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1 DADOS GERAIS DO CURSO

1.1 Tipo de curso: Bacharelado
1.2 Modalidade: Presencial
1.3 Denominacdo do Curso: Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria—
Bacharelado
Denominagao alterada pela Resolugdo 18/2016-CONSUNI.
1.4 Local de oferta: Campus Chapeco (SC)
1.5 Numero de vagas: 50 vagas integral
1.6 Carga horaria total: 4.080
1.6.1 Carga horaria minima por semestre: 12 (doze) créditos*
1.6.2 Carga horéaria maxima por semestre: 37 (trinta e sete) créditos™
1.7 Tempo minimo para integralizacio: 10 (dez) semestres™
1.8 Tempo maximo para integralizacdo: 20 (vinte) semestres™
1.9 Turno de oferta: integral

1.8 Coordenadora do curso: Rosiléa Garcia Franga

* Acréscimo de informagoes conforme Ato Deliberativo n® 02/CCEA-CH/UFFS/2014

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 5



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

2 HISTORICO INSTITUCIONAL

No cendrio educacional brasileiro, a chegada ao século XXI estéd intrinsecamente
vinculada as conquistas democraticas expressas em seus documentos oficiais, e
indiretamente ligadas aos avancos concretos efetuados no sistema de ensino, em todos os
niveis, dentre os quais merecem destaque a expansao da oferta de vagas, a sistematizagao

de processos de avaliacdo e o decorrente compromisso com a busca de qualidade.

Entretanto, nota-se que no periodo atual a questao educacional passa a ser pautada
a partir de um Plano Nacional de Educagdo - 2000-2010 (PNE) -, cujos objetivos vao além
daqueles que orientaram suas primeiras concepgoes estabelecidas desde a década de 1930 -
e de modo muito mais acentuado com a LDB 5692/71 e com a adesdo a Teoria do Capital
Humano, dos anos 70 e 80 -, que estiveram limitadas a conceber o desenvolvimento
educacional em sua acepg¢do econdmica, ou seja, que o papel da educagdo estava

circunscrito ao de agente potencializador do desenvolvimento economico.

Os objetivos do PNE, publicado em 2001, buscam elevar o nivel de escolaridade
da populacdo, melhorar a qualidade do ensino em todos os niveis, reduzir as desigualdades
sociais e regionais no que concerne ao acesso do estudante a escola e a sua permanéncia
nela, e em democratizar a gestao do ensino publico. Assim, a concep¢do imanente ao plano
que orienta o desenvolvimento da educagdo brasileira toma-a como base constitutiva da
maturacdo de processos democraticos, o que indica uma mudanga substantiva, porém

somente realizavel pela superagdo de problemas que persistem.

Neste sentido, ndo somente para a educacao, mas na politica nacional de um modo
geral, buscou-se o didlogo mais sistemdtico com os movimentos sociais. Por vezes até
mesmo se realizou a inser¢do indireta de alguns deles na estrutura do Estado. Apesar de
controversa, ¢ possivel considerar essa estratégia como um passo, ainda que modesto, no

horizonte da democratizagdo do pais.

Quanto ao ensino superior, os desafios que se apresentam ainda no século XXI
correspondem a reduzida oferta de vagas nas instituicdes oficiais, a distribuicdo desigual
das Instituicdes de Ensino Superior (IES) sobre o territdrio nacional, e a descontrolada
oferta de vagas no setor privado, comprometendo, dessa forma, a qualidade geral do ensino

superior.

A busca pela superacao desse quadro de caréncias foi gradualmente trabalhada nos

ultimos 10 anos. Ainda que nao se tenham alcancado os objetivos almejados no momento
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da elaboracdo do PNE, as Institui¢des Federais de Ensino Superior (IFES) lograram
participar do Programa de Apoio a Reestruturacao e Expansao das Universidades Federais
(REUNI), com vistas a cumprir o que se pretendeu com o PNE. Todavia, durante o periodo
do Plano, permanecemos distantes dos seus objetivos quanto ao niimero de jovens no
ensino superior — de 30% — e da participa¢do das matriculas publicas neste total — 40%. Os

percentuais atingidos até o momento sdo de 12,1% e 25,9%, respectivamente’.

Por meio da adesdo das IFES ao REUNI, estabeleceu-se uma politica nacional de
expansdo do ensino superior, almejando alcangar a taxa de 30% de jovens entre 18 e 24
anos matriculados no ensino superior, aumentar para 90% a taxa de conclusdo de cursos de
graduacdo, e atingir a relagdo de 18 estudantes por professor nos cursos presenciais.
Todavia, aspectos qualitativos também foram considerados, quais sejam: a formagao critica
e cidadd do graduando e ndo apenas a formagdo de novos quadros para o mercado de
trabalho; a garantia de qualidade da educacdo superior por meio do exercicio pleno da
universidade no que tange as atividades de Ensino, Pesquisa ¢ Extensdo; a oferta de
assisténcia estudantil; sem esquecer-se da interface com a educacdo bdasica, que tem

suscitado o fortalecimento das licenciaturas.

Dentre as mobilizagdes pela educagdo superior, houve aquelas que reivindicavam
a expansdo das IFES, especialmente no interior dos estados, pois nesses espacos 0 acesso
ao ensino superior implicava dispéndios considerdveis, sejam financeiros, quando se
cursava uma universidade privada, sejam de emigracdo, quando se buscava uma

universidade publica proxima aos grandes centros.

Contudo, para cotejar aspectos indicativos das transformacdes na e da educagdo
superior brasileira na primeira década do século XXI ¢ imprescindivel destacar que novas
contradi¢des emergiram como resultados do enfrentamento, ainda tateante, de questdes
estruturais neste ambito, e que estas merecem ser abordadas com o necessario vigor
democratico para contemplar as adversidades resultantes da pluralidade de concepgdes

acerca do o papel que a educagdo e a universidade devem cumprir para o nosso pais.

Neste contexto de reivindicagdes democraticas, a historia da Universidade Federal
da Fronteira Sul comec¢a a ser forjada nas lutas dos movimentos sociais populares da
regido. Lugar de denso tecido de organizacdes sociais e berco de alguns dos mais

importantes movimentos populares do campo do pais, tais caracteristicas contribuiram para

1

http://conae.mec.gov.br/images/stories/pdf/pdf/documetos/documento
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a formulacdo de um projeto de universidade e para sua concretizagdo. Entre os diversos
movimentos que somaram forgas para conquistar uma universidade publica e popular para
a regido, destacam-se a Via Campesina e Federacdo dos Trabalhadores da Agricultura
Familiar da Regido Sul (Fetraf-Sul) que assumiram a lideranca do Movimento Pro-

Universidade.

Inicialmente proposta de forma independente nos trés estados, a articulacdo de
uma reivindicacao unificada de uma universidade publica para toda a regido - a partir de

2006 - deu um impulso decisivo para sua conquista.

A Mesorregido Grande Fronteira do MERCOSUL e seu entorno possui
caracteristicas especificas que permitiram a formulacdo de um projeto comum de
universidade. E uma regifio com presenca marcante da agricultura familiar e camponesa e a
partir da qual se busca construir uma institui¢ao publica de educacao superior como ponto
de apoio para repensar o processo de modernizagdo no campo, que, nos moldes aos quais

foi implementado, foi um fator de concentragdo de renda e riqueza.

Para fazer frente a esses desafios, o Movimento Pro-Universidade apostou na
constru¢do de uma institui¢do de ensino superior distinta das experiéncias existentes na
regido. Por um lado, o carater publico e gratuito a diferenciaria das demais institui¢des da
regido, privadas ou comunitarias, sustentadas na cobranga de mensalidades. Por outro lado,
essa proposta entendia que para fazer frente aos desafios encontrados, era preciso mais do
que uma universidade publica, era necessario a constru¢cdo de uma universidade publica e

popular.

Esse projeto de universidade aposta na presenga das classes populares na
universidade e na constru¢do de um projeto de desenvolvimento sustentavel e solidario
para a regido, tendo como seu eixo estruturador a agricultura familiar e camponesa. Busca,
portanto, servir a transformacao da realidade, opondo-se a reproducido das desigualdades

que provocaram o empobrecimento da regido.

Como expressao de seu processo de discussdo, o movimento pro-universidade
forjou a seguinte definicdo que expressa os pontos fundamentais de seu projeto, servindo

como base a todo o processo de constru¢ao da UFFS:

O Movimento Pré-Universidade propde uma Universidade Publica
e Popular, com exceléncia na qualidade de ensino, pesquisa e

extensdo, para a formacdo de cidadaos conscientes e
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comprometidos na identificagdo, compreensdo, reconstru¢do e
produgdo de conhecimento para a promog¢ao do desenvolvimento
sustentavel e solidario da Regido Sul do Pais, tendo na agricultura
familiar e camponesa um setor estruturador e dinamizador do

processo de desenvolvimento. (UFFS, 2008, p.9)*.

Desde o inicio a universidade foi pensada como uma estrutura multicampi, para
que esta pudesse melhor atingir seus objetivos. Para o estabelecimento dos campi foram
considerados diversos fatores, entre os quais: a presenca da agricultura familiar e
camponesa ¢ de movimentos sociais populares, a distdncia das universidades federais da
regido sul, e a caréncia de instituigdes federais de ensino, a localiza¢do, o maior nimero de
estudantes no Ensino Médio, o menor IDH, a infraestrutura minima para as atividades e a
centralidade na Mesorregido. Ao final foram definidos os campi de Chapeco-SC (sede),
Erechim-RS e Cerro Largo-RS, Realeza-PR e Laranjeiras do Sul-PR, ja indicando

possibilidades de ampliagdes futuras.

Neste sentido, o processo de luta pela criagdo da UFFS foi e tem sido a expressao
concreta de parte da democratizacdo brasileira, na medida em que, ao atender
reivindicagdes populares, prioriza a expansdo da educagdo superior publica e gratuita em
uma regido historicamente negligenciada, possibilitando que as conquistas democraticas e

populares adquiram mais forga.

Como resultado da mobilizagdo das organizagdes sociais, o0 MEC aprovou em
audiéncia realizada em 13 de junho de 2006, a proposta de criar uma Universidade Federal
para o Sul do Brasil, com abrangéncia prevista para o Norte do Rio Grande do Sul, o Oeste
de Santa Catarina e o Sudoeste do Parand, e assumiu o compromisso de fazer um estudo

para projetar a nova universidade.

Com o projeto delineado pela Comissao Pro-Universidade, nova audiéncia com o
Ministro de Estado da Educacao ocorreu em junho de 2007. Na ocasido, o ministro prop0s
ao Movimento Pro-Universidade Federal a criacdo de um Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnolédgica (IFET). Todavia, os membros do Movimento defenderam a ideia de
que a Mesorregido da Fronteira Sul necessitava de uma Universidade, pois se tratava de um
projeto de impacto no desenvolvimento econdmico, social, cientifico e tecnoldgico da

macrorregido sul, além de proporcionar investimentos publicos expressivos no Unico

2 UFFS. Relatério das atividades e resultados atingidos. Grupo de trabalho de criagdo da futura universidade
federal com campi nos estados do PR, SC e RS. Margo de 2008.
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territorio de escala mesorregional ainda ndo contemplado com servigos desta natureza.
Diante disso, decidiu-se pela criagdo de uma Comissdo de Elaboragdo do Projeto, que teria
a participagdo de pessoas indicadas pelo Movimento Pro-Universidade Federal e por

pessoas ligadas ao Ministério da Educagao.

Durante todo o processo de institucionalizacdo da proposta da Universidade, o
papel dos movimentos sociais foi decisivo. Em agosto, mais de quinze cidades que fazem
parte da Grande Fronteira da Mesorregido do Mercosul, realizaram, concomitantemente,
atos publicos Pré-Universidade, ocasido em que foi langado o site do Movimento:
www.prouniversidade.com.br. No Oeste catarinense, a mobiliza¢do ocorreu nas cidades de
Chapeco, Xanxeré, Concordia e Sdo Miguel do Oeste. No Norte do Rio Grande do Sul,
aconteceram panfletagem e manifestagdes nos municipios de Erechim, Palmeira das
Missdes, Espumoso, Sananduva, Trés Passos, [jui, Sarandi, Passo Fundo, Soledade, Marau,
Vacaria e Lagoa Vermelha. No Sudoeste do Parana, as cidades de Francisco Beltrdo e

Laranjeiras do Sul realizaram seus atos publicos anteriormente.

Em outubro de 2007, o Ministro de Estado da Educagdo firma o compromisso do
Governo em criar a Universidade. A partir disso e das discussdes empreendidas pelo
Movimento Pré-Universidade, a Secretaria de Educacdo Superior designa a Comissao de
Implantagdo do Projeto Pedagogico Institucional e dos Cursos por meio da Portaria MEC
n°® 948, de 22 de novembro de 2007. O Grupo de Trabalho definiu o Plano de Trabalho e os
critérios para defini¢do da localizagdo das unidades da Universidade. Além disso, a
orientacdo para que a nova universidade mantivesse um alto nivel de qualidade de ensino,
de pesquisa e de extensdo sempre foi uma preocupacdo no processo de constituicao e

consolidagao da IES.

O Ministério da Educacao publica, em 26 de novembro, a Portaria 948, criando a
Comissdo de Projetos da Universidade Federal Fronteira Sul, a qual teve trés meses para
concluir os trabalhos. Em 3 de dezembro, em uma reunido do Movimento Pro-
universidade, em Concordia, o grupo decide solicitar ao Ministério da Educagdo que a
nova universidade tenha sete campi. O MEC, todavia, havia proposto trés: um para o
Norte gaucho, outro para o Oeste catarinense e o terceiro para o Sudoeste do Parana.
Chapeco/SC foi escolhida para sediar a universidade pela posi¢do centralizada na area

abrangida.

Em 12 de dezembro, pelo projeto de Lei 2.199-07, o ministro da Educagdo

anunciou a criacdo da Universidade Federal para Mesorregido da Grande Fronteira do
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Mercosul (UFMM) em solenidade de assinatura de atos complementares ao Plano Nacional

de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), no Palacio do Planalto, em Brasilia.

Ainda em dezembro, a Comissao definiu a localizagdo das unidades da
Universidade — Erechim e Cerro Largo, no Rio Grande do Sul; Chapec6, em Santa
Catarina; Realeza e Laranjeiras do Sul, no Parand - e iniciou uma discussao sobre areas de
atuagdo da Instituicdo e seus respectivos cursos de graduacdo. Nessa reunido, os
representantes do Movimento Pro-Universidade discutiram a localizacdo da sede e dos
campi, perfil, estrutura curricular, areas de atuacdo e critérios para defini¢do do nome da

universidade.

A 1ltima reunido da Comissdo, realizada em 21 e 22 de fevereiro de 2008, na
UFSC, tratou da apreciacdo de recursos quanto a localizacdo das unidades; processo,
demandas e datas a serem cumpridas; areas de atuacao e cursos. Nessa reunido, a Comissao
de projeto apreciou pedido de impugnagao da Central do Estudante e Comité Municipal de
Santo Angelo-RS em relagdo a localizagio do campus das Missdes em Cerro Largo. O
Movimento Pro-Universidade Federal havia proposto um campus para a Regido das
Missoes e, a partir disso, os movimentos sociais definiram um processo que culminou com
a decisdo por Cerro Largo para sediar um dos campi. A Comissdo de Projeto, em 13 de
dezembro de 2007, homologou a decisdo, considerando que todos os critérios definidos
para fins de localizagdo das unidades sdo regionais € ndao municipais. O pedido de
impugnacdo toma como base os critérios de localizacdo propostos no projeto elaborado
pelo Grupo de Trabalho constituido pela Portaria 352/GR/UFSC/2006. Naquele Projeto, os
critérios de localizagdo tomam como base o municipio, diferente dos critérios definidos,
que tomam como base a regido. A Comissao de Projeto definiu por referendar a decisdo
tomada em 13 de dezembro de 2007 e a cidade de Cerro Largo foi mantida como sede do

campus missioneiro.

A Comissdo também apreciou o pedido de revisdo quanto a localizagdo dos campi
do Parana. Recebeu e ouviu uma representagdo do Sudoeste do Parand, que questionou a
escolha por Laranjeiras do Sul, pelo fato do municipio estar fora da Mesorregidao. Em
resposta, a Comissdo considerou os manifestos encaminhados ao MEC e todas as
exposicdes feitas nos debates anteriores nos quais ficava evidente que a nova Universidade
se localizaria na Mesorregido Fronteira Sul e seu entorno. Nesse sentido, a Regido do
Cantuquiriguacu (PR), onde esta Laranjeiras do Sul, faz parte do territério proposto, nao

havendo, pois razdo para rever a decisdo tomada em 13 de dezembro de 2007.
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Em marco de 2008, o Grupo de Trabalho de Criagdo da Futura Universidade
Federal da Fronteira Sul finalizou sua tarefa. Em 16 de julho, o Presidente da Republica
assina o Projeto de Lei de criagdo da Universidade da Mesorregido, no Palacio do Planalto,
em Brasilia, para enviar ao Congresso Nacional. O PL 3774/08 (que cria a UFFS) ¢
aprovado em 12 de novembro pela Comissdo de Trabalho, de Administragdo e Servigo

Publico.

Em 4 de dezembro, uma comitiva dos trés estados da Regido Sul esteve em
audiéncia na secretaria de Educacao Superior do Ministério da Educagao (MEC), buscando
agilizar os tramites para a implantacdo da UFFS. Ficou acertado que as aulas deveriam
iniciar no primeiro semestre de 2010. Perseguindo essa meta, o Ministro da Educagdo, em

11 de fevereiro de 2009, deu posse a Comissao de Implantagao da UFFS (Portaria n® 148).

Na definicdo dos cursos de graduacdo, a Comissdo de Implantagdo da UFFS
priorizou as areas das Ciéncias Agrarias e das Licenciaturas, tendo em vista a importancia
da agroecologia para a Regido, a necessidade de tratamento dos dejetos, os problemas
ambientais gerados pelas agroindustrias, as perspectivas da agricultura familiar e
camponesa, ¢ a sua centralidade no projeto de desenvolvimento regional proposto pela
Institui¢do etc.; ja o foco nas licenciaturas se justifica pela integracdo as politicas do
governo federal de valorizar as carreiras do magistério. Nessa referéncia, em maio de 2009,
foram construidas as primeiras versdes dos projetos pedagogicos dos cursos. Em maio de
2009 foram definidas as primeiras versdes dos projetos pedagdgicos dos cursos de

graduagao.

No ambito da graduagdo, além das atividades de extensdo e de pesquisa, o
curriculo foi organizado em torno de um dominio comum, um dominio conexo € um
dominio especifico. Tal forma de organizag¢do curricular tem por objetivo assegurar que
todos os estudantes da UFFS recebam uma formagdo ao mesmo tempo cidada,
interdisciplinar e profissional, possibilitando aperfeicoar a gestdo da oferta de componentes
curriculares pelo corpo docente e, como consequéncia, ampliar as oportunidades de acesso

a comunidade.

Em julho, a Comissdo de Implantacio da UFFS decide usar o Enem — Exame
Nacional do Ensino Médio — no processo seletivo, acompanhado de bonus para estudantes
das escolas publicas (Portaria n® 109/2009). Para atender ao objetivo expresso no PPI de
ser uma “Universidade que estabelega dispositivos de combate as desigualdades sociais e

regionais, incluindo condi¢des de acesso e permanéncia no ensino superior, especialmente
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da populagdo mais excluida do campo e da cidade”, a Comissdo aprofunda a discussdo
sobre uma politica de bonus que possibilite a democratizacdo do acesso dos estudantes das

escolas publicas da regido a IES.

No dia 18 de agosto, a criagdo da UFFS ¢ aprovada pela Comissdo de Justica do
Senado e, no dia 25, ¢ aprovada na Comissdo de Educa¢do do Senado Federal. Apds um
longo processo, a Lei 12.029 de 15 de setembro de 2009, assinada pelo Presidente da
Republica, criou a Universidade Federal da Fronteira Sul, concretizando, desta forma, o
trabalho do Movimento Pré-Universidade alicercado na demanda apontada pelos

movimentos sociais dos trés estados da regido sul.

A promulgacdo da lei fez intensificar as atividades de estruturagdo da nova
universidade, j4 que havia a meta de iniciar as atividades letivas no primeiro semestre de
2010. Em 21 de setembro de 2009, o Ministro da Educagdo designou o professor Dilvo
Ristoff para o cargo de reitor pro-tempore da UFFS. A posse aconteceu no dia 15 de
outubro de 2009 em cerimonia realizada no Saldo de Atos do Ministério da Educagdo, em
Brasilia. A partir desse momento, as equipes de trabalho foram constituidas e ao longo do
tempo definiram-se 0os nomes para constituir as pro-reitorias e as diretorias gerais para os

campi de Erechim (RS), Cerro Largo (RS), Realeza (PR) e Laranjeiras do Sul (PR).

O més de outubro de 2009 foi marcado por tratativas e defini¢des acerca dos locais
com carater provisorio para o funcionamento da universidade em cada campus. Também
sao assinados contratos de doagdo de areas e sdo firmados convénios entre municipios para
a compra de terrenos. Para agilizar questdes de ordem pratica, ¢ feito um plano de compras
de mobiliario e equipamentos para equipar a reitoria € os cinco campi, o qual foi entregue
no Ministério da Educacdo. As primeiras aquisi¢des foram realizadas em dezembro, més
em que foi realizada a compra dos primeiros 12 mil exemplares de livros para as

bibliotecas da instituicao.

O primeiro edital para selecdo de professores foi publicado no Didrio Oficial da
Unido em 2 de outubro de 2009. Aproximadamente trés mil candidatos se inscreveram para
o concurso publico que selecionou 165 professores para os cinco campi da universidade. Ja
a selecdo dos primeiros 220 servidores técnicos administrativos foi regida por edital
publicado no Didrio Oficial da Unido em 3 de novembro de 2009. Quase 6000 candidatos
inscreveram-se para as vagas disponibilizadas. A nomeacao dos primeiros aprovados nos

concursos acontece no final de dezembro de 2009.
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A instalacdo da Reitoria da UFFS na cidade de Chapeco (SC) ocorreu oficialmente
em 1° de margo de 2010. Até entdo o gabinete do reitor esteve localizado junto a UFSC
(tutora da UFFS). Em 11 de margo foi realizada uma cerimdnia para apresentacdo da

reitoria a comunidade regional.

Com muita expectativa, no dia 29 de marco de 2010, deu-se inicio ao primeiro
semestre letivo. Simultaneamente, nos cinco campi, os 2.160 primeiros estudantes
selecionados com base nas notas do Enem/2009 e com bonificagdo para os que cursaram o
ensino médio em escola publica, foram recepcionados e conheceram 0s espagos provisorios
que ocupardo nos primeiros anos de vida académica. Essa data simboliza um marco na
historia da Universidade Federal da Fronteira Sul. Em cada campus foi realizada
programacao de recep¢do aos estudantes com o envolvimento de toda comunidade
académica. O primeiro dia de aula constituiu-se num momento de integragdo entre direcao,

professores, técnicos administrativos, estudantes e liderancas locais e regionais.

Desde a chegada dos primeiros professores, um trabalho intenso foi realizado no
sentido de finalizar os projetos pedagogicos dos cursos (PPCs). Importante salientar que o
processo de construcdo coletiva dos PPCs iniciou ainda em 2009, quando foram
convidados docentes de outras universidades, os quais delinearam o ponto de partida para
elaboragdo dos dezenove projetos pedagogicos referentes aos cursos oferecidos pela UFFS
no ano de 2010. Ja com a chegada dos primeiros docentes concursados pela instituicao, as
discussdes passaram a incorporar experiéncias e sugestdes desse grupo de professores. A
partir de entdo, a formatagdo dos PPCs ficou sob-responsabilidade dos colegiados de curso.
A organizacdo e as defini¢des dos projetos pedagodgicos estiveram pautadas em torno de
trés eixos: (1) Dominio comum; (2) Dominio Conexo e (3) Dominio Especifico, sendo
levadas em consideragdo propostas de cunho multi e interdisciplinar. Por se constituir
numa universidade multicampi, um dos desafios, nesse momento, foi a sistematizagdo das
contribui¢cdes dos colegiados de curso que sdo ofertados em mais de um campus da

institui¢do. O trabalho foi concluido com éxito.

Outro momento importante da UFFS foi o processo de elaboracdo do Estatuto
Provisério da instituicdo. Esse processo ocorreu de forma participativa, envolvendo
professores, técnicos administrativos e estudantes de todos os campi. Estabeleceu-se um
calendario intenso de discussdes e ponderagdes acerca dos pontos que constituem o
documento. No final do processo, uma plenaria aprovou o estatuto que foi, entdo, enviado

ao MEC. A UFFS foi concebida de modo a promover o desenvolvimento regional
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integrado, a partir do acesso a educacao superior de qualidade e a articulagdo do ensino, da
pesquisa e da extensdo voltados para a interacdo e a integracao das cidades e estados que
fazem parte da grande fronteira do Mercosul e seu entorno. Nesse sentido, ao longo do
primeiro semestre letivo, aconteceu a I Conferéncia de Ensino, Pesquisa e Extensdo (I
COEPE) com o tema “Construindo Agendas e Definindo rumos”. Mais uma vez, toda a
comunidade académica esteve envolvida. O proposito fundamental da conferéncia foi
aprofundar a interlocucao entre a comunidade académica e as liderangas regionais, com o
intuito de definir as politicas e as agendas prioritarias da UFFS no ambito do ensino, da
pesquisa e da extensdo. As discussdes ocorridas na conferéncia foram organizadas em onze
foruns tematicos realizados em cada um dos campi da universidade: (1) Conhecimento,
cultura e formacdo Humana; (2) Historia e memoria regional; (3) Movimentos Sociais,
cidadania e emancipagdo; (4) Agricultura familiar, agroecologia e desenvolvimento
regional; (5) Energias renovaveis, meio ambiente e sustentabilidade; (6) Desenvolvimento
regional, tecnologia e inovagdo; (7) Gestdo das cidades, sustentabilidade e qualidade de
vida; (8) Politicas e praticas de promog¢ao da satde coletiva; (9) Educagdo basica e
formagdo de professores; (10) Juventude, cultura e trabalho; (11) Linguagem e
comunicacdo: interfaces. Apos quatro meses de discussdes, envolvendo os cinco campi da
UFFS e aproximadamente 4.000 participantes (docentes, técnico-administrativos,
estudantes e liderancas sociais ligadas aos movimentos sociais), a I COEPE finalizou os
trabalhos em setembro de 2010, aprovando em plenaria o Documento Final, que estabelece
as politicas norteadoras e as acdes prioritarias para cada uma das areas-fim da UFFS

(ensino, pesquisa e extensao).

Finalizada a COEPE, diversas acdes comecaram a ser empreendidas com o
proposito de implementar as politicas e as agoes firmadas no Documento Final. Entre as
acoes, cabe destacar o “Plano de Desenvolvimento da Pos-Graduacdo Stricto Sensu da
UFFS” e as “Diretrizes para a Organizacdo das Linhas e dos Grupos de Pesquisa da
UFFS”, cujos processos encontram-se em andamento e resultardo na implantagdo dos

primeiros cursos de mestrado ¢ de doutorado.

Com apenas um ano de existéncia muitas conquistas foram realizadas. No entanto,
vislumbra-se um longo caminho a ser percorrido. Muitas etapas importantes ja foram
realizadas, algumas precisam ser consolidadas e outras serdo definidas e construidas ao
longo dos anos. Os espagos fisicos comegam a ser edificados, projetos de pesquisa e de

extensdo estdo sendo desenvolvidos pelos docentes, e futuros cursos de pos-graduacao
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comegam a ganhar forma. O importante ¢ o comprometimento e a capacidade de trabalhar
colaborativamente, até entdo demonstrados por todos os agentes envolvidos neste processo.
Muito mais que colocar em pratica ideias e processos ja pensados, tais agentes sdo
responsaveis por construir uma universidade publica e popular, desenvolvendo ac¢des para o

desenvolvimento regional e para a consolida¢do da UFFS na grande regido da fronteira sul.

Angela Derlise Stiibe
Antonio Alberto Brunetta
Antonio Marcos Myskiw

Leandro Bordin
Leonardo Santos Leitdo

Vicente Neves da Silva Ribeiro

3 EQUIPE DE COORDENACAO E DE ELABORACAO DO PPC

3.1 Coordenacio

Rosiléa Garcia Franga

3.2 Elaboracgao

Guilherme Martinez Mibielli, Leandro Bordin, Leandro Bassani, Leda Battestin Quast,
Marcelo Dallagnol Alloy, Mauro Leandro Menegotto, Rosane Rossato Binotto ¢ Rosiléa

Garcia Franga.

3.3 Comissao de acompanhamento pedagogico curricular
Diretora de organizacao pedagogica: Adriana Salete Loss

Pedagogas: Dariane Carlesso, Adriana Folador e Neuza Maria Franz
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Técnico em Assuntos Educacionais: Alexandre Luis Fassina

Revisor: Robson Luiz Wazlawick (revisao referéncias)

3.4 Niucleo docente estruturante (NDE) do curso

Segundo a Resolucdo da CONAES n° 1 de 17 de junho de 2010 e respectivo
Parecer N° 4 de 17 de junho de 2010, o Nucleo Docente Estruturante — NDE de um curso
de graduagdo constitui-se de um grupo de professores, com atribui¢cdes académicas de
acompanhamento, atuante no processo de concepgao, consolidagdo e continua atualizagao

do projeto pedagodgico do curso.

No ambito da UFFS, a Resolu¢gdo No 001/2011 do CONSUNI/CGRAD
regulamenta o NDE, sendo constituido por um minimo de 5 (cinco) professores
pertencentes ao Dominio Especifico do curso que tenham producdo académica na area,
experiéncia no desenvolvimento do ensino e em outras dimensdes entendidas como
importantes, como a extensdo. Sua composi¢do contempla, também, 1 (um) docente do
Dominio Comum e 2 (dois) do Dominio Conexo, conforme as orientacdes curriculares da

UFFS.

O NDE do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria ¢ composto pelos seguintes
professores: Guilherme Martinez Mibielli, Leandro Bordin, Leandro Bassani, Leda
Battestin Quast, Marcelo Dallagnol Alloy, Mauro Leandro Menegotto, Rosane Rossato

Binotto ¢ Rosiléa Franca.
4 JUSTIFICATIVA DA CRIACAO DO CURSO

A criagdo dos cursos de Engenharia Ambiental no Brasil remonta a década de
1990, impulsionada pelas necessidades sociais de diagnosticar, propor solucdes e gerir
problemas relacionados ao ambiente e a saude publica (esta ultima abordada no que se
refere aos processos de engenharia sobre ela impactantes). Este quadro de necessidades
sociais em relacdo ao ambiente e a saude publica é expresso na Meso Regido da Fronteira
sul (oeste de Santa Catarina, noroeste do Rio Grande do Sul e sudoeste do Parand) por
significativas demandas em relagdo ao diagnodstico e controle da poluicdo gerada pela
atividade de criagdo em grande escala de animais (suinos e aves) e as necessidades de
melhorias significativas em relagdo ao saneamento das cidades, que apesar de pequeno e
médio porte apresentam dificuldades quanto ao abastecimento de dgua, ao tratamento de
efluentes, a disposi¢do de residuos so6lidos e problemas de satide por falta do saneamento.

Ressalta-se, ainda, a evidente interconexao entre a atividade economica (criagdao de
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animais) e alguns dos problemas ambientais enfrentados pelas cidades locais, como a

qualidade insatisfatéria do solo e da d4gua de mananciais superficiais e subterraneos.

Outro fato que merece atencao ¢ que a regido do Oeste Catarinense vem atraindo a
instalagdo de muitas industrias de diversos setores e, isto, requer que as mesmas tenham
um compromisso socioambiental, buscando gerir suas atividades e/ou processos de forma

ambientalmente correta.

Diante deste quadro revela-se a necessidade de uma formagdo profissional que
faca frente as demandas supracitadas e a todas as demais pertinentes simultaneamente a
relacdo sociedade/meio ambiente e ao escopo de atuagdo da Engenharia Ambiental. A
concepedo do curso foi estabelecida pensando num profissional com forte fundamentagdo
nas areas de Ciéncia, Engenharia e Tecnoldgica, distribuidas em uma série de componentes
curriculares e atividades ao longo do seu processo formativo. Este conjunto de componente
curriculares permite uma visdo sist€émica das complexas questdes ambientais sendo,
portanto, este perfil profissional, capaz de atender as demandas ambientais imediatas e

futuras da Meso Regido da Fronteira Sul.

Desde sua criacao a UFFS busca cumprir com seu compromisso social na medida
em que, ao propiciar condigdes de acesso ao ensino superior publico, gratuito e de
qualidade, contribui sobremaneira para a inclusdo das coletividades, em especial daquelas
“mais excluidas do campo e da cidade” (UFFS-PPI, 2009). Esse processo atua enquanto
catalisador positivo em prol do movimento nacional materializado pelo Plano Nacional de
Educagao - PNE no que diz respeito a efetivagdo do processo de interioriza¢ao da educagao
superior negada historicamente as regides mais afastadas das zonas litoraneas, em especial,
as regides de fronteira. Diante deste contexto e orientado pela perspectiva de valorizagdo e
emancipa¢cdo do homem em seu espago de insercdo socio-histérico-cultural, o curso de
Engenharia Ambiental vem atender ndo sé aos anseios e expectativas sociais, mas a um
projeto de universidade cujo compromisso social ¢ marcado pela exceléncia académica da
triade ensino, pesquisa e extensdo. Essa exceléncia deve ser coesa de modo a conduzir a
area de insercao da UFFS as possibilidades de desenvolvimento no sentido de melhoria de
qualidade de vida do homem. Em suma, vislumbra-se que o processo de desenvolvimento
local promovido pela UFFS e pelo curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria contribua
efetivamente para proporcionar ao individuo local a oportunidade de emancipacdo

cientifica, social, econdmica, ética ¢ humana.

Além de ser fundamental para o desenvolvimento de uma regido e do Pais em
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fungdo de formar profissionais competentes e habilitados para refletir e intervir sobre a
crise ambiental vivida em termos regionais, nacionais e mundiais, o curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria da UFFS foi concebido de forma inovadora na medida em que sua
organizacdo pedagogica contempla, “além das atividades de extensdo e de pesquisa, um
curriculo organizado em torno de um dominio comum, dominio conexo e dominio
especifico.” Essa forma de organizagdo curricular [...] tem por objetivo assegurar que todos
os estudantes da UFFS recebam uma formacdo ao mesmo tempo cidada, interdisciplinar e
profissional, possibilitando otimizar a gestdo da oferta de componentes curriculares pelo
corpo docente e, como consequéncia, ampliar as oportunidades de acesso & comunidade

(UFFS-PPIL, 2009).

Finalmente, entende-se que o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria mantém
um forte liame com o Plano de Desenvolvimento Institucional da Universidade (PDI-
UFFS) porque, ao se comprometer a formar cidaddos preocupados com as questdes
ambientais — tematicas fundamentais para o desenvolvimento humano e social — assume,
em determinada medida, a missdo da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS-PDI,
2009) no sentido de promover a redugdo das desigualdades sociais, a emancipagdo humana,
a ética, o respeito a pluralidade e, em especial, um novo sentido de Universidade
preocupada em devolver a sociedade que a lhe legitimou saberes e competéncias que

contribuirdo com seu desenvolvimento.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapec6/SC. 19



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

5 REFERENCIAIS ORIENTADORES

5.1 Referenciais Orientadores: Filoséfico-Etico-Politicos

A concepcdo de Universidade ndao se restringe apenas a formagdo
profissionalizante, mas se firma em uma proposi¢ao humanistica e generalista, assumindo
0 compromisso com o direito a vida e promovendo a ética em todas as suas praticas. Ao
mesmo tempo, olhar a Universidade, a partir das comunidades nas quais ela esta inserida,
pressupde que os sujeitos implicados nas suas a¢des a percebam como parte integrante da
vida social, comprometendo-se, por conseguinte, com o desenvolvimento regional

sustentavel.

A Universidade coloca-se como espacgo de didlogo com as diferencgas, respeita as
especificidades das diversas areas do conhecimento, a0 mesmo tempo em que acredita na
possibilidade de inter-relagcdes, colocando o conhecimento a servico do conjunto da
sociedade. A concepgdao de sociedade, contida no seu Projeto de Desenvolvimento
Institucional (PDI), ¢ de uma coletividade marcada pela diversidade, pluralidade e pelas
diferengas culturais proprias de cada contexto local, sem perder os horizontes globais. Esta
natureza plural implica que serdo necessdrias muitas escolhas no seu projeto de
consolidagdo. Essas deverdo estar pautadas pelo reconhecimento dessa diversidade como
um valor e na possibilidade de participagao coletiva nos processos de tomada de decisdo. O
desafio, portanto, consiste em construir a unidade na diversidade, respeitando, sobretudo a
concepe¢do democratica de sociedade fundamentada no valor inalienavel do pleno exercicio
da liberdade individual. A escolha pelo respeito a pluralidade, significa entender o processo
de aquisi¢do do conhecimento, a dinamica social e o processo de emancipacdo individual
como um dever e, ndo como um processo controlavel subordinado a dogmatismos de
qualquer espécie. Nessa concepcdo, fazer educacdo ganha sentido a medida que esta
premissa puder ser concretizada nas praticas de ensino, de pesquisa, de extensdo e de

gestao.

5.2 Referenciais Orientadores: Metodologicos

Pelos principios acima anunciados, a Universidade ndo pode ser um espaco
meramente reprodutivo do saber acumulado pela humanidade, nem tampouco o educando
pode ser tomado como um receptor passivo desse saber. A Instituicdo precisa traduzir os
desafios de seu tempo, revisar o que esta posto e ter a coragem da utopia por um mundo

melhor, considerando, no entanto que o ponto de partida deste processo € a concretude do
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mundo presente. Ela deve apostar no trabalho colaborativo, fundamentado numa
proposicao teorico-metodologica capaz de responder a esses desafios e explicitar seus
objetivos. Dessa forma, a Universidade precisa ter presente uma concepgdo igualmente
contemporanea sobre o conhecimento, como se da sua constru¢do € como se renovam as
capacidades cognitivas dos sujeitos envolvidos em seus processos de ensino-aprendizagem.
Concebe-se aqui que o conhecimento se faz possivel por meio de um complexo de relagdes
e praticas emancipatorias de uma educagao pautada na liberdade e autonomia dos sujeitos,
na constru¢do de sua identidade e na percepcdo de habilidades reflexivas que sejam
efetivamente transformadoras, intervenientes e fundamentadas, e ndo apenas como mera

deposicao de conteudos.

A concepgao curricular - que deve refletir escolhas e intencionalidades - se traduz
em seus projetos de ensino, suas propostas de extensao e seus temas de pesquisa, balizados
por esses compromissos. Deve ser capaz de respeitar a pluralidade de seus discursos e
praticas pedagogicas, e a partir de amplos dialogos, adotar entendimentos comuns, tais
como: o reconhecimento do valor da disciplinaridadade (como fato historicamente
comprovado), concomitantemente ao novo paradigma da interdisciplinaridade, através do
qual se reconhece que o conhecimento de um campo do saber nunca é suficiente para
compreender a realidade em toda a sua complexidade. Sendo ainda que esses dois
conceitos estdo sob o arcabougo do conceito maior, transdiscipinaridade, em que se

reconhece a necessidade de um pensamento sistémico organizador de cardter amplo.

A concepcdo de Universidade, aqui anunciada, exige uma pratica pedagogica que
dé materialidade aos principios balizadores do Projeto Institucional. O conhecimento passa
a ser compreendido como processo € nao como produto. Na sua construcdo, a agao
pedagdgica do professor passa a ser mediadora da aprendizagem, estimulando a reflexdo
critica e o livre pensar, como elementos constituidores da autonomia intelectual dos
educandos. Autonomia esta entendida como o objetivo de um processo gradual de
amadurecimento intelectual do educando, processo no qual o professor assume o duplo
papel de mediador e indutor. O conceito processo, no entanto, ndo significa a nega¢do da
necessidade primordial de dominio intelectual pleno das requeridas habilidades
profissionais especificas, e sim que a aquisi¢do deste dominio se darda sob a égide da

autonomia individual e do duplo principio da disciplinaridade/interdisciplinaridade.

Um dos principios bésicos seguidos na concepcdo do curso de Engenharia

Ambiental e Sanitdria ¢ a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Esta
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indissociabilidade deve ocorrer ndo somente em sala de aula, mas também em atividades
extraclasse, onde a pratica, a investigagdo ¢ a descoberta devem fazer parte do universo do

estudante, contribuindo para sua formacao.

Portanto, o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria tem uma formacao
reflexiva, propositiva e de autonomia na forma de curso de engenharia. O curso ¢ em
periodo integral, com duracdo minima de 5 (cinco) anos. Esta formagdo académica ¢
pautada pelo desenvolvimento de conhecimentos tedrico-praticos, que respondam as
necessidades contemporaneas da sociedade relativas ao meio ambiente com foco em quatro
eixos: energias renovaveis, gestdo ambiental, recursos hidricos e saneamento. E orientada,
ainda, por uma concep¢ao de ciéncia que entenda o conhecimento como uma construcao
social, constituido a partir de diferentes fontes e que valorize a pluralidade dos saberes, as
praticas locais e regionais. O que se busca é uma integragdo entre o saber abstrato formal
(de inegavel valor pela sua universalidade) e o saber local de inegavel valor pela sua

inser¢do na singularidade do processo historico passado e presente das comunidades

Baseado nesta concepcdo, o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria
proporciona uma solida formagao nas ciéncias basicas (fisica, matematica e quimica), uma
visdo focada e especifica no que se refere as tecnologias de prevengdo e controle de
poluicdo, uma visdo ampla de carater técnico-gerencial nas areas de recursos hidricos,
saneamento, gestdo ambiental e energias renovaveis € uma consistente formagao
humanistica. Assim, o estudante tem forte base cientifica e profissionalizante, sendo
capacitado a absorver, aprimorar e desenvolver novas tecnologias e, ao mesmo tempo,

responder, como cidaddo as demandas éticas e politicas do mundo presente.

Logo, o curso de Engenharia Ambiental e Sanitiria, por meio deste projeto
pedagdgico, articula ensino, pesquisa e extensdo bem como contempla os principios de
disciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade. Estas devem ser entendidas
como a integracao entre disciplinas e os diferentes campos do saber, organizados de forma
a vislumbrar a unidade do conhecimento, visando ao pleno desenvolvimento do educando.
Essa compreensao do mundo presente, que se pretende desenvolver volta-se tanto para o
exercicio da cidadania, quanto para o mundo do trabalho em um processo permanente de
qualificacdo dos curriculos, de modo a incorporar, nas diferentes possibilidades de
formacdo (como componentes curriculares obrigatorios e optativos, atividades
complementares), os desafios impostos pelas mudangas sociais e pelos avangos cientificos

e tecnoldgicos.
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5.3 Referenciais Orientadores Legais

O presente curso visa preparar os futuros profissionais para situagdes de adaptagao
e atualizacdo frente a novos desafios e conjunturas, decorrentes da dindmica de uma
sociedade em transformacdo - dita “sociedade do conhecimento” - onde as novas

tecnologias tém um papel de destaque.

Nos tultimos anos, profundas mudangas nas concepgdes do ensino ocorreram no
Pais. Como peca fundamental destas mudancgas, esta a Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educagao Nacional - Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 — que estabeleceu em seu

artigo 43 a finalidade do ensino superior:

[.LEstimular a criagdo cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e do

pensamento reflexivo;

II. Formar diplomados nas diferentes areas do conhecimento, aptos para a
inser¢do em setores profissionais e para a participagdo no desenvolvimento da

sociedade brasileira, e colaborar na sua formag¢ao continua;

1. Incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando ao
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdo da cultura, e,

deste modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que ele vive.

V. Promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e técnicos
que constituem patrimonio da humanidade e comunicar o saber através do ensino,

de publicacdes ou de outras formas de comunicagao;

V. Suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional e
possibilitar a correspondente concretizagdo, integrando os conhecimentos que vao
sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento de

cada geragao;

VL Estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular
0s nacionais e regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer

com esta uma relacao de reciprocidade;

VIL Promover a extensdo, aberta a participacdo da populagdo, visando a difusdo
das conquistas e beneficios resultantes da criagdo cultural e da pesquisa cientifica e

tecnoldgica geradas na instituigao.
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Essa nova concepcdo de ensino, expressa na LDB, resultou na elaboracdo do
Plano Nacional de Educagdo - Lei n° 10.172, de 9 de janeiro de 2001, e consequentemente
nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino da engenharia. Desta forma, o curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria da UFFS, orienta-se pela LDB, pelo PNE e pelas DCNs

para os cursos de engenharia, apresentada a seguir:

Parecer n° 1.362, de 12/12/2001 que propde que os novos curriculos para os
cursos de graduacdo em engenharia sejam compostos por estruturas flexiveis, permitindo
que o futuro profissional a ser formado tenha opgdes de areas de conhecimento e atuagao,
articulagdo permanente com o campo de atuacdo do profissional, base filosofica com
enfoque na competéncia, abordagem pedagogica centrada no estudante, énfase na sintese e
na transdisciplinaridade, preocupacdo com a valorizacdo do ser humano e preservacao do
meio ambiente, integracdo social e politica do profissional, possibilidade de articulagdo

direta com a po6s-graduacao e forte vinculacdo entre teoria e pratica.

Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002 que em seu artigo 3°,
preconiza: “O Curso de Graduag¢do em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formagdo generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuagdo critica e criativa na identificagdo e resolu¢do de problemas, considerando seus
aspectos politicos, economicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e

’

humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.’

Em linhas gerais, esta resolu¢do define a estrutura do Curso de Engenharia como
sendo composto por trés nucleos de conhecimentos, sem qualquer men¢do aos

componentes curriculares, que sao:
a) Nucleo de contetudos basicos (30% da carga horaria minima).
b) Nucleo de contetidos profissionalizantes (15% da carga hordria minima)

c) Nucleo de contetidos especificos, representado por extensdes aprofundamentos dos

conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes.

Além destes nucleos de conteudos, esta resolucao define a necessidade de no
minimo 160 horas de estdgios curriculares e a realizacdo de um trabalho final de curso,

como atividade de sintese e integra¢do de conhecimentos.

Resolugao n° 2, de 18/06/2007, com fulcro no Parecer CNE/CES n° 8/2007, o qual

dispde sobre cursos de graduacdo de carga horaria minima entre 3.600 e 4.000 horas, com
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limite minimo de integralizacdo de cinco anos e procedimentos relativos, na modalidade

presencial.

Além das Diretrizes Curriculares Nacionais, o curso de Engenharia Ambiental e
Sanitaria cumpre os requisitos necessarios para o exercicio da profissao, estabelecidos
pelos conselhos federais e regionais de engenharia, arquitetura e agronomia, sendo

expressos nas seguintes leis:

Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o exercicio das profissoes de

Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e d4 outras providéncias;

Resolugdo CONFEA n° 1.010, de 22 de agosto de 2005 dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuagdo dos profissionais inseridos no Sistema

CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacao do exercicio profissional.
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6 OBJETIVOS DO CURSO
6.1 Geral

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitiria tem por objetivo formar
profissionais generalistas, humanistas, criticos e reflexivos, que busquem absorver as
necessidades da sociedade considerando aspectos politicos, econOmicos, sociais,
ambientais e culturais. Além dessa visdo ampla espera-se desse profissional uma solida
formagdo no que tange aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para
atividades que viabilizam a utilizagdo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem

como sua correta aplicacdo nos mais variados contextos.

6.2 Especificos
Considerando os quatro eixos de formagdo — energias renovaveis, gestdo
ambiental, recursos hidricos e saneamento — espera-se que o profissional esteja habilitado

para realizar:
e Estudo, planejamento, projeto e especificacao;
e Supervisdo, coordena¢do e orientacdo técnica;

e Diagnostico, proposicdo, implementacdo e monitoramento de medidas ou

acoes mitigatorias;
e Assisténcia, assessoria e consultoria;
e Estudo de viabilidade técnica e economica;

e Desenvolvimento de pesquisa cientifica e inovacao tecnologica.
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7 PERFIL DO EGRESSO

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitiria busca formar um profissional
habilitado para exercer atividades profissionais no ambito da sociedade em geral, podendo
atuar em diferentes setores empresariais publicos e privados, 6rgaos publicos relacionados
a administracdo publica e a0 meio ambiente, ensino ¢ desenvolvimento e pesquisa, bem
como atuar no terceiro setor da economia por meio da prestacdo de servigos em empresas
de consultoria e/ou de forma auténoma. Considerando os quatro eixos de formagdo —
energias renovaveis, gestdo ambiental, recursos hidricos e saneamento — o egresso devera
ser capaz de planejar, projetar, operar e gerir sistemas de engenharia ambiental e participar

de pesquisa e desenvolvimento de modelos e ferramentas para a modernizagdo da érea.

7.1 Habilidades e Competéncias

A atividade profissional do Engenheiro Ambiental ¢ fiscalizada pelo Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA) e suas competéncias e
atribui¢des também sdao definidas pelo CREA e regulamentadas pelas Resolugdes
CONFEA n° 218 de 29/06/1973, n°® 447 de 22/09/2000 e n° 1.010 de 22/08/2005, as quais
enquadram a profissdo no grupo ou categoria da Engenharia, modalidade Civil. De forma
especifica o curso Engenharia Ambiental e Sanitaria da UFFS busca formar egressos com

as seguintes habilidades e competéncias:

e Buscar solugdes para problemas de engenharia utilizando conceitos fisicos,
matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais visando a eficiéncia e a

contextualizagdo com o mundo que o cerca;

e Propor e aplicar modelos para os elementos e para os sistemas que se deseja

controlar;
e Planejar, coordenar instalagdo, operar e manter sistemas automatizados;

e Conceber, projetar e avaliar sistemas automatizados com viabilidade técnica e

econdmica;

e Identificar e formular solu¢des para problemas novos aplicando os

conhecimentos adquiridos;

e Interagir com outras areas do conhecimento visando aplicar conceitos obtidos

no curso;
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e Apresentar habilidade de comunicacao escrita, oral e gréafica;

e Conhecer os impactos causados pelos projetos provenientes da Engenharia

Ambiental e Sanitaria no meio ambiente e no contexto social;
e Atuar em equipes multidisciplinares;

e Ter conduta ética, responsavel e de constante atualizacao.
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8 ORGANIZACAO CURRICULAR

O curriculo do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, assim como os demais
cursos de graduacdo da UFFS, estd organizado em trés dominios denominados: dominio
comum, dominio conexo e dominio especifico. Tal forma de organizagdo curricular tem
por objetivo assegurar que todos os estudantes da UFFS recebam uma formagao ao mesmo
tempo cidada, interdisciplinar e profissional, possibilitando otimizar a gestdo da oferta de
componentes curriculares pelo corpo docente e, como consequéncia, ampliar as

oportunidades de acesso a comunidade.

O dominio comum tem por objetivo: a) desenvolver nos estudantes as habilidades
e competéncias instrumentais consideradas fundamentais para o bom desempenho de
qualquer profissional (capacidade de andlise, sintese, interpretagdo de graficos, tabelas,
estatisticas; capacidade de se expressar com clareza; dominar minimamente as tecnologias
contemporaneas de informagdo e comunicagdo) e; b) despertar nos estudantes a consciéncia
sobre as questdes que dizem respeito ao convivio humano em sociedade, as relacdes de
poder, as valoragdes sociais, a organizagdo soOcio-politico-economica e cultural das

sociedades, nas suas varias dimensdes (municipal, estadual, nacional, regional,

internacional).

Ao conjunto de componentes curriculares que se situam em espago de interface de
varios cursos, sem, no entanto, poderem ser caracterizadas como exclusivas de um ou de
outro, sao entendidas como o dominio conexo. A sua identificagdo nos curriculos permite o
estabelecimento de relagcdes de ensino, pesquisa € extensao entre os diversos cursos de
graduag¢do da UFFS. O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria tem dominio conexo
com o curso de Ciéncia da Computagdo, tendo os seguintes componentes curriculares

compartilhados: Geometria analitica, Calculo I, Calculo II e Calculo numérico.

Por fim, o dominio especifico, composto basicamente pelas componentes
curriculares e atividades que envolvem exclusivamente a area de foco do curso de
graduacdo. Entendida como a formagao que permitird ao estudante o exercicio profissional

do engenheiro ambiental.

A organizacdo curricular do curso contempla viagens de estudo e/ou visitas
técnicas e, ainda, componentes curriculares necessarios a formagao de carater pratico do
engenheiro ambiental. Para isso, foram reservadas 150 horas para desenvolvimento de

Atividades Curriculares Complementares (ACCs), 180 horas de Estdagio Curricular, além
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de 90 horas dedicadas a elaboragdo e ao desenvolvimento do projeto de carater cientifico

para realiza¢do do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).

8.1 Viagens de estudo e/ou visitas técnicas

A fim de garantir uma formacdo mais ampla dos estudantes de Engenharia
Ambiental e Sanitaria, as viagens de estudo e/ou visitas técnicas tem por objetivo aliar a
teoria estudada em sala de aula com a pratica do mercado de trabalho. E uma grande

oportunidade para ampliar o conhecimento de todos.

Entre os componentes curriculares mais provaveis de realizar esta atividade estdo:
Biologia geral, Introdu¢do a engenharia ambiental, Ecologia aplicada, Geologia de
engenharia, Hidraulica I e II, Qualidade de Agua, Tratamento de aguas de abastecimento,
Gestao de residuos solidos, Controle de poluigdo atmosférica, Geotecnia ambiental,
Energia da biomassa, Planejamento e gestdo de residuos hidricos, Tratamento de aguas
residudrias, Tratamento de residuos solidos, Energia solar e edlica, Planejamento ambiental
e urbanismo, Energia hidrica, Controle de polui¢dao das dguas, Controle de poluicao do solo

e Avaliagdo de impacto ambiental, entre outros.

As viagens de estudo e/ou visitas técnicas serdo realizadas, principalmente, durante
o semestre letivo vinculado a um componente curricular e serda de responsabilidade do
professor do referido CCr. Estas viagens serdo previamente planejadas e aprovadas no

Colegiado do Curso.

Em relagdo ao numero de estudantes que realizardo as viagens de estudo e/ou
visitas técnicas sera em fun¢do do nimero de matriculados do componente curricular que
esta ofertando esta atividade. Caso haja vagas sobrando no meio de transporte

disponibilizado pela UFFS, entdo abrird vagas a outros estudantes do curso.

8.2 Atividades Curriculares Complementares (ACCs)

As Atividades Curriculares Complementares constituem agdes que visam a
complementacdo do processo ensino-aprendizagem, sendo desenvolvidas ao longo do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, com carga hordria definida de 150 horas na

matriz curricular.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 30



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

As Atividades Curriculares Complementares constituem mecanismo de
aproveitamento dos conhecimentos adquiridos pelo estudante por meio de estudos e
praticas independentes, presenciais ou a distancia, realizadas na Universidade ou em outros

espagos formativos, sendo consideradas obrigatérias para a integralizagdo do curriculo.

Na condic¢do de requisito obrigatorio, as Atividades Curriculares Complementares
respondem ao principio da flexibilidade, pelo qual o estudante tem a oportunidade de
decidir sobre uma parte do curriculo, sendo ordenadas por duas legislagdes especificas:
pela determinacdo constante na Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional
9.394/1996, a qual estabelece em seu Art. 3°, a “valorizagdo da experiéncia extraclasse”, e
também pelo que estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de

Graduagdao em Engenharia Ambiental e Sanitaria.

As Atividades Curriculares Complementares serdo agregadas em trés grandes
grupos — a saber: ensino, pesquisa e extensdo — e distribuidas em trabalhos de iniciacdo
cientifica, projetos multidisciplinares, visitas técnicas/tedricas, monitorias, cursos de

extensao, semindrios € participagdo em congressos, entre outras atividades.

Em anexo, o regulamento que disciplinam as Atividades Curriculares

Complementares (Apéndice I).

8.3 Trabalho de Conclusiao de Curso (TCC)

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) ¢ componente curricular obrigatorio para
a colacdo de grau no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria. Atendendo as Diretrizes
Curriculares Nacionais (paragrafo tinico do artigo 7° da Resolugdo 11, de 11 de marco de
2002), o Trabalho de Conclusdao de Curso ¢ dividido em duas etapas: 1) Trabalho de
Conclusao de Curso I, na 9* fase, com 02 (dois) créditos ¢ 30 h; e, 2) Trabalho de
Conclusdo de Curso II, na 10? fase, com 4 (quatro) créditos e 60 h. Para efetivar a matricula
em Trabalho de Conclusido de Curso I, o estudante deve ter cursado no minimo 75 % da

carga horéria total do curso.

O Trabalho de Conclusao de Curso deve apresentar forte relagdo com o perfil do
egresso, com énfase no desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas a area
profissional do campo da Engenharia Ambiental e Sanitaria. Trata-se de um trabalho a ser

desenvolvido individualmente ou em grupo (perante aprovagdo do Colegiado), sob a
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orientacdo de um professor da UFFS (com conhecimento e/ou experiéncia na area do

trabalho) e submetido a avaliagdo de uma banca examinadora em sessao publica.

Em anexo, o regulamento que disciplinam o Trabalho de Conclusdo de Curso

(Apéndice II).

8.4 Estagio Curricular

O Estagio Curricular do curso de Engenharia Ambiental e Sanitiria da UFFS ¢
ofertado na 10* fase com 12 créditos e 180 h. Para efetivar a matricula em Estagio

Curricular, o estudante deve ter cursado no minimo 75 % da carga horéria total do curso.

Trata-se de um componente curricular obrigatério para a conclusdo do curso, com
regulamentacdo especifica aprovada em colegiado. A atividade de Estagio Curricular tem
por finalidade assegurar ao estudante-estagiario a possibilidade de vivenciar experiéncias
nas diversas areas de competéncia da atuagdo profissional. Tal atividade preve, durante sua

realizagdo, a elaboracdo de relatérios técnicos € acompanhamento individualizado.

O Estagio Curricular deve, ainda, ser desenvolvido com base nos registros em
formularios especificos especialmente elaborados para o controle e avaliacdo das

atividades desenvolvidas. Em anexo, o regulamento que disciplinam o Estagio Curricular

(Apéndice III).

8.5 Matriz curricular

Fase| o | Cédigo | COMPONENTE CURRICULAR Czﬁgi' Horas Reﬁ;‘;’;i o
01 | GEX213 | Matematica C 4 60 -
02 | GEX195 | Geometria Analitica 4 60 -
03 | GCB099 |Biologia Geral 3 45 -
1* 04 | GLA104 | Producao Textual Académica 4 60 -
05 | GENI159 | Introducao a Engenharia Ambiental 2 30 -
06 | GCH292 |Histéria da Fronteira Sul 4 60 -
07 | GEX294 | Quimica Geral e Inorganica 5 75 -

Subtotal 26 390

08 | GEX178 | Célculo I 4 60 01
5o | 09 | GEX295 Algebra Linear A 2 30 -
10 | GCB184 | Ecologia Aplicada 3 45 03
11 | GCS225 | Desenho Técnico 4 60 -
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12 | GEX186 |Fisical 4 60 01
13 | GCH291 | Introducao ao Pensamento Social 4 60 -
14 | GEX206 | Quimica Organica 3 45 07
15 | GEX210 | Estatistica Basica 4 60 -
Subtotal 8 40
16 | GEX392 | Calculo II 4 60 08
17 | GENO095 | Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 3 45 -
18 | GCB023 | Bioquimica 3 45 03
30 19 | GENO092 | Topografia 3 45 -
20 | GEX217 |Fisica Il 4 60 08¢ 12
21 | GEX399 | Fisica Experimental I 2 30 12
22 | GEX400 | Quimica Analitica 5 75 07
23 | GEXO054 | Probabilidade e Estatistica 3 45 15
Swbtotat | 45
24 | GEX404 | Calculo III 4 60 16
25 | GEN096 | Mecanica e Resisténcia dos Materiais 5 75 12
26 | GCBI128 | Microbiologia Ambiental 3 45 03
4 27 | GEX296 | Cartografia 3 45 -
28 | GEX219 | Fisica III 4 60 16e12
29 | GEXO067 | Fisica Experimental II 2 30 20
30 | GENO097 | Mecanica dos Fluidos 4 60 16 e 20
31 | GENO098 | Termodinamica 3 45 16 e 20
Swbtotal |8 [a]
32 | GEX462 | Calculo IV 4 60 16
33 | GEX209 | Computagao Basica 4 60 -
34 | GCH310 | Metodologia da Pesquisa 2 30 -
5 35 | GCH309 | Sistema de Informagdes Geograficas 4 60 27
36 | GENO099 | Eletrotécnica 3 45 28
37 | GEN100 | Geologia de Engenharia 4 60 -
38 | GEN101 | Transferéncia de Calor e Massa 4 60 30
39 | GEN102 | Hidraulica I 3 45 30

6" | 40 | GEX395 |Calculo Numérico 4 60 08 e 33
41 | GEN042 | Hidrologia 4 | eo |120220
42 | GEN103 | Qualidade de Agua 3 45 22¢e26
43 | GEX297 | Meteorologia e Climatologia 3 45 20%#*
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44 | GENO11 Circuitos A Eletrlcos e Conversao 4 60 8

Eletromecanica de Energia
45 | GCA322 | Mecanica dos Solos 4 60 37
46 | GEX298 Cinética Aplicada e Calculo de 3 45 31 e 38

Reatores
47 | GEN104 | Hidraulica II 3 45 39

48 | GCS238 | Meio ambiente economia e sociedade 4 60 -
49 | GEN105 Drenagem Urbana e Controle de 3 45 | 41: 47
Enchentes
50 | GENog | lratamento  de  Aguade) 4 g0 | g 039
Abastecimento
51 | GEN106 | Gestdo de Residuos Solidos 3 45 45
52 | GEN107 | Controle de Poluigcdo Atmosférica 4 60 30
53 | GEX299 | Geotecnia Ambiental 4 60 45
54 | GEN108 | Energia da Biomassa 4 60 46
55 Optativa [ 3 45
56 | GCS241 | Direito Ambiental 2 30 4% H*
57 | GEN109 Plrangamento e Gestado de Recursos 3 45 41
Hidricos
58 | GEN026 | Tratamento de Aguas Residuarias 4 60 42
59 | GENI110 | Tratamento de Residuos Solidos 3 45 51
60 | GENI111 | Energia Solar e Edlica 4 60 36
61 | GCS253 | Gestao Econdmica 2 30 -
62 | GEN167 | Saide Ambiental 2 30 SQH**
63 | GCS254 | Planejamento Ambiental e Urbanismo| 3 45 4gHk*
64 Optativa I 3 45
~ 34,49 ¢
65 | GEN112 | Trabalho de Conclusdo de Curso I 2 30 e
66 | GEN113 | Energia Hidrica 4 60 57
67 | GENO86 | Controle de Poluicio das Aguas 3 45 42 e 47
68 | GEN114 | Controle de Poluigao do Solo 3 45 53
69 | GCS255 | Administragdo 2 30 -
70 | GENI115 | Engenharia de Seguranca no Trabalho | 2 30 S]H**
71 | GEN116 | Gestdo Ambiental de Empresas 3 45 Sk
72 | GEN117 | Avaliagdo de Impacto Ambiental 4 60 63 H**
73 Oitativa 111 3 45
74 | GEN118 | Trabalho de Conclusao de Curso II 4 60 65
75 | GENI119 | Estagio Curricular 12 180 65H**
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.. | 74 | GENI118 | Trabalho de Conclusdo de Curso II 4 60 65
Atividades curriculares complementares 10 150
TOTAL GERAL 272 | 4.080

Legenda:

* Alterado pelo Ato Deliberativo 3/CCEA-CH//UFFS/2015.
Alterados pelo Ato Deliberativo 1/CCEA-CH//UFFS/2017.
**Alterado pela Decisao 16/CONSUNI/CGAE/UFFS/2019
*%% Pré-requisitos alterados conforme RESOLUCAO N° 2 /2023 - CCEA - CH

8.6 Componentes curriculares optativos

O curriculo prevé a oferta de trés componentes curriculares optativos, num total de
135 horas. Assim como as Atividades Curriculares Complementares, por meio dos
componentes curriculares optativos, busca-se garantir algum grau de flexibilidade ao
curriculo. Os componentes curriculares optativos que podem ser ofertadas no decorrer do

curso estdo elencados no quadro a seguir:

N e COMPONENTE CURRICULAR Créditos| Horas | . T
Ordem Requisitos
71 |GEX221 [Fisica IV 3 45 28
72 | GENI191 [Hidrogeologia 3 45 37
73 | GEX208 [Informatica Basica 4 60 -
74 | GEX467 [Limnologia 3 45 41 e 42
75 | GLAI112 |Lingua Brasileira de Sinais (Libras) 3 45 -
76 | GEN192 |Materiais e Técnicas de Construc¢ao Civil 3 45 -
77 | GEX456 Modelagqm Matematica de Problemas de 3 45 32 ¢ 40
Engenharia
78 | GEX470 |Operagdes Unitarias 3 45 | 30e31*
79 | GEN193 qunejam?nto de  Experimentos q 3 45 73
Otimizacao de Processos
80 |GCA321 Recuperacdo de Areas Degradadas 3 45 10 e 26
81 |GEN194 Reuso de Agua 3 45 58
82 | GEN195 [Sistemas de Agua 3 45 39%*
83 | GEN196 [Sistemas de Esgoto 3 45 47*
84 | GEN197 [Topicos Especiais em Biomassa 3 45 54
85 | GEX458 [Topicos Especiais em Geotecnia 3 45 45
%6 |GEN198 Tépicps Especiais em  Engenhariaj 1 15 i
Ambiental I
37 |GEN199 Tépigos Especiais em  Engenhariaj ) 30 i
Ambiental 11
Topicos  Especiais em  Engenharia
88 | GEN200 Ambiental 111 3 45 )
89 | GEN201 [Topicos Especiais em Energias Renovaveis 3 45 -
90 | GEN202 [Topicos Especiais em Gestao Ambiental 3 45 -
91 | GEN203 [Tépicos Especiais em Recursos Hidricos 3 45 -

Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 35



MINISTERIO DA EDUCACAO )
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS )

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS
Ne _— - Pré-
Codigo COMPONENTE CURRICULAR Créditos| Horas ..
Ordem Requisitos

92 | GEN204 [Topicos Especiais em Saneamento 3 45 -
93 | GEN205 |Toxicologia Ambiental 3 45 42%*
94 | GEN206 Trat.am?n.to Avancado de Aguas 3 45 53

Residudrias

Tratamento ¢ Destina¢do Final do Lodo de
95 | GEN207 ETA ¢ ETE 3 45 59
96 |GEXI1110|Fisica II-A 2 30 08, 12
97 |GEXII11l1|Fisica II-B 3 45 08, 12
98 |GENO0326 [Tecnologias em tratamento de dgua 60
99 |GENO0327 |Projeto integrador de engenharia 60
100 | GENO328 Praticas com bioindicadores de qualidade 60

do solo
101 | GCB0732 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL 03 45 18 ¢ 26

Alterados pelo Ato Deliberativo 1/CCEA-CH//UFFS/2017.

Alterado pela Decisdo 16/CONSUNI/CGAE/UFFS/2019

Alterado pela Resolugao 1/2023 - CCEA - CH 23205.037519/2023-47

Alterado pela Resolucao 3/2024 - 23205.003733/2024-81

CCRS GEN0326, GEN0327 e GEN0328 inseridos conforme RESOLUCAQ N° 5 /2024 - CCEA - CH

CCR GCB0732 BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL inserido conforme RESOLUCAO N° 6 / 2024 - CCEA - CH
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8.7 Analise vertical e horizontal da matriz curricular
| roemeswe || semes || woemeswe || arzemese || ssemesme || gsemesm | Tsemesze || #rsemesre || wsemesme || 0" Semesre
A 4 a a 4 — s |[ mecAamn, | 4 2 |[ Tmbanode | 7 |[ Treoamooe | 4
Maemsteac |— | caowel  —| cscwon | —| camem | —{| csmew |—| 220 L Eonomae | —{ Do Ambent conchslode —| | concusSooe |—|
&l 60 &l &0 & E0 Sociesace &0 30 cursa | 30 cursol 0
4 7 Clendae 3 Mecarica e g 4 4 Crenagem 3 gl 3 4 12
ng‘f“ |~ ! Asgeb Lneara |~ | | Tecnologiados || | Ressnca dos [ | D“g‘m | " | Hooogs |— | ubanaecont |~ m L = || Energla Hidica |— | m
= |a a0 Maenas | 45 Mater@ls | 75 a1 €0 || oeEnchentzs | &5 Himicos | 45 &0 150
3 Ecviogla 3 3 Microbioiogia | 3 | | Metodologlada | 2 cumidagede | 3 || Trat deAguas | 4 || Trsmeniode | 4 Contmlage | 3
BlogaGedl ——|  apicaca ||| PR | ambena | oo | Pa;qus; ] Apus [ o|| deAmssme [o| JA9NE | PeldeodE
5 45 5 a5 ) 45 8 || Resduaias | €0 Aguzs 5
Podugo Textual| 4 4 3 3 || Sstemade | 2| peeeningiae | 3 cestiooe | 3 || Tremenwde | 3 || cotoes | 3
1 | Desenho Tecnico Topograna | —t | carograna | — | mormagles — — = — =
Acagemiea | = = = || cimatoiogia [ |FReskuns saises | [Restuos Seidos] - | | Poiuipio da solo[ o
mmdigdoa | 2 4 2 4 3 | [Circunos Elétr e 4 ‘Controle de i ol 4 2
Engenhiarla Feal ||  Fmean | Fecawm | —{| Setcesemes | |cowestosier || | powipi | [ FPEEEEEEL T minetago —
Ambienta | 30 &0 B &0 &5 || deEneg |60 || Ammoswnca | &0 o &0 E
Historiaga | 4 | 'gm"é“ ol s Feca | 2| Fisica 2 || ceoogace | 4 || Mecancados | 4 || Gestecna | 4 Gestln 2 || Sagernerace | 2
Frontee U [ e n || meeamema [ | Bestmentan ]| Engenas [ S0k05 || Ampema | Eseemea | FEEEM o
Culmics Geml e | 3 umca | 2| el | | Mecnicados | 4 | |Tenserencace| 4 | |SNEIRAEE) 3 | Enegads | 4 = mm 3
| 2| | = | = | * | |2 caeunde || | ° | |caude Ambent Amplentage ||
norgnies [ o omFia [ Lo = Fuds [ gp|| Clorenasss [ =1| Bomess [ - =
4 - 3 2 3 3 3 || Pangamento | 3 (| Avalagiode | 4
semm || TEmeee L ] Temodnamica || Horaseal | 1| Hosslesn | || ocpmtval [ || Amoenle || mescio [
== ] i 45 45 45 & (| umensmo [ 45)| Arpema | 60
3 3
opaman | —|| opatan
a5 5
Total COR'S 8 [tom cems 28] [Toal cors 77| [romi cems 28] [Toal cors 28] [romicoms 28] [Twal cors 23| [vomi coms 28| [Teal cors 26| [Tomi coRs 6
7 33 8 20 g 403 8 a2n g 420 8 a2n 8 135 g 380 9 390 2 2D
Comum Quimica Especifica ClEndla e 0| Totmccrs | o]
Matematica Bicicgla Especifica Enganharia 150 TE
Fiska Socas & Apliadas Especiica Temologica 4080
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8.8 Ementarios dos componentes curriculares obrigatorios

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Tedrica | CH Pratica

GEX213 MATEMATICA C 04 60 -

EMENTA

Grandezas proporcionais. Nog¢des de geometria. Conjuntos numéricos. Equagdes e inequa-
¢oes. Fungoes.

OBJETIVOS

Utilizar conceitos e procedimentos matematicos para analisar dados, elaborar modelos e
resolver problemas. Sintetizar, deduzir, elaborar hipoteses, estabelecer relagdes e
comparacdes, detectar contradigdes, decidir, organizar, expressar-se € argumentar com
clareza e coeréncia utilizando elementos de linguagem matematica.

REFERENCIAS BASICAS

CONNALLY, E. et al. Funcdes para modelar varia¢ées: uma preparagdo para o calculo.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.
DEMANA, D. F. et al. Pré-Calculo. Sao Paulo: Addison Wesley, 2009.

DOLCE, O.; POMPEO, J. N. Fundamentos de Matematica Elementar: Geometria Plana.
8. ed. Sao Paulo: Atual, 2005. 9 v.

. Fundamentos de Matematica Elementar: Geometria Espacial. 6. ed. Sdo Paulo:
Atual Editora, 2005. 10 v.

DORING, C. I.; DORING, L. R. Pré-calculo. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2007.

IEZZI, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementar: Conjuntos,
Funcdes. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2010. 1 v.

IEZZ1, G.; DOLCE, O.; MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementar:
Logaritmos. 8. ed. Sdo Paulo: Atual, 2004. 2 v.

IEZZ1, G. Fundamentos de matemaitica elementar: Trigonometria. 8. ed. Sdo Paulo:
Atual, 2004. 3 v.

MEDEIROS, V. Z. et al. Pré-Calculo. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Sao Paulo: Bookman, 2007. 1 v.

BARBOSA, J. L. M. Geometria Euclidiana Plana. Rio de Janeciro: SBM, 2000. (Cole¢ao
do Professor de Matematica).

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: funcdes, limite, derivacdo e
integracdo. 6. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

LEITHOLD, L. Calculo com geometria analitica. 3. ed. Sao Paulo: HARBRA, 1994. 1 v.

LIMA, E. L. et al. A Matematica do Ensino Médio. 6. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2000. 2 v.
(Colegao do Professor de Matematica).

. A matematica do Ensino Médio. 4. ed. Rio de Janeiro: SBM, 1999. 1 v. (Colegao
do Professor de Matematica).

STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. 1 v.
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GEX195 GEOMETRIA ANALITICA 04 60 -

EMENTA

Sistema de coordenadas cartesianas. Vetores no plano e no espago. Estudo analitico de retas
e planos. Distancias. Conicas. Superficies quadricas.

OBJETIVOS

Capacitar o estudante a utilizar sistemas de coordenadas mais adequados a solugdo de um
problema especifico. Representar e operar com vetores no plano e no espaco. Realizar um
estudo analitico, identificar e representar graficamente retas, planos, curvas coOnicas e
superficies quadraticas.

REFERENCIAS BASICAS

BOULOS, P.; CAMARGO, I. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sao
Paulo: Pearson Education, 2005.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 1987.

WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAROLI, C.; CALLIOLI, C. A.; FEITOSA, M. O. Matrizes, vetores e Geometria
Analitica. Sdo Paulo: Nobel, 1984.

REIS, G. L. Dos; SILVA, V. V. Geometria Analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1996.
SANTOS, F. J. dos; FERREIRA, S. F. Geometria Analitica. Porto Alegre: Artmed, 2009.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapec6/SC. 39



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO :
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))
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GCB099 BIOLOGIA GERAL 03 45 -

EMENTA

Origem da vida. Classificacdo dos seres vivos. Nogdes de evolugcdo das espécies.
Fundamentos de biologia celular: células procariontes e eucariontes; estrutura celular;
organelas e funcdes celulares. Respiragdo celular e fotossintese. Codigo genético.
Reprodugdo celular. Fundamentos de Zoologia e Botanica: caracteristicas morfoldgicas e
estruturais basicas de grupos animais e vegetais. Parasitoses humanas.

OBJETIVOS

Discutir conceitos fundamentais em Biologia, visando relacionar e compreender as fungdes
desempenhadas pelos seres vivos no ambiente.

REFERENCIAS BASICAS

ALBERTS, B. et al. Fundamentos de biologia celular. 2. ed. Porto Alegre: ARTMED,
2006.

CARNEIRO, J. P.; JUNQUEIRA, L. C. U. Biologia celular e molecular. 7. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2000.

COOPER, G. M.; HAUSMAN, R. E. A célula: uma abordagem molecular. 3. ed. Porto
Alegre: ARTMED, 2007.

HICKMAN JR., C. P.; ROBERTS, L. S.; LARSON, A. Principios integrados de Zoologia.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.

RAVEN, P. H.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. Rio de Janeiro: Guana-
bara Koogan, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DE ROBERTIS, D. D.; HIB, J. Bases da biologia celular e molecular. 14. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.

MARGULIS, L.; SCHWARTZ, K. Cinco reinos: Um guia ilustrado dos filos da vida na
terra. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.

POUGH, F. H.; JANIS, C. M.; HEISER, J. B. A vida dos vertebrados. 4. ed. Sdo Paulo:
Atheneu, 2008.

RUPPERT, E. E.; FOX, R. S.; BARNES, R. D. Zoologia dos invertebrados. 7. ed. Sao
Paulo: Roca, 2005.
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GLA104 PRODUCAO TEXTUAL 04 60 -
ACADEMICA

EMENTA

Lingua, linguagem e sociedade. Leitura e producdo de textos. Mecanismos de textualizagao
e de argumentacdo dos géneros académicos: resumo, resenha, handout, seminario. Estrutura
geral e fun¢do sociodiscursiva do artigo cientifico. Topicos de revisdo textual.

OBJETIVO

Desenvolver a competéncia textual-discursiva de modo a fomentar a habilidade de leitura e
producdo de textos orais e escritos na esfera académica.

REFERENCIAS BASICAS

ANTUNES, 1. Analise de Textos: fundamentos e praticas. Sdo Paulo: Parabola, 2010.
CITELLI, Adilson. O texto argumentativo. Sao Paulo: Scipione, 1994.

MACHADO, Anna R.; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia S. Resenha. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2004.

MARCUSCHI, L. A. Producao textual, andlise de géneros e compreensao. Sao Paulo:
Parabola Editorial, 2008.

MEDEIROS, Jodo B. Redagao cientifica. Sao Paulo: Atlas, 2009.

MOTTA-ROTH, D.; HENDGES, G. H. Producao textual na universidade. Sao Paulo:
Parabola Editorial, 2010.

SILVEIRA MARTINS, Dileta; ZILBERKNOP, Lubia S. Portugués Instrumental: de
acordo com as atuais normas da ABNT. 27. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NRB 6028: Informagio e
documentacgdo - Resumos - Apresentagdo. Rio de Janeiro, 2003.

. NRB 6023: Informacdo e documentacdo — Referéncias - Elabora¢do. Rio de
Janeiro, 2002.

. NRB 10520: Informagdo e documentagdo - Citagcdes - Apresentagdo. Rio de
Janeiro, 2002.

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de comunicaciio escrita. Sio Paulo: Atica, 2005.

COSTA VAL, Maria da Graca. Redacao e textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 2006.
COSTE, D. (Org.). O texto: leitura e escrita. Campinas: Pontes, 2002.

FARACO, Carlos A.; TEZZA, Cristovao. Oficina de texto. Petropolis: Vozes, 2003.
GARCEZ, Lucilia. Técnica de redacdo: o que ¢ preciso saber para bem escrever. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2008.

KOCH, Ingedore V. O texto e a construcio dos sentidos. Sao Paulo: Contexto, 1997.

. Desvendando os segredos do texto. Sao Paulo: Cortez, 2009.

. L. V.; ELIAS, V. M. Ler e escrever: estratégias de producgdo textual. Sdo Paulo:
Contexto, 2009.

MOYSES, Carlos A. Lingua Portuguesa: atividades de leitura e produgdo de texto. Sio
Paulo: Saraiva, 2009.

PLATAO, Francisco; FIORIN, José L. Licdes de texto: leitura e redacdo. Sdo Paulo: Atica, 2006.
SOUZA, Luiz M.; CARVALHO, Sérgio. Compreensio e producido de textos. Petropolis:
Vozes, 2002.
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GEN159 | INTRODUCAO A ENGENHARIA 02 30 -
AMBIENTAL

EMENTA

Histéria da Engenharia. Valores, conceitos e atitudes do Engenheiro. Projeto Pedagogico do
curso de Engenharia Ambiental. Cédigo de Etica Profissional. Sistema Confea e CREA.
Atribuicdes, competéncias e mercado de trabalho. A estrutura organizacional da UFFS
(normas académicas e potencialidades da vida universitaria). Apresentacdo dos diferentes
recursos naturais: agua, ar ¢ solo e os impactos ambientais causados pela interferéncia
antropica. Introdug¢do do conceito e historico do desenvolvimento sustentdvel. Discussao
sobre a questao ambiental no &mbito econdmico.

OBJETIVOS

O objetivo deste componente curricular ¢ fornecer ao estudante informacdes em relagdo a
area de conhecimento - Engenharia, ao Projeto Pedagodgico do curso de Engenharia
Ambiental, a estrutura organizacional da Universidade e as atribuigdes, competéncias e
mercado de trabalho. Além disso, proporcionar conhecimento bésico sobre os principais
recursos naturais e ao desenvolvimento sustentavel.

REFERENCIAS BASICAS

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdu¢ao a engenharia. 6.
ed. Florianopolis: Editora da UFSC, 2003. 274 p.

BRAGA, B. et al. Introduc¢ao a engenharia ambiental. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.

BRASIL. CNE/CES. Resolu¢ao 11: Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Graduagdo em Engenharia. Brasilia, 2002.

BRASIL. Resolu¢do 1.010: Sistematizagdo de atividades profissionais. CONFEA/CREA,
2005.

MATTHEWS, R.; WEINER, R. F. Environmental Engineering. 4. ed. Editora:
Butterworth Heinemann, 2003. 484 p.

MIHELCIC, J. R.; ZIMMERMAN, J. B. Engenharia Ambiental: Fundamentos,
Sustentabilidade e Projeto. 1. ed. [S.1]: Editora LTC, 2012. 644 p.

MOTA, S. Introducio a engenharia ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 2003.

SILVA, D. O engenheiro que as empresas querem hoje. In: VON LISINGEN, L. et al. (Org.).
Formacao do Engenheiro. Florianopolis: Ed. da UFSC, 1999.

VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M. Introducao a Engenharia Ambiental. Cengage
Learning, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BORGES DE CASTILHOS, A. JR. (Coord.). Residuos solidos urbanos: Aterro
Sustentdvel para Municipios de Pequeno Porte. Rio de Janeiro: ABES, RIMA Editora, 2003.

CALDERONI, S. Os bilhdes perdidos no lixe. Sdo Paulo: Humanitas Editora, Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas/USP, 1997.
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GCH292 | HISTORIA DA FRONTEIRA SUL 04 60 -

EMENTA

Constru¢ao dos sentidos historicos. Nogoes de Identidade e de Fronteira. Invencdo das
tradi¢des. Processos de povoamento, despovoamento e coloniza¢do. Conflitos econdmicos e
politicos. Choques culturais no processo de colonizacdo. Questdo indigena, cabocla e
afrodescendente.

OBJETIVO

Compreender o processo de formagdo da regido sul do Brasil por meio da andlise de
aspectos historicos do contexto de povoamento, despovoamento e colonizagao.

REFERENCIAS BASICAS

BARTH, Frederik. Grupos étnicos e suas fronteiras. In: POUTIGNAT, Philippe; STREIFF-
FENART, Jocelyne. Teorias da etnicidade. Seguido de grupos étnicos e suas fronteiras de
Frederik Barth. Sao Paulo: Editora da UNESP, 1998. p 185-228.

CUCHE, Denys. A nocao de cultura das Ciéncias sociais. Bauru: EDUSC, 1999.

HALL, Stuart. A identidade cultural na pés-modernidade. 1. ed. Rio de Janeiro: DP&A
Editora, 1992.

HOBSBAWM, Eric. A invencao das tradi¢ées. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1984.
LE GOFF, Jacques. Memoria e Historia. Campinas: Ed. Unicamp, 1994.

PESAVENTO, Sandra Jatahy. Além das fronteiras. In: MARTINS, Maria Helena (Org.).
Fronteias culturais — Brasil, Uruguay, Argentina. Sao Paulo: Atelié Editorial, 2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALBUQUERQUE JUNIOR, Durval Miniz. Preconceito contra a origem geogrifica e de
lugar — As fronteiras da discordia. 1. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

AMADO, Janaina. A Revolta dos Mucker. Sao Leopoldo: Unisinos, 2002.

AXT, Gunter. As guerras dos gauchos: historia dos conflitos do Rio Grande do Sul. Porto
Alegre: Nova Prova, 2008.

BOEIRA, Nelson; GOLIN, Tau (Coord.). Histéria Geral do Rio Grande do Sul. Passo
Fundo: Méritos, 2006. 6 v.

CEOM. Para uma histéoria do Oeste Catarinense. 10 anos de CEOM. Chapeco:
UNOESC, 1995.

GUAZZELLI, César; KUHN, Fabio; GRIJO, Luiz Alberto; NEUMANN, Eduardo (Org.).
Capitulos de Historia do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: UFRGS, 2004.

GRUO, Luiz Alberto; NEUMANN, Eduardo (Org.). O continente em armas: uma historia
da guerra no sul do Brasil. Rio de Janeiro: Apicuri, 2010.

LEITE, Ilka Boaventura (Org.). Negros no Sul do Brasil: Invisibilidade e territorialidade.
Florianopolis: Letras Contemporaneas, 1996.

MACHADO, Paulo Pinheiro. Liderancas do Contestado: a formag¢dao ¢ a atuagdo das
chefias caboclas (1912-1916). Campinas: UNICAMP, 2004.

MARTINS, Jos¢ de Souza. Fronteira: a degradacdo do outro nos confins do humano. Sao
Paulo: Contexto, 2009.
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NOVAES, Adauto (Org.). Tempo e Historia. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1992.

OLIVEIRA, Roberto Cardoso de. Identidade, etnia e estrutura social. Sao Paulo: Livraria
Pioneira, 1976.

PESAVENTO, Sandra. A Revolucao Farroupilha. Sao Paulo: Brasiliense, 1990.

RENK, Arlene. A luta da erva: um oficio étnico da nagdo brasileira no oeste catarinense.
Chapec6: Grifos, 1997.

RICOEUR, Paul. A memodria, a histéria, o esquecimento. Campinas: Ed. Unicamp, 2007.
ROSSI, Paolo. O passado, a memoria, o esquecimento. Sao Paulo: Unesp, 2010.

SILVA, Marcos A. da (Org.). Republica em migalhas: Historia Regional e Local. Sao
Paulo: Marco Zero/MCT/CNPq, 1990.

TEDESCO, Jodo Carlos; CARINI, Joel Jodo. Conflitos agrarios no norte gaicho (1960-
1980). Porto Alegre: EST, 2007.

. Conflitos no norte gaiicho (1980-2008). Porto Alegre: EST, 2008.

TOTA, Antonio Pedro. Contestado: a guerra do novo mundo. Sao Paulo: Brasiliense, 1983.
p 14-90.

WACHOWICZ, Ruy Christovam. Histéria do Parana. Curitiba: Grafica Vicentina, 1988.
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GEX294 |QUIMICA GERAL E INORGANICA 05 45 30

EMENTA

Estrutura Atomica. Ligagdes Quimicas. Equagdes Quimicas e Balanceamento. Fungdes e
Reagdes Quimicas. Estequiometria e Célculo Estequiométrico. Solugdes e Concentragdo de
Solugdes. Cinética e Equilibrio Quimico. Termodinadmica. Eletroquimica. Familia dos Cal-
cogénios e Halogénios. Familia dos alcalinos e alcalinos-terrosos. Familia dos elementos de
transi¢do. Compostos de Coordenacao.

OBJETIVOS

Fornecer os subsidios fundamentais da Quimica, de modo a compreender e executar as
técnicas e operacdes basicas de laboratério, aplicando-as em trabalhos experimentais,
envolvendo andlises fisicas e quimicas através da estequiometria, equilibrios e variagdes
energéticas, selecionando e utilizando corretamente a instrumenta¢ao necessaria, bem como
preparar corretamente solucdes e realizar dosagens mais comuns de ions e moléculas
presentes no meio ambiente.

REFERENCIAS BASICAS

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

BRADY, J. E.; SENESE, F. Quimica: a matéria e suas transformagoes. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. v. 1 — 2.

MAHAN, M. B.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. Sao Paulo: Blucher,
1995.

RUSSEL, J. B. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v. 1 — 2.

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica inorganica. 4. ed. Porto Alegre: Bookman,
2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sio Paulo:
Cengage Learning, 2010.

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. C. Quimica geral e reacdes quimicas. Sdo
Paulo: Pioneira, 2010. v. 1 - 2.

LEE, J. D. Quimica inorgéanica nao tao concisa. Sao Paulo: Blucher, 1999.

ROSENBERG, J. L.; EPSTEIN, L. M. Teoria e problemas de quimica geral. 8. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2003.

Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 45



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Tedrica | CH Pratica

GEX178 CALCULOI 04 60 -

EMENTA

Limite e continuidade de fun¢des de uma varidvel real. Derivadas. Aplicacdes da derivada.
Integrais definidas e indefinidas. Teorema fundamental do Célculo. Calculo de éareas.
Aplicagoes da integral.

OBJETIVOS

Introduzir as principais ferramentas do céalculo diferencial e integral de fun¢des de uma
variavel, abordando suas aplicacoes.

REFERENCIAS BASICAS

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: fung¢des, limite, derivacao e
integracdo. 6. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. 1 v.
LEITHOLD, L. Célculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 1 v.
STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010. 1 v.

THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008. 1 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Sio Paulo: Bookman, 2007. 1 v.

APOSTOL, T. M. Calculus: one-variable calculus, with an introduction to linear algebra.
2. ed. New York: John Wiley & Sons, 1967. 1 v.

LARSON, R.; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo. 8. ed. Sao Paulo: McGraw
Hill, 2006. 1 v.

SALAS, H. E. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 1 v.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw Hill, 1987. 1 v.

TABOAS, P. Z. Célculo em uma variavel real. Sio Paulo: Edusp, 2003.
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GEX295 ALGEBRA LINEAR A 02 30 -

EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas de equagdes lineares. Inversa de matrizes. Autovalores e
autovetores de matrizes.

OBJETIVOS

Resolver sistemas de equagdes lineares utilizando operacdes elementares. Calcular a inversa
de matrizes usando operagdes elementares. Compreender os conceitos de autovalor e
autovetor de matrizes e ter contato com aplicacdes da Algebra Linear em problemas reais.

REFERENCIAS BASICAS

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicacdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

BOLDRINI, J. L. et al. Algebra linear. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1986.
LEON, S. J. Algebra linear com aplicacées. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
POOLE, D. Algebra Linear. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H.; COSTA, R. Algebra linear e aplicagdes. 6. ed. Sao
Paulo: Atual, 2006.

COELHO, F.; LOURENCO, M. Um curso de algebra linear. Sao Paulo: EDUSP, 2002.

KOLMAN, B.; HILL, D. R. Introducéo a algebra linear com aplica¢des. Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear: teoria e problemas. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

SANTOS, R. J. Geometria analitica e algebra linear. Disponivel em:
<http://www.mat.ufmg.br/~regi>. Acesso em: 22 nov. 2011.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987.
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GCB184 ECOLOGIA APLICADA 03 45 -

EMENTA

Conceito de ecologia. Fatores ambientais. Nicho ecoldgico. Ecologia de Populagdes.
Crescimento populacional. Historia de vida. Estratégias r e K. Ecologia de Comunidades.
Interagdes entre espécies. Ecologia da Conservagdo e Biodiversidade. Biomas e
bioclimatologia. Mudancas globais. Pegada ecologica. Bioindicadores. Sucessdo ecologica.
Ecologia de ecossistemas. Teias troficas e pirdmide ecoldgica. Fluxo de energia. Ciclos
biogeoquimicos. Fatores limitantes. Componentes estruturais e funcionais dos ecossistemas
aquaticos naturais e artificiais. Ecossistemas terrestres e ecologia do solo.

OBJETIVOS

Desenvolver o dominio de conhecimentos bésicos de Ecologia, enfatizando a complexidade
dos ecossistemas e as consequéncias da interferéncia humana nos diferentes processos.

REFERENCIAS BASICAS

BEGON, M.; TOWNSEND, C. R.; HARPER, J. L. Ecologia: de Individuos a Ecossistemas.
4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2007.

DAJOZ, R. Principios de ecologia. 7. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 519 p.
PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Artmed, 2000.

RICKLEFS, R. E. A economia da natureza. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2003. 503 p.

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em ecologia. 2. ed. Porto
Alegre: Artmed, 2006.

TUNDISL J. G.; TUNDISI, T. M. Limnologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DURLO, M.; SUTILI, F. Bioengenharia: manejo biotécnico de cursos de 4gua. Porto
Alegre: EST edicdes, 2005.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. 2. ed. [S.1.]: Interciencia, 1998.

FRANCESCHINI, I. M.; BURLIGA, A. L.; REVIERS, B.; PRADO, J. F.;; REZIG, S. H.
Algas: uma abordagem filogenética, taxondmica e ecoldgica. Porto Alegre: ARTMED,
2010.

GOTELLL N. J. Ecologia. 4. ed. Londrina: Ed. Planta, 2009.
LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sdo Carlos: RiMa Artes e Textos, 2000.
REVIERS, B. Biologia e Filogenia das Algas. Porto Alegre: ARTMED, 2008.

SPERLING, M. V. Estudos e modelagem da qualidade de agua de rios. Belo Horizonte:
Universidade Federal de Minas Gerais, 2007.

TRES, D. R.; REIS, A. A. Perspectivas sistémicas para a conservacdo e restauracio
ambiental: do Pontual ao Contexto. 1. ed. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues, 2009.
Disponivel em: <www.Iras.ufsc.br >.
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GCS225 DESENHO TECNICO 04 30 30

EMENTA

Introducdo ao desenho técnico. Formas de representagdo do projeto. Classificacdo dos
desenhos técnicos. Sistemas de representacdo de desenho em vistas multiplas ou projecdes
ortogonais e sua aplicacdo em levantamentos planialtimétricos, na representagdo de terrenos
e de edificagdes. Desenho arquitetonico aplicado as edificagdes. Normalizagdo no desenho
técnico: linhas, simbolos e hachuras, cotagem, uso da escala. Nocdes de desenho técnico
aplicado as instalagdes e estruturas hidraulicas. Modelagem computacional 2D e 3D.

OBJETIVOS

Desenvolver a capacidade para a leitura, a interpretacdo e a representacdo grafica de
intervengdes em terrenos e edificacdes, elaborando vistas ortograficas em
planta/corte/elevacao e utilizando adequadamente os instrumentos, as normas € convengoes
do desenho técnico, empregados nas varias etapas dos projetos de engenharia.

REFERENCIAS BASICAS

BORGES, G. C. de M.; BARRETO, D. G. O.; MARTINS, E. Z. No¢oes de geometria
descritiva: teoria e exercicios. Porto Alegre: Sagra Luzzatto, 2002.

CARVALHO, B. A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1998.
FLORES, C. Olhar, saber, representar: sobre a representagdo em perspectiva. Sao Paulo:
Musa Editora, 2007.

FRENCH, T. E. Desenho técnico e tecnologia grafica. 5. ed. Sao Paulo: Globo, 1995.
GILL, R. W. Desenho de perspectiva. 3. ed. Editora Presenga, 1989.

MACHADO, A. Desenho na engenharia e na arquitetura. Sao Paulo: Edicdo do autor,
1980.

MONTENEGRO, G. A. Desenho arquitetonico. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Bucher, 2003.
PAPAZOGLOU, R. S.; BUENO, C. P. Desenho técnico para engenharias. Curitiba: Jurua,
2011. 196 p.

PRINCIPE JR., A. R. Nocbes de geometria descritiva. Sao Paulo: Nobel, 2002. v. 1.
PUTNOKI, J. C. Elementos de geometria e desenho geométrico. 6. ed. Sao Paulo: Scipio-
ne, 1997.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALBIERO, E.; SILVA, E. O. Desenho técnico Fundamental. 5. ed. Sdo Paulo: EPU, 2009,
130 p.

JANUARIO, A. J. Desenho geométrico. 2. ed. Florianopolis: Ed. UFSC, 2006.

LOCH, C.; CORDINI, J. Topografia contemporanea: planimetria. Florianopolis: Ed.
UFSC, 2000.
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GEX186 | FISICA I 04 60 -

EMENTA

Cinematica e Dindmica. Trabalho e Energia. Principio da Conservac¢do da Energia. Centro
de Massa. Lei da Conservagdo do Momento Linear. Colisdes. Cinematica das Rotagoes.

OBJETIVOS

Introduzir os conceitos fundamentais da mecanica newtoniana, conservacao da energia
mecanica ¢ momento linear. Aplicar estes conhecimentos na andlise e resolu¢do de
problemas praticos.

REFERENCIAS BASICAS

FREEDMAN, R. A.; YOUNG, H. D. Fisica 1: mecanica. 12. ed. Sdo Paulo: Addison
Wesley, 2008. 1 v.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Mecanica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2005. 1 v.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica Para Cientistas e Engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 1 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Mecanica. 9. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011. 1 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. P;; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licoes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 1 v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 1: Mecanica. 4. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2002. 1 v.
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GCH291 |INTRODUCAO AO PENSAMENTO 04 60 -
SOCIAL

EMENTA

Cultura e processos sociais: senso comum e desnaturalizagdo. Fundamentos do pensamento
sociologico, antropologico e politico classico e contemporaneo.

OBJETIVO

Proporcionar aos estudantes o contato com as ferramentas conceituais e teoricas que lhes
permitam interpretar e analisar cientifica e criticamente os fendmenos sociais, politicos e
culturais.

REFERENCIAS BASICAS

GIDDENS, Anthony. Sociologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.

LALLEMENT, Michel. Histéria das ideias socioldogicas: das origens a Max Weber.
Petropolis: Vozes, 2005.

LAPLANTINE, Francois. Aprender antropologia. Sao Paulo, SP: Brasiliense, 1988.

QUINTANERO, Tania; BARBOSA, Maria; OLIVEIRA, Mércia. Um toque de classicos. 2.
ed. Belo Horizonte: UFMG, 2010.

TEIXEIRA, Aloisio (Org.). Utdpicos, heréticos e malditos. Sao Paulo/Rio de Janeiro:
Record, 2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ADORNO, Theodor. Introdu¢io a sociologia. Sao Paulo: Unesp, 2008.

CORCUFF, Philippe. As novas sociologias: construcdes da realidade social. Bauru:
EDUSC, 2010.

GEERTZ, Clifford. A interpretacio das culturas. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

GIDDENS, Anthony; TURNER, Jonathan (Org.). Teoria social hoje. Sao Paulo: Unesp,
1999.

LANDER, Edgardo (Org.). A colonialidade do saber. Eurocentrismo e ciéncias sociais.
Buenos aires: CLACSO, 2005.

LEVINE, Donald N. Visdes da tradi¢ao socioldgica. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1997.
MARTINS, Carlos Benedito. O que é sociologia. Sao Paulo: Brasiliense, 1994.

OUTHWALITE, William; BOTTOMORE, Tom (Org.). Dicionario do pensamento social do
século XX. Rio de Janeiro: Zahar, 1996.
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GEX206 QUIMICA ORGANICA 03 45 -

EMENTA

Introducdo a quimica organica. Nomenclatura de compostos organicos. Estrutura das molé-
culas organicas. Hidrocarbonetos. Haletos de Alquila. Estereoquimica. Grupos funcionais
oxigenados e nitrogenados, Propriedades Fisico-Quimicas e Reatividade e principais rea-
coes quimicas. Proteinas. Polimeros.

OBJETIVOS

Este componente curricular tem por objetivo apresentar aos estudantes de Engenharia Ambi-
ental os fundamentos de Quimica Organica relacionados & nomenclatura, estrutura, proprie-
dades fisicas e quimicas das principais classes de compostos organicos de interesse ambien-
tal.

REFERENCIAS BASICAS

BRUICE, P. Y. Quimica organica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2006. v.1 e 2.
MCMURRY, J.Quimica organica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.v. 1 e 2.

MORRINSON, R. T.; BOYD, R. N. Quimica organica. 16. ed. Lisboa: Calouste
Gulbenkian, 2011.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.v. 1 -2.

VOLLHARDT, K. P. C.; SCHORE, N. E. Quimica Orgéanica: Estrutura ¢ Funcdo. 4. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

BARBOSA, L. C. A. Quimica organica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.
CAMPOS, M. M. et al. Fundamentos de Quimica organica. Sao Paulo: Blucher, 1997.
CAREY, F. A. Organic chemistry. 7. ed. Boston: McGraw-Hill Higher Education, 2008.

COSTA, P. R. R. et al. Acidos e bases em quimica orginica. Porto Alegre: Bookman,
2005.

RUSSEL, J. B. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. v.1 e 2.
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GEX210 ESTATISTICA BASICA 04 60 -

EMENTA

Nocodes basicas de Estatistica. Séries e graficos estatisticos. Distribuigdes de frequéncias.
Medidas de tendéncia central. Medidas de dispersdao. Medidas separatrizes. Andlise de
Assimetria. Nog¢oes de probabilidade e inferéncia.

OBJETIVO

Utilizar ferramentas da estatistica descritiva para interpretar, analisar e, sintetizar dados
estatisticos com vistas ao avango da ciéncia ¢ a melhoria da qualidade de vida de todos.

REFERENCIAS BASICAS

BARBETTA, P. A. Estatistica aplicada as Ciéncias Sociais. 7. ed. Floriandpolis: UFSC,
2007.

BUSSAB, Wilton de Oliveira;, MORETTIN, Pedro Alberto. Estatistica Basica. 7. ed. rev.
Sao Paulo: Saraiva, 2011.

CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 19. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009.

FONSECA, Jairo Simon da; MARTINS, Gilberto de Andrade. Curso de Estatistica. 6. ed.
12. reimpr. Sao Paulo: Atlas, 2009.

SILVA, E. M. et al. Estatistica para os cursos de: Economia, Administracdo e Ciéncias
Contéabeis. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

TOLEDO, G. L.; OVALLE, I. 1. Estatistica Basica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1985.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BORNIA, Antonio Cezar; REIS, Marcelo Menezes; BARBETTA, Pedro Alberto.
Estatistica para cursos de engenharia e informatica. 3. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

BUSSAB, Bolfarine H.; BUSSAB, Wilton O. Elementos de Amostragem. Sdo Paulo:
Blucher, 2005.

CARVALHO, S. Estatistica Basica: teoria e 150 questdes. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2006.

GERARDI, Lucia H. O.; SILVA, Barbara-Cristine N. Quantificacio em Geografia. Sao
Paulo: DIFEI, 1981.

LAPPONI, Juan Carlos. Estatistica usando Excel. 4. ed. rev. Rio de Janeiro: Campus,
2005.

MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antonio Carlos Pedroso de. Nogbes de
Probabilidade e Estatistica. 7. ed. Sao Paulo: EDUSP, 2010.

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C.; HUBELE, Norma F. Estatisica
aplicada a engenharia. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ROGERSON, P. A. Métodos Estatisticos para Geografia: um guia para o etudante. 3. ed.
Porto Alegre: Boockman, 2012.

SILVA, E. M. et al. Estatistica para os cursos de: Economia, Administragdo e Ciéncias
Contabeis. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1996.

SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.
TRIOLA, Mario F. Introducio a Estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
VIEIRA, S.; HOFFMANN, R. Elementos de Estatistica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
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GEX392 CALCULOII 04 60 -

EMENTA

Algumas técnicas de integracdo e aplicagdes da integral. Fungdes de varias variaveis. Limite
e continuidade de funcdes de varias varidveis. Derivadas parciais e aplicagdes. Gradiente.
Diferenciabilidade. Multiplicadores de Lagrange. Integrais multiplas.

OBJETIVOS

Estudar mais algumas técnicas de integragdo de uma fun¢do de uma variavel e aplicé-las na
resolucdo de problemas. Introduzir as principais ferramentas do calculo diferencial e integral
de fun¢des de varias variaveis, abordando suas aplicacoes.

REFERENCIAS BASICAS

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A: fung¢des, limite, derivagdo e integra-
¢ao0. 6. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2007.

. Calculo B: fungodes de varias varidveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e
de superficie. 6. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2007.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. v. 2 e 3.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sao Paulo: Harbra, 1994. 1 v.
.O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. 2 v.

STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010. 1 v.
_______.Cdlculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010. 2 v.
THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008. 1 v.
_______.Cdlculo. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTON, H.; BIVENS, 1.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2007. v. 2.
. Calculo. 8. ed. Sao Paulo: Bookman, 2007. v. 1.

APOSTOL, T. M. Calculus: one-variable calculus, with an introduction to linear algebra. 2.
ed. New York: John Wiley & Sons, 1967. v. 1.

. Calculus: one-variable calculus, with an introduction to linear algebra. 2. ed. New
York: John Wiley & Sons, 1967. v. 2.

LARSON, R.; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo. 8 ed. Sdo Paulo: McGraw
Hill, 2006. 1 v.

. CaAlculo. 8 ed. Sao Paulo: McGraw Hill, 2006. 2 v.

SALAS, H. E. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 1 v.

. Cadlculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 2 v.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw Hill, 1987. 1 v.

. Célculo com geometria analitica. S3o Paulo: McGraw Hill, 1987. 2 v.
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GENO095 CIENCIA E TECNOLOGIA DOS 03 45 -
MATERIAIS
EMENTA

Estrutura dos materiais. Propriedades dos materiais. Comportamento dos materiais.
Materiais metdlicos. Materiais ndo-metalicos. Aplicacio dos materiais. Redes de
distribuicdo: ar comprimido; vapor; gas. Controladores e sistema de controles.

OBJETIVOS

Proporcionar o conhecimento basico sobre estruturas, propriedades, aplicacdes, ciclos de vi-
da e selec@o de materiais naturais, poliméricos, metalicos, ceramicos e compdsitos. Fornecer
ao estudante conhecimento dos tipos de controles industriais, bem como as redes de distri-
buicdo de dos principais gases industriais.

REFERENCIAS BASICAS

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automaciao de processos. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010. 216 p.

BEGA, E. A. Instrumentac¢ao industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011. 694 p.

CALLISTER Jr, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 556 p.

TELLES, P. C. S. Tubulacdes industriais: materiais, projeto ¢ montagem. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2001. 252 p.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Campus, 1994.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2008. 616 p. ISBN: 85-221-0598-7; ISBN:13: 97-885-221-0598-4.

FARIA, R. N.; LIMA, L. F. C. P. Introduciao ao Magnetismo dos Materiais. Sao Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2005.

FIALHO, A. B. Instrumentacio industrial: conceitos, aplicagcdes e andlises. 5. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2007. 278 p.

HIGGINS, R. A. Propriedade e Estrutura dos Materiais em Engenharia. Sao Paulo:
Difel, 1982.

SCHIMIDT, W. Materiais Elétricos. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1999. v. 1 - 2.

SMITH, W. F. Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Lisboa: McGraw-Hill
de Portugal Ltda, 1998.
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GCB023 BIOQUIMICA 03 45 -

EMENTA

Quimica de proteinas, lipideos, acidos nucleicos e carboidratos. Enzimas e cofatores. Vita-
minas. Bioenergética. Metabolismo de carboidratos, lipideos e proteinas. Nog¢des de proces-
sos fermentativos. Fotossintese

OBJETIVOS

Fornecer as nogdes fundamentais sobre as estruturas ¢ funcdes das biomoléculas,
desenvolvendo nos estudantes a habilidade de analisar, tirar conclusdoes e desenvolver
atividade critica que permita andlise objetiva acerca dos processos bioquimicos naturais e
industriais.

REFERENCIAS BASICAS

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; STRYER L. Bioquimica. [S.1.]: Editora EGK, 2008.
CAMPBELL, M. K. Bioquimica. 3. ed. Porto Alegre: Editora Artmed, 2000. 751 p.

CAMPBELL, M. K.; FARRELL, S. O. Bioquimica — COMBO. [S.1.]: Editora Thomson.
2007.

MARZZOCO, A.; BAYARDO, B. T. Bioquimica basica. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007.

NELSON, D.; COX, M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre:
Artmed Editora, 2011. 1304 p.

TYMOCZKO, J. L.; BERG, J. M.; STRYER, L. Bioquimica fundamental. [S.].]: Editora
EGK, 2011.

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos de Bioquimica: A vida em nivel
molecular. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.

CAMPBELL, M. K. Biochemistry. [S.1.]: Editora Saunders College Pub, 1999.

LEHNINGER, A.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica. [S.1.]: Worth
Publishers, 2000.

MCMURRY, J. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1997.

MORRINSON, R.; BOYD, R. Quimica organica. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian,
1995.

MURRAY, R. B.; GRANNER, D. K.; RODWELL, V. W. Harper Bioquimica ilustrada.
27. ed. Porto Alegre: Artmed, 2007. 620 p.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
VOET, D.; VOET, J. G. Bioquimica. Porto Alegre: Artmed, 2006.

VOLHARDT, K. P. C. Quimica organica: estrutura ¢ fungdo. Porto Alegre: Bookman,
2004.
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GEN092 TOPOGRAFIA 03 15 30

EMENTA

Introducdo a Topografia (conceitos, historico e aplicagdes). Generalidades (escalas de
representacdo topografica, superficies de referéncia, grandezas lineares e angulares).
Meétodos e normas de levantamento topografico planimétricos e altimétricos. Orientacdo de
plantas. Calculo de areas e volumes. Desenho topografico. Nogdes de posicionamento por
satélites.

OBJETIVOS

Capacitar o estudante a entender, através das normas de execucdo do levantamento
topografico, o processo de levantamento do meio fisico local de forma abrangente. Fazendo
a ligagdo do componente curricular de topografia com os componentes curriculares de
outros dominios do curso de Engenharia Ambiental.

REFERENCIAS BASICAS

BORGES, A. de C. Exercicios de Topografia. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001. 192 p.

CASACA, J. M.; MATOS, J. L. de; DIAS, J. M. B. Topografia geral. Rio de Janeiro: LTC,
2007. 208 p.

MCCORMAUQG, J. C. Topografia. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 391 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BORGES, Alberto de Campos. Topografia: aplicada a engenharia civil. Sao Paulo: E.
Blucher, 1977-1992.

COMASTRI J. A.; TULER, J. C. Topografia: altimetria. Vigosa: UFV, 1999. 200 p.

COMASTRI, J. A. Topografia: planimetria. Vigosa: Imprensa Universitaria, UFV, 1977.
335p.

DOMINGUES, F. A. A. Topografia e Astronomia de Posicdo: Para Engenheiros e
Arquitetos. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1979.

ERBA, D. A. Topografia para estudantes de Arquitetura, Engenharia e Geologia. Sao
Leopoldo: Unisinos, 2007.

ESPARTEL, L. Caderneta de Campo. Porto Alegre: Globo, 1975. 658 p.
. Curso de topografia. Porto Alegre: Globo, 1973.

GODQY, R. Topografia Basica. Piracicaba: Fundacao de Estudos Agrarios Luiz Queirds —
ESALQ, 1988.

JORDAN, N. Tratado General de Topografia. 5. ed. Barcelona: Gustavo Gili, 1978.

LOCK, C.; CORONI, J. Topografia Contemporanea: Planimetria. Florian6polis: USFSC,
1995.

SILVEIRA, L. C. da. Calculos Geodésicos no Sistema UTM aplicados a Topografia. 2.
ed. Criciima: Editora e Livraria Luana Ltda, 1993.
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GEX217 FISICATI 04 60 -

EMENTA

Dinamica das Rotagdes. Conservacdo do Momento Angular. Gravitagdo. Movimento
Periodico. Mecanica dos Fluidos: Hidrostatica e Hidrodinamica. Ondas Mecéanicas.
Temperatura. Teoria Cinética dos Gases. Lei Zero da Termodinamica. Primeira lei da
Termodindmica. Segunda Lei da Termodinamica. Maquinas Térmicas.

OBJETIVOS

Introduzir conhecimentos basicos de sistemas oscilatdrios, fluidos e termodinamica. Aplicar
estes conhecimentos na analise e resolu¢ao de problemas praticos.

REFERENCIAS BASICAS

FREEDMAN, R. A.; YOUNG, H. D. Fisica II: Termodinamica e Ondas. 12. ed. Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008. 2 v.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Movimento ondulatorio e
Termodinamica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2005. 2 v.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica Para Cientistas e Engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 1 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Gravitagdo, Ondas
e Termodinamica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 1 v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 2: Fluidos, Oscilagoes e Ondas Calor. 4. ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002. 2 v.
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GEX399 FISICA EXPERIMENTAL I 02 - 30

EMENTA

Tratamento matematico de medidas e erros de medida. Complementacdo dos contetidos de
mecéanica, ondas e fluidos obtida através de montagem e realizagdo de experimentos em
laboratorio.

OBJETIVOS

Realizacdo de experimentos simples em laboratério para verificar a validade e limitagdes
das leis fundamentais da mecanica e justificar as possiveis discrepancias entre a teoria € as
observagodes experimentais.

REFERENCIAS BASICAS

AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Fisica Experimental: manual de laboratério para mecanica
e calor. 2. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 1991.

PIACENTINIL, J. J. et al. Introdug¢éao ao Laboratério da Fisica. 2. ed. Florianopolis: Ed. da
UFSC, 2001.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Mecanica. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2005. 1 v.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Movimento ondulatorio e
Termodinamica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2005. 2 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Mecanica. 9. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011. 1 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Gravitagdo, Ondas
e Termodinamica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. P.;; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 1 v.
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GEX400 QUIMICA ANALITICA 05 45 30

EMENTA

Meétodos classicos de andlise: gravimetria, titulometria de precipitagdo, neutralizagdo e com-
plexagdo. Métodos eletroquimicos: eletroquimica e titulagdes redox, potenciometria, condu-
tometria e voltametria. Métodos Espectroscopicos: absor¢do e emissao molecular ultraviole-
ta e visivel e infravermelho. Métodos Espectrométricos: absor¢ao atdmica, ressonancia mag-
nética de nucleos e espectrometria de massas. Métodos Cromatograficos: separagdes, cro-
matografia liquida e cromatografia gasosa.

OBJETIVOS

Fornecer os fundamentos teoricos e experimentais dos principais métodos classicos gravi-
métricos, eletroquimicos, espectroscopicos, espectrométricos e cromatograficos de andlise,
visando que tais conhecimentos basicos que lhe permitam selecionar e utilizar a metodolo-
gia mais adequada para a soluc¢do dos problemas analiticos ambientais.

REFERENCIAS BASICAS

HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
MENDHAM, J. et al. Vogel: analise quimica quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
VOGEL, A. I. Quimica analitica qualitativa. 5. ed. S3o Paulo: Mestre Jou, 1981.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Analise Instrumental. 6.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

SKOOG, D. A. et al. Fundamentos de Quimica Analitica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ATKINS, P. W. Fisico-Quimica: fundamentos. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: Questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

PAVIA, D. L.; et al. Introducao a Espectroscopia. 4. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

SILVERSTEIN, R. M.; WEBSTER, F. X.; KIEMLE, D. J. Identifica¢ao espectrométrica
de compostos organicos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

VOGEL, A. I. Analise Inorganica Quantitativa. Rio de Janeiro: Guanabara, 1981.
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GEX054 | PROBABILIDADE E ESTATISTICA 03 45 -

EMENTA

Probabilidade e distribui¢des de probabilidade. Principais distribui¢des discretas. Principais
distribui¢des continuas. Amostragem. Estimacdo de parametros. Testes de hipdteses. Corre-
lacdo e regressdo linear. Principios Basicos de Experimentacdo. Teste de comparagdo multi-
pla de médias.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes as ferramentas basicas para analise de dados e constru¢ao de mode-
los estatisticos basicos para avaliacdo e monitoramento de varidveis ambientais.

REFERENCIAS BASICAS

MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. Nocées de Probabilidade e Estatistica. 7. ed. Sio
Paulo: EDUSP, 2007.

MONTGOMERY, D. C.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para En-
genheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

TRIOLA, M. F. Introducéo a Estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
VIEIRA, S. Estatistica Experimental. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 1999.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BUSSAB, W. O. Analise de variiancia e de regressao. Sdo Paulo: Atual, 1986.

CHARNET, R. et al. Analise de Modelos de Regressiao Linear e suas Aplicacdes. Campi-
nas: Ed. Unicamp, 1999.

DANTAS, C. A. B. Probabilidade: um curso introdutorio. 2. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2000.
LARSON, R. Estatistica aplicada. Sao Paulo: Prentice Hall, 2004.
LEVINE, D. M. et al. Estatistica: Teoria e aplicagdes. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

MONTGOMERY, D. C. Design and Analysis of Experiments. New York: John Wiley &
Sons Inc., 2008.
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GEX404 CALCULO III 04 60 -

EMENTA

Fungdes vetoriais. Divergente e rotacional. Integrais curvilineas e de superficie. Teoremas
de Green, Gauss e Stokes. Sequéncias e séries numéricas. Séries de poténcias.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar os conceitos de derivada e integral de funcdes vetoriais e aplicar os
teoremas da divergéncia e Stokes em alguns casos particulares.Compreender soma infinita
como extensao de soma finita e as no¢des de convergéncia e divergéncia.

REFERENCIAS BASICAS

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B: fungdes de varias variaveis,
integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 6. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
2007.

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. v. 2 e 3.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sao Paulo: Harbra, 1994. 2 v.
STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010. 2 v.

THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2007. 2 v.

APOSTOL, T. M. Calculus: one-variable calculus, with an introduction to linear algebra. 2.
ed. New York: John Wiley & Sons, 1967. 2 v.

LARSON, R.; HOSTETLER, R. P.; EDWARDS, B. H. Calculo. 8. ed. Sdao Paulo: McGraw
Hill, 2006. 2 v.

SALAS, H. E. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 2 v.
SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw Hill, 1987. 2 v.
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GEN096 | MECANICA E RESISTENCIA DOS 05 75 -
MATERIAIS
EMENTA

Equilibrio dos corpos rigidos. Centroides e Momentos de Inércia. Forcas distribuidas. Tipos
de vinculos e reacdes. Tragdo e Compressao. Cisalhamento. Flexdo. Tor¢do. Solicitagdes in-
ternas: momento fletor, cortante, torsor. Deformacado. Teoria da Elasticidade. Plasticidade.

OBJETIVOS

Identificar o comportamento de um componente estrutural submetido a um conjunto de
acoes externas, determinar os esforcos solicitantes em estruturas de barras e calcular as ca-
racteristicas geométricas das se¢des, bem como, resolver problemas de projeto e verificagdo
de pecas submetidas a solicita¢des.

REFERENCIAS BASICAS

BEER, F. P.; JOHNSTON JR., E. R.; MAZUREK, D. F.; EISENBERG, E. R. Mecanica
Vetorial Para Engenheiros: Estatica. 9. ed. Editora Mcgraw Hill, 2011. 648 p. ISBN 85-
805-5046-7 ISBN 13 9788580550467.

BEER, F. P.; JOHNSTON lJr., E. R. Resisténcia dos Materiais. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 2007.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 7. ed. Sao Paulo: Editora Prentice Hall,
2010.

HIBBELER, R. C. Mecanica para Engenharia: Estatica. Sdo Paulo: Pearson Education,
2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais. Sao Paulo: Cengage Learning,
2010.

POPOYV, E. P. Introdu¢iao a Mecanica dos Solidos. Sao Paulo: Ed. Edgard Blucher Ltda,
1978.

SHAMES, 1. H. Introducdo a Mecanica dos Solidos. Rio de Janeiro: Prentice Hall do
Brasil, 1983.

TIMOSHENKO, S. P.; GOODIER, J. N. Teoria da Elasticidade. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Dois S.A., 1980.

TIMOSHENKO, S. P.; GERE, J. E. Mecanica dos sélidos. Rio de Janeiro: LTC, 1993. 1 v.
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GCB128| MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 03 30 15

EMENTA

Objetivos da microbiologia. Classificagdo e caracterizagdo dos microorganismos. Caracte-
risticas morfoldgicas e fisiologicas de bactérias, virus e fungos. Nogdes de genética microbi-
ana. Bioquimica e metabolismo de microorganismos. Necessidades alimentares e ambientais
de microrganismos. Reproduc¢ao microbiana. Controle de microorganismos. Ecologia micro-
biana. Fundamentos de microbiologia do solo, agua ¢ ar.

OBJETIVOS

Introduzir os estudantes aos conceitos basicos de microbiologia e as caracteristicas gerais
dos principais grupos microbianos de ocorréncia no ambiente (solo, dgua e ar). Prover infor-
magdes sobre 0os micro-organismos e suas relagdes ecoldgicas em ecossistemas terrestres e
aquaticos, com énfase no papel dos micro-organismos na ciclagem de nutrientes. Fornecer
uma visdo integrada onde a atuagdo de micro-organismos ¢ parte fundamental de diversos
processos tecnologicos, incluindo o tratamento de residuos e efluentes; bem como reconhe-
cer o potencial patogénico de grupos microbianos e a importancia da Engenharia Ambiental
neste contexto.

REFERENCIAS BASICAS

ATLAS, R. M.; BARTHA, R. Microbial ecology: fundamentals and applications. 4. ed.
Menlo Park: Benjamin Cummings Science Publishing, 1998.

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 10. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2008.

MAIER, R. Environmental Microbiology. New York: Academic Press, 2000.

MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. Lavras:
VFLA, 2002.

PELCZAR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplicagdes.
Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v. 1-2.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 8. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALEXANDER, M. Biodegradation and bioremediation. New York: Academic Press,
1999.

MADSEN, E. L. Environmental Microbiology. Oxford: Blackwell Publishing, 2008.

MELO, 1. S.; AZEVEDO, J. L. Ecologia microbiana. Jaguariina: EMBRAPA/CNPMA,
1998.

PAUL, E. A. (Ed.). Soil microbiology, ecology, and biochemistry. 3. ed. Oxford:
Academic Press, 2007.

PRESCOTT, L. M.; HARLEY, J. P.; KLEIN, D. A. Microbiology. 5. ed. Boston: McGraw-
Hill, 2002.

TALARO, K. P.; TALARO, A. Foundations in Microbiology. 4. ed. Boston: McGraw-Hill,
2002.
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GEX296 CARTOGRAFIA 03 45 -

EMENTA

Introducdo a Cartografia (conceitos, historico e fungdes do mapeamento bésico e tematico).
Generalidades Cartograficas (escalas de representacao cartografica, superficies de referéncia
e formas de apresentacdo de cartas e mapas). Proje¢des Cartograficas. Cartometria. Métodos
de Representacdo da Cartografia Tematica. Uso da cartografia tematica na Engenharia Am-
biental.

OBJETIVOS

Possibilitar ao estudante o conhecimento para compreender a “linguagem” cartografica e fa-
zer a aquisicao digital de dados geograficos aplicados a Engenharia Ambiental.

REFERENCIAS BASICAS

DUARTE, P. A. Fundamentos de Cartografia. [S.1.]: Mapas Editora & Consultoria, 2008.
FITZ, P. R. Cartografia Basica. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2008. 144 p.

LOCH, R. Cartografia: representacdo, comunicacgao ¢ visualizacdo de dados espaciais. Flo-
rianopolis: UFSC, 2006.

RAMOS, C. S. Visualiza¢ao cartografica e cartografia multimidia: conceitos e tecnolo-
gias. Sao Paulo: Edunesp, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DENT, B. D. Cartography Thematic Map Design. 5. ed. [S.].]: WCB/McGraw-Hill, 1999.
GASPAR, J. A. Cartas e projecdes cartograficas. 2. ed. Lisboa: Lidel, 2002.

IBGE. Glossario cartografico. Rio de Janeiro: IBGE, 1999.

IBGE. Nogdes basicas de cartografia. Rio de Janeiro: IBGE, 1999. 44 p.

OLIVEIRA, C. Curso de cartografia moderna. 2. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 1993.
RAISZ, E. Cartografia geral. Rio de Janeiro: Cientifica, 1969.
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GEX219 FISICAIII 04 60 -

EMENTA

Carga Elétrica. Lei de Coulomb. Campos Elétricos. Lei de Gauss. Potencial Elétrico.
Capacitancia e Dielétricos. Corrente e Resisténcia Elétrica. Leis de Kirchhoff. Energia e
Poténcia em Circuitos Elétricos. Campos magnéticos. Lei de Biot e Savart. Efeito Hall.
Indugdo eletromagnética. Lei de Faraday e Lei de Lenz. Motor ¢ Gerador Elétrico de
Inducao. Indutancia. Transformador Ideal.

OBJETIVOS

Introduzir os fundamentos do eletromagnetismo, bem como funcionamento de componentes
e circuitos elétricos simples. Aplicar estes conhecimentos na andlise e resolugdo de
problemas praticos.

REFERENCIAS BASICAS

FREEDMAN, R. A.; YOUNG, H. D. FiSICA III: Eletromagnetismo. 12. ed. Sao Paulo:
Addison Wesley, 2008. 3 v.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Eletromagnetismo. Sdao Paulo:
Cengage Learning, 2005. 3 v.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 2 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo.
9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 3 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Lic¢oes de Fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 2 v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 3: Eletromagnetismo. 4. ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2002. 3 v.
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GEX067 FISICA EXPERIMENTAL II 02 - 30

EMENTA

Complementagdo dos contetidos de termodindmica e eletromagnetismo por meio de
montagem e realizacdo de experimentos em laboratorio.

OBJETIVOS

Realizagdo de experimentos simples em laboratorio para verificar a validade e limitagdes da
fisica da termodinamica e do eletromagnetismo. Justificar as possiveis discrepancias entre a
teoria e as observacdes experimentais.

REFERENCIAS BASICAS

AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Fisica Experimental: manual de laboratorio para mecanica
e calor. 2. ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 1991.

PIACENTINIL, J. J. et al. Introduc¢éo ao Laboratério da Fisica. 2. ed. Florian6polis: Ed. da
UFSC, 2001.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Eletromagnetismo. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2005. 3 v.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Movimento ondulatorio e
Termodinamica. Sao Paulo: Cengage Learning, 2005. 2 v.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica Para Cientistas e Engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 2 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo.
9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 3 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Gravita¢dao, Ondas
e Termodinamica. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 2 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. P; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licoes de fisica de Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008. 2 v.
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GENO097 MECANICA DOS FLUIDOS 04 45 15

EMENTA

Balangos de massa. Propriedades dos fluidos. Manometria. Fundamentos de mecanica dos
fluidos. Medidores de vazao. Estatica e dindmica dos fluidos. Medida e controle de fluidos.
Reologia. Formulagdo integral e diferencial das equacdes de transporte de quantidade de
movimento e energia. Transporte em regime permanente ¢ em regime transiente. Introducao
a perda de carga.

OBJETIVOS

Capacitar o estudante para o entendimento, interpretag¢do e resolucdo de problemas relacio-
nados com a mecanica de fluidos.

REFERENCIAS BASICAS

BENNET, C. O.; MYERS, J. E. Fenomenos de transporte. [S.l.]: McGraw-Hill, 1978.
BRUNETTI, F. Mecéanica dos Fluidos. Sao Paulo: Pearson, 2008.

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introducdo a mecanica dos fluidos. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

SISSON, L. E.; PITTS, D. R. Fenomenos de transporte. [S.1.]: Guanabara, 1988.

HIMMELBLAU, D. M.; BRIGGS, J. L. Engenharia quimica: principios e célculos. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2006.

SHAMES, 1. H. Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1992.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BALDINO JR, A. C.; CRUZ, A.J. G. Fundamentos de balancos de massa e energia: um
texto basico para analise de processos quimicos. [S.1.]: EDUFSCAR, 2012.

GOMIDE, R. Fluidos na Industria. [S.].: s.n.], 1993. 1 v.

SCHULZ, H. E. O essencial em fenomenos de transporte. [S.1.]: Projeto REENGE EESC,
2003.
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GENO098 TERMODINAMICA 03 45 -

EMENTA

Conceitos e defini¢des basicos de Termodindmica. Propriedades das substancias puras. Tra-
balho e calor. Primeira Lei da Termodinamica. Segunda Lei da Termodinamica. Entropia.
Conservacao de energia. Mistura de gases. Fluidos de engenharia. Ciclos termodindmicos.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes uma visdao ampla da Termodinamica, promovendo e desenvolvendo
o conhecimento para interpretar seus principios fundamentais. Fornecer aos estudantes os
conceitos de substancias puras, desde seu comportamento em planos PVT, até sua interagao
com a Primeira Lei da Termodinamica. Fornecer conhecimento sobre entropia e sua relagao
com a Segunda Lei da Termodinamica. Capacitar os estudantes em processos de conserva-
¢do de energia, aplicando-o0s nos ciclos termodinamicos.

REFERENCIAS BASICAS

CELGEL, Y. A. Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill - Artmed, 2006.

SONNTAG, R. E. Introduc¢io a Termodinamica para Engenharia. 1. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2003.

WYLEN, G. J. V., BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da
Termodinamica: Volume Bésico. 7. ed. Sao Paulo: Edgar Blucher, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

LEVENSPIEL, O. Termodinamica Amistosa para Engenheiros. 1. ed. Sao Paulo: Edgar
Blucher, 2002.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de Termodinamica para Engenharia. 6. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2009.

SMITH, J. M.; NEES, H. C. V.; ABBOTT, M. M. Introducdo a Termodindmica da
Engenharia Quimica. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
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GEX462 CALCULO IV 04 60 -

EMENTA

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacdes diferenciais lineares de
ordem superior. Sistemas lineares de equagdes diferenciais.

OBJETIVOS

Compreender e aplicar as técnicas de equacdes diferenciais ordinarias na resolugdo analitica
de modelos matematicos sobre objetos da Engenharia.

REFERENCIAS BASICAS

BOYCE, W.; DIPRIMA, R. C. Equacoes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

EDWARDS Jr,, C. H.; PENNEY, D. E. Equacées Diferenciais Elementares Com
Problemas de Contorno. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1995.

ZILL, D. G. Equacoes diferenciais com aplicacoes em modelagem. Sao Paulo: Pioneira
Thompson Learning, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BASSANEZI, R.; FERREIRA JUNIOR, W. C. Equacées diferenciais com aplicacoes. Rio
de Janeiro: Harbra, 1988.

KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 1 v.
. Matematica Superior para Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 2 v.
ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equagoes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2001. 1 v.

. Equacdes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2001. 2 v.
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GEX209 COMPUTACAO BASICA 04 60 -

EMENTA

Fundamentos de informética. Nog¢des de sistemas de computacdo. Formulagdo de algoritmos
e sua representa¢ao. Nog¢des sobre linguagem de programacao e programas. Implementagao
pratica, em laboratdrio, de algoritmos em uma linguagem de programacdo. Descri¢do de
algumas aplicacgdes tipicas.

OBJETIVO

Prover ao aluno subsidios que o tornem apto a formular algoritmos computacionais e
implementéd-los em computador para resolver equacdes por métodos numéricos interativos.

REFERENCIAS BASICAS

BORATTI, I. C.; OLIVEIRA, A. B. Introduc¢io a programacgao: Algoritmos.
Florian6polis: Visual Books, 1999.

FARRER, H. et al. Algoritmos estruturados. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1986.
LOPES, Anita; GARCIA, Guto. Introducio a Programacao: 500 algoritmos resolvidos.
Rio de Janeiro: Editora Campus, 2002.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de programacdo. Editora
Makron Books, 1993.

TREMBLAY, J. P.; BUNT, R. B. Ciéncia dos computadores: uma abordagem Algoritmica.
Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1989.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ARAUIJO, Everton C. Algoritmos - Fundamento e Pratica. Visual Books, 2007.
GILAT, Amos. Matlab com aplicacoes em engenharia. Artmed, 2006.

HOLLOWAY, James P. Introdug¢éao a programacio para engenharia. LTC, 2005.
LEITE, Mério. Scilab — Uma abordagem Prética e Didatica. Ciéncia Moderna, 2009.
MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Estudo Dirigido de
Algoritmos. S3o Paulo: Editora Erica, 2004.
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GCH310 | METODOLOGIA DA PESQUISA 02 30 -

EMENTA

Tipos e métodos de pesquisa. Normas técnicas. Contelido e estrutura do texto técnico
cientifico. Defini¢do e organizagdo de um projeto de pesquisa. Técnicas de elaboragdo de
relatorios de pesquisa. Etica na pesquisa cientifica.

OBJETIVOS

Possibilitar ao estudante o conhecimento da metodologia da pesquisa, como instrumento de
auxilio na realizacao de seus estagios, trabalhos de conclusdo de curso e de sua inser¢ao no
meio cientifico-académico.

REFERENCIAS BASICAS

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 184 p.
ISBN 97-885-224-5823-3 (broch.).

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6. ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2005.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao Paulo: Cortez, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

D’ACAMPORA, A. J. Investigac¢ao cientifica. Blumenau: Nova Letra, 2006.
GALLIANO, A. G. O. Método Cientifico: teoria e pratica. Sao Paulo: HARBRA, 1986.
GONSALVES, E. P. Iniciacdo a Pesquisa Cientifica. Campinas: Alinea, 2001.

REY, L. Planejar e Redigir Trabalhos Cientificos. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2003.

SANTOS, A. R. Metodologia cientifica: a constru¢do do conhecimento. 6. ed. Rio de
Janeiro: DP&A, 2004.

Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 72



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teorica | CH Pratica

GCH309 SISTEMA DE INFORMACOES 04 30 30
GEOGRAFICAS

EMENTA

Introducdo ao Geoprocessamento. Uso de Geotecnologias na Engenharia Ambiental. Niveis
de aquisicdo de dados. Nogdes Fotogrametria e Sensoriamento Remoto: Historico. Desen-
volvimento. Principios Fisicos. Espectro Eletromagnético. Estereoscopia. Plataformas e
Sensores. Aquisicdo de Imagens orbitais e suborbitais. Analise Visual de Imagens (Princi-
pios gerais da interpretagao de imagens). Manipula¢ao de dados. Nocdes de Sistemas de In-
formacdes Geograficas — SIG. Estruturas de Dados: modelos vetorial e matricial. Topologia.
Gerenciamento de Dados. Bases digitais na Internet. Utilizagdo de Atlas e Globos digitais.
Consulta e Andlise Espacial.

OBJETIVOS

Possibilitar ao estudante o conhecimento para compreender os fundamentos do Geoproces-
samento e aplicacdes de Geotecnologias na Engenharia Ambiental.

REFERENCIAS BASICAS

DRUCK, S.; CARVALHO, M. S.; CAMARA, G.; MONTEIRO, A. V. M. (Ed.). Anilise
Espacial de Dados Geogrificos. Brasilia: EMBRAPA, 2004.

MONICO, J. F. G. Posicionamento pelo NAVSTAR-GPS: Descri¢ao, Fundamentos e Apli-
cacgoes. Sao Paulo: Ed. UNESP, 2000.

NOVO, E. M. M. Sensoriamento Remoto: Principios e aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo: Ed-
gard Blucher, 1992. 308 p.

SILVA, J. X da. Geoprocessamento para Analise Ambiental. Rio de Janeiro: [s.n.], 2001.
228 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANDERSON, P. S. Fundamentos para Fotointerpretacio. Rio de Janeiro: Sociedade Bra-
sileira de Cartografia, 1982.

ANDRADE, J. B. de. Fotogrametria. 2. ed. Curitiba: SBEE, 2003. 274 p.

ASSAD, E. D.; SANO, E. E. Sistema de Informacdes Geograficas: Aplicacdes na Agri-
cultura. 2. ed. Brasilia: EMBRAPA, 1998. 434 p.

BURROUGH, P. A. Principles of Geographical Information Systems: Spatial Informa-
tion Systems and Geoestatistics. Oxford: Clarendon Press, 1998. 335 p.

FLORENZANO, T. G. Imagens de Satélite para Estudos Ambientais. Sao Paulo: Oficina
de textos, 2002.

INPE. Manual on-line do SPRING. Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/spring/usua-
rio/intro.htm>.

MOREIRA, M. A. Fundamentos do sensoriamento remoto ¢ metodologias de aplicacao.
1. ed. Sao José dos Campos: [s.n.], 2001.

ROSA, R. Introducéo ao Sensoriamento Remoto. [S.1.]: EDUFUC, 1990.
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GEN099 ELETROTECNICA 03 45 -

EMENTA

Nocgodes de geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica. Normas e resolugdes
sobre instalagdes elétricas (ABNT). Introdugdo as instalacdes elétricas em baixa tensao.
Luminotécnica. Previsdo e célculo de carga instalada. Demanda e dimensionamento do
ramal de entrada. Quadro de distribuicdo e circuitos terminais. Dimensionamento dos
condutores, dispositivos de prote¢do e eletrodutos. Instalacdo de motores elétricos. Corre¢ao
do fator de poténcia. Calculo da corrente de curto-circuito. Fundamentos de circuitos
monofasicos, bifasicos e trifasicos.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes conhecimentos amplos sobre a energia elétrica, desde sua geragao,
até sua utilizagcdo no consumidor final. Capacitar os estudantes em projetos de instalagdes de
pequeno porte, desde o calculo de carga instalada, at¢ o dimensionamento de ramais de
entrada e distribuicdo, condutores, eletrodutos e sistemas de prote¢do. Fornecer o
conhecimento necessario para a instalagdo de motores elétricos, seus sistemas de partida e
como realizar a corre¢do do fator de poténcia.

REFERENCIAS BASICAS

CREDER, H. Instalacdes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 452 p.

CRUZ, E. C. A.; ANICETO, L. A. Instalacoes Elétricas: fundamentos, praticas e projetos
de instalagdes residenciais e comerciais. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2011. 432 p.

FILHO, J. M. Instalacdes Elétricas Industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 792 p.

NERY, N. Instalacées Elétricas: principios e aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2012. 368
p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FILHO, D. L. L. Projetos de instalacées elétricas prediais. 12. ed. Sao Paulo: Erica, 2011.
272 p.

NEGRISOLI, M. E. M. Instala¢des elétricas: projetos prediais. 3. ed. Sao Paulo: Edgar
Blucher, 1987. 192 p.

NISKIER, J. Manual de instalacdes elétricas. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. 326 p.
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GEN100 GEOLOGIA DE ENGENHARIA 04 45 15

EMENTA

Estrutura do planeta Terra. Principais minerais e rochas. Geologia estrutural. Intemperismo e
formagao dos solos. Erosdo. Hidrogeologia. Caracterizagdo e Classificacdo de Macigos Ro-
chosos. Aplicagdes da geologia na Engenharia Ambiental. Interpretagdo de mapas e perfis
geologicos. Investigacdo geoldgica e geotécnica.

OBJETIVOS

Estudar os fundamentos da geologia, sua importancia e suas aplicagdoes na engenharia ambi-
ental, como a identificagdo dos materiais disponiveis na natureza, a avaliacdo do seu poten-
cial de utilizacdo e previsao do seu comportamento no ambiente.

REFERENCIAS BASICAS

OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A. Geologia de Engenharia. Sao Paulo: ABGE, 1998.

PRESS, F.; GROTZINGER, J.; SIEVER, R.; JORDAN, T. H. Para entender a Terra. 4.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 656 p. ISBN 85-363-0611-7.

SANTOS, A. R. Geologia de Engenharia: Conceitos, Método e Pratica. 2. ed. Sdo Paulo:
O Nome da Rosa, 2009. 208 p. ISBN 97-885-868-7247-1.

WICANDER, R.; MONROE, J. S. Fundamentos de Geologia. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2009. 528 p. ISBN 97-885-221-0637-0.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CUNHA, S. B. da; GUERRA, A. J. T. (Org.). Geomorfologia: exercicios, técnicas e
aplicagoes. 5. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2011. 345 p. ISBN 97-885-286-0548-8.

GUERRA, A. J. T. Erosao e Conserva¢ao dos Solos: Conceitos, Temas e Aplicacdes.
[S.1.]: Editora Bertrand Brasil, 1999. 340 p. ISBN: 85-286-0738-0.

LEINZ, V.; AMARAL, S. S. Geologia geral. 9. ed. Rio de Janeiro: Nacional, 1985.

POPP, J. H. Geologia geral. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. 309 p. ISBN 97-885-216-
1760-0.

SANTOS, R. D. dos; LEMOS, R. C. de. Manual de descri¢ao e coleta de solo no campo.
Vicosa: SBCS, 2005. 92 p.

SCHNAID, F.; ODEBRECHT, E. Ensaios de campo e suas aplicacdes a engenharia de
fundacoes. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2012.

SCHUMANN, W. Guia dos Minerais: caracteristicas, ocorréncia, utilizacao. [S.1.]: Editora
Disal, 2009. 128 p. ISBN 97-885-784-4003-9.

TEIXEIRA, W.; TAIOLL, F.; TOLEDO, M. C. M.; FAIRCHILD, T. R. (Org.). Decifrando a
Terra. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2008. 568 p.
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GEN101 TRANSFERENCIA DE CALOR E 04 45 15
MASSA
EMENTA

Fundamentos de transferéncia de calor. Formulagdo integral e diferencial das equagdes de
transporte de calor. Transferéncia de calor em regime permanente e transiente. Trocadores
de calor. Transferéncia de calor em superficies estendidas. Fundamentos de transferéncia de
massa. Formulacdo integral e diferencial das equagdes de transporte de massa. Calculo dos
coeficientes de transferéncia de massa. Operagdes que envolvem transferéncia de massa. Re-
sisténcia a Transferéncia de Massa na fase Liquida e na Fase Gasosa.

OBJETIVOS

Capacitar o estudante a entender e resolver problemas envolvendo transferéncia de calor e
massa, com escolha adequada de hipoteses e aplicacdo de ferramentas correspondentes de
solucdo (analiticas, numéricas ¢ experimentais).

REFERENCIAS BASICAS

BEJAN, Adrian. Transferéncia de Calor. Sio Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1996.

CREMASCO, M. A. Fundamentos de transferéncia de massa. Campinas: Unicamp,
1998.

CUSSLER, E. L. Diffusion - Mass Transfer in Fluid System. [S.1.]: Cambridge University
Press, 1984.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
[S.1.]: LTC, 1998.

KERN, Donald Q. Processos de Transmissdo de Calor. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1980. 671 p.

McCABE, W.; SMITH, J. C.; HARRIOT, P. "Unit Operations of Chemical Engineering".
5. ed. [S.1]: McGraw Hill International Editions, 1993.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGTHFOOT, E. N. Transport Phenomena. [S.I.]: Wiley,
1960.

GEANKOPLIS, C. Transport Phenomena and Unit Operations. [S.l.]: McGraw-Hill,
1993.

HOLMAN, J. P. Transferéncia de calor. [S.I.]: McGraw-Hill, 1983.
TREYBAL, R. Mass Transfer Operations. 3. ed. [S.1.]: McGraw Hill, 1980.
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GEN102 HIDRAULICA 1 03 45 -

EMENTA

Escoamento em condutos forgados: revisdo das equagdes fundamentais da mecanica dos
fluidos (continuidade, Stevin, Bernoulli e quantidade de movimento), orificios e bocais, for-
mulas de perda de cargas racionais e praticas, perda de carga localizada, condutos em série e
em paralelo; distribuicdo em percursos; redes e acessorios de tubulacdes. Instalacdes de re-
calque: classificagdo e tipos de bombas: curva de bombas e curvas de sistemas, cavitacao
em bombas. Introducao aos transientes hidraulicos.

OBJETIVOS

Desenvolver os aspectos tedricos da hidraulica de condutos forcados, visando sua futura
aplicacdo em componentes curriculares de projeto, a saber: tratamento de dguas residuarias,
sistemas de agua, sistema de esgoto, tratamento de 4guas de abastecimento e drenagem ur-
bana e controle de enchentes.

REFERENCIAS BASICAS

BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 3.
ed. ver. e ampl. Belo Horizonte: UFMG, 2010. 480 p.

CIRILO, J. A. et al. Hidraulica aplicada. 2. ed. rev. ampl. Porto Alegre: ABRH, 2003. 621
p.

DELMEE, G. J. Manual de Medicio de Vazdo. 3. ed. revista e atualizada. Sao Paulo: Ed-
gard Blucher, 2003. 366 p.

GOMES, H. P. Sistemas de Abastecimento de Agua: dimensionamento econdmico e ope-
racdo de redes e elevatorias. 2. ed. ampliada e revisada. Jodo Pessoa: Editora
Universitaria/UFPB, 2004. 242 p.

NETTO, J. M. A.; FERNANDEZ, M. F.; ARAUIJO, R.; ITO, A. E. Manual de hidraulica.
Azevedo Neto. 8. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2009. 669 p.

PORTO, R. M. Hidraulica Basica. 4. ed. Sdo Carlos: Projeto REENGE, EESC/USP, 2006.
SANTOS, S. L. Bombas e Instala¢coes Hidraulicas. Sao Paulo: LCTE, 2007. 145 p.

TOMAZ, P. Golpe de Ariete em Casas de Bombas. Sao Paulo: editora Navegar, 2004. 232
p-

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRUNETTI, F. Mecanica dos Fluidos. 2. ed. revisada. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 431 p.

CRESPO, P. G. A. Elevatodrias nos Sistemas de Esgoto. Belo Horizonte: editora UFMG,
2001. 290 p.

TOMAZ, P. Rede de Agua. Sio Paulo: Navegar, 2011.

VIANNA, M. R. Mecénica dos Fluidos para Engenheiros. 3. ed. Belo Horizonte: Impri-
matur, 1997. 582 p.
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GEX395 CALCULO NUMERICO 04 60 -

EMENTA

Erros computacionais e aproximagdo numérica. Cdalculo de raizes de fungdes reais.
Resolugdo de sistemas lineares: métodos diretos e iterativos. Interpolacdo polinomial.
Ajuste de curvas: quadrados minimos lineares. Diferenciacdo e integragdo numérica.
Tratamento numérico de equagoes diferenciais ordinarias.

OBJETIVOS

Abordar a resolucdo nao algébrica de problemas matemadticos por meio de métodos
numeéricos, fazendo uso de ferramentas do calculo diferencial e integral, da algebra linear e
de equacdes diferenciais ordindrias.

REFERENCIAS BASICAS

BARROSO, L. C. et al. Calculo numérico (com aplicagdes). Sao Paulo: Harbra, 1987.
FRANCO, N. M. B. Calculo numérico. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.
HUMES, A. F. P. C. et al. No¢oes de calculo numérico. Sao Paulo: McGraw Hill, 1984.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico — aspectos teoricos e
computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BURIAN, R.; LIMA, A. C. Fundamentos de informatica — calculo numérico. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Célculo numérico computacional — teoria e pratica.
Sdo Paulo: Atlas, 1989.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de sistemas ambientais. Sao Paulo: Editora Edgard
Blucher, 1999. 256 p.

CUNHA, M. C. Métodos Numéricos. Campinas: Editora da UNICAMP, 2000.
MEYER, C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. New York: SIAM, 2000.
ROQUE, W. L. Introduciao ao calculo numérico. Sao Paulo: Atlas, 2000.

WATKINS, D. S. Fundamentals of matrix computations. New York: John Wiley and
Sons, 1991.
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GENO042 HIDROLOGIA 04 45 15

EMENTA

Ciclo hidrologico e bacias hidrograficas. Precipitacdo e interceptagdo. Infiltragdo e
armazenamento no solo. Evaporacdo e evapotranspiracdo. Escoamento superficial.
Hidrogramas. Estimativa de vazdes de enchentes. Regularizacio de vazdes -
Armazenamento. Regionalizacdo de vazdes. Produc¢ao e transporte de sedimentos.

OBJETIVOS

Capacitar o estudante a entender os fendmenos hidrolégicos e a calcular o balanco hidrico
em uma bacia hidrografica decorrente da inter-relagdo entre os fendmenos de precipitagao,
evapotranspira¢do, infiltragdo, escoamento superficial e subterraneo.

REFERENCIAS BASICAS

GARCEZ, L. N.; ALVAREZ, G. A. Hidrologia. 2. ed. revista e atualizada. Sao Paulo:
Editora Edgard Blucher, 1988. (6° reimpressao 2011) 291 p.

PINTO, N. L. de S. et al. Hidrologia Basica. Sdo Paulo: Editora Blucher, 1976. (12°.
Reimpressao, 2010) 278 p.

TUCCI, C. E. M.; SILVEIRA, A. L. L. (Org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo. 4. ed.
Porto Alegre: Ed. Universidade - UFRGS: ABRH, 2009. (Colecdo ABRH de Recursos
Hidricos). 4 v. 943 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

TUCCI, C. E. M. Regionaliza¢ao de vazodes. Porto Alegre: Ed. Universidade/UFRGS,
2002.

VILLELA, S. M.; MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sao Paulo: Ed. McGraw-Hill, 1975.
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GEN103 QUALIDADE DE AGUA 03 30 15

EMENTA

Quimica das Aguas. Importancia da d4gua na sociedade e na Engenharia Ambiental. Caracte-
risticas fisico-quimicas e bacteriologicas das aguas naturais, de abastecimento e residuarias.
Legislacdo. Técnicas de amostragem, coleta e preservacdo de amostras de aguas. Métodos
analiticos para caracterizagdo fisico-quimica e bioldgica das dguas naturais, de abastecimen-
to e residudrias. Padrdes de qualidade e balneabilidade das dguas para diferentes usos. Prati-
cas de laboratdrio.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes uma visao ampla da importancia da agua, desde sua natureza quimi-
ca até as caracteristicas fisico-quimicas e bacteriologicas que diferenciam sua utilizagdo. Ca-
pacitar os estudantes na utilizagdo das técnicas de amostragem, coleta e preservacao de
amostras. Fornecer aos estudantes o conhecimento sobre as principais técnicas analiticas uti-
lizadas na caracterizacdo das dguas naturais, de abastecimento e residuarias. Fornecer o co-
nhecimento necessario para que o estudante possa fazer uma interpretacdo qualitativa e
quantitativa dos parametros analisados.

REFERENCIAS BASICAS

BAIRD, C.; CANN, M. Quimica Ambiental. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 844 p.

BRASIL. Agéncia Nacional da 4gua. Guia nacional de coleta e preservaciao de amostras:
agua, sedimento, comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Sdo Paulo: CETESB, 2011.
325 p.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A. D. B. Métodos e técnicas de tratamento de agua. 2.
ed. Sdo Carlos: Rima, 2005. v. 1 — 2.

JORDAO, E. P.; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 6. ed. Rio de Janeiro:
ABES, 2011.

SALOMAO, A. S.; OLIVEIRA, R. Manual de anilises fisico-quimicas de aguas de
abastecimento e residuarias. 1. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ARANA, L. V. Qualidade da Agua em Aquicultura: principios e praticas. 3. ed.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2010. 238 p.

EUGENE, W. R. et al. Standard methods for the examination of water and wastewater.
22.[S.L.]: APHA, AWWA, WEEF, 2012.

LENZL E.; FAVERO, L. O. B.; LUCHESE, E. B. Introducéo 2 Quimica da Agua: ciéncia,
vida e sobrevivéncia. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 632 p.

LIBANIO, M. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. 2. ed. Campinas:
Atomo, 2010. 444 p.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introduc¢ao a Quimica Ambiental. 2. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2009. 256 p.
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GEX297 METEOROLOGIA E 03 45 -
CLIMATOLOGIA

EMENTA

Conceitos e defini¢des: clima e tempo, meteorologia e climatologia. Composi¢do e estrutura
da atmosfera. Fundamentos meteorologicos do Clima (Radiagdo e balango térmico, pressao
atmosférica e ventos, umidade na atmosfera e precipitacdo). Sistemas de aquisi¢do de dados
meteorologicos. Circulagdo geral e dindmica da atmosfera. Tipos e classifica¢do de climas.
VariagOes ¢ Mudancgas Climaticas.

OBJETIVOS

Desenvolver no futuro engenheiro ambiental a habilidade de compreender os fendmenos
meteoroldgicos e as suas interagdes com a superficie terrestre, bem como avaliar e
interpretar dados climdticos e tomar decisdes em condi¢des e eventos climaticos adversos.

REFERENCIAS BASICAS

AYOADE, J. O. Introdu¢ao a climatologia para os trépicos. 13. ed. Rio de Janeiro:
Bertand Brasil, 2010. 332 p.

HARTMANN, D. L. Global Physical Climatology. London: Academic Press, 1994.

MENDONCA, F.; OLIVEIRA, I. M. D. Climatologia: noc¢des basicas e climas do Brasil.
Sao Paulo: Oficina Textos, 2007. 206 p.

SILVA, M. A. V. Meteorologia e Climatologia. Brasilia: INMET, Grafica e Editora Stilo,
2000. 532 p.

STEINKE, E. T. Climatologia facil. 1. ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012. 144 p.

WALLACE, J. M.; HOBBS, P. V. Atmospheric Science: An Introductory Survey. 2. ed.
New York: Academic Press, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CLARKE, A. J. An Introduction to the Dynamics of El Nifio & The Southern
Oscillation. 1. ed. [S.1.]: Academic Press, 2008.

DALEY, R. Atmospheric data analysis. Cambridge; New York: Cambridge University
Press, 1991. xiv, 457 p.

GONCALVES, F. A. Meteorologia pratica. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2006.

HOLTON, J. R. An introduction to Dynamic Meteorology. 4. ed. New York: Academic
Press Inc., 2004. 511 p.

OLIVEIRA, L. L.; FERREIRA, N. J.; VIANELLO, R. L. Meteorologia Fundamental.
[S.1.]: Edifapes, 2001.

PETTY, G. W. A first course in atmospheric radiation. 2. ed. Madison, Wis.: Sundog
Pub., 2006. 459 p.

REICHARDT, K.; TIMM, L. C. Solo, planta e atmosfera: conceitos, processos e
aplicagoes. 2. ed. Sao Paulo: Manoele, 2012. 500 p.

TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. Meteorologia descritiva: fundamentos e a
aplicagoes brasileiras. Sao Paulo: Nobel, 1988. 373 p.
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GENO11 CIRCUITOS ELETRICOS E 04 45 15
CONVERSAO ELETROMECANICA
DE ENERGIA
EMENTA

Fontes de tensdo e de corrente. Leis de Kirchhoff. Métodos de andlise de circuitos. Circuitos
equivalentes de Thévenin e Norton. Superposi¢ao linear em circuitos elétricos. Teorema da
maxima transferéncia de poténcia. Teoria geral de maquinas elétricas. Transformadores.
Maquinas sincronas, assincronas, de corrente continua e de inducdo. Atividades de laborato-
rio.

OBJETIVOS

Ao final do periodo o estudante devera ser capaz de analisar circuitos elétricos em série e
paralelo, bem como entender os principios e processos de conversao de energia elétrica em
mecanica e vice-versa. Também o estudante serd capaz de entender o funcionamento de
maquinas de corrente continua e de corrente alterada.

REFERENCIAS BASICAS

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. [S.L]:
Bookman, 2000.

CARVALHO, G. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. Sio Paulo: Erica, 2006.

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY Jr., C.; UMANS, S. D. Maquinas elétricas: com
Introducdo a Eletronica de Poténcia. 6. ed. [S.1.]: Bookman, 2006.

KOSOW, 1. Maquinas elétricas e transformadores. 14. ed. Porto Alegre: Globo, 2006.

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos Elétricos. 8. ed. [S.l.]: Pearson Ed,
2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BARBI, Ivo. Teoria Fundamental do Motor de Indu¢ao. Florianopolis: Editora da UFSC,
1985.

BOLDEA, I. The Electric Generators Handbook. 1. ed. [S.I.]: CRC Press, 2005.
BOYLESTAD, R. L. Introducao a Analise de Circuitos. 12. ed. [S.1.]: Pearson Ed., 2012.
DEL TORO, V. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: Ed. LTC, 1999.

DESOER, C. A.; KUH, E. S. Teoria basica de circuitos lineares. [S.l.]: Ed. Guanabara
Dois, 1979.

IRWIN, D. Analise de circuitos para engenharia. [S.1.]: Pearson Ed., 2000.
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GCA322 MECANICA DOS SOLOS 04 45 15

EMENTA

Indices Fisicos. Granulometria. Plasticidade e consisténcia. Classificacdo dos Solos. Com-
pactacdo dos solos. Tensoes e propagacao de tensdes no solo. Permeabilidade e Percolacao
de 4gua. Adensamento. Resisténcia ao Cisalhamento. Ensaios de laboratério.

OBJETIVOS

Adquirir os conhecimentos basicos relativos a Mecanica dos Solos os quais sdo necessarios
ao desenvolvimento de estudos e projetos geotécnicos, no que diz respeito as suas proprie-
dades fisicas e ao seu comportamento mecanico e hidraulico.

REFERENCIAS BASICAS

CRAIG, R. F. Mecanica dos Solos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 365 p. ISBN 97-885-
216-1544-6.

DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica - Tradu¢do da 7. ed. norte-americana.
Cengage, 2012. 632 p.

MASSAD, F. Obras de terra: curso basico de geotecnia. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2010.

PINTO, C. S. Curso basico de Mecanica dos Solos. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CAPUTO, H. P. Mecanica dos solos e suas aplicagoes. 6. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:
LTC, 1996 —2000. 3 v.

NOGUEIRA, J. B. Mecanica dos solos. Sdo Carlos: EESC/USP, 1988.

ORTIGAO, J. A. R. Introduciio 2 mecanica dos solos dos estados criticos. Rio de Janeiro:
Ed. LTC, 1995.

QUEIROZ DE CARVALHO, J. B. Fundamentos da mecanica dos solos. [S.1.]: Marconi,
1997.

SCHNAID, F.; ODEBRECHT, E. Ensaios de campo e suas aplicacdes a engenharia de
fundacoes. 2. ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012.
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GEX298 | CINETICA APLICADA E CALCULO 03 30 15
DE REATORES

EMENTA

Reatores Homogéneos: Conceitos Bésicos. Cinética Quimica. Balango Material em Siste-
mas Reacionais. Reatores Ideais. Reatores continuos, descontinuos e semi-continuos. Ob-
tencdo e Avaliacdao de Dados Cinéticos. Reagdes Microbioldgicas: Cinética das Reac¢des En-
zimaticas. Cinética das Reagdes Microbiologicas. Reatores ndo Ideais: Conceitos Basicos;
Curvas de Distribui¢ao de Tempo de Residéncia (DTR); Técnicas Experimentais de obten-
cdo de Curvas DTR; Modelo de Dispersao.

OBJETIVOS

Fornecer ao estudante condi¢des para uma andlise cinética global dos processos quimicos e
biologicos através de fundamentos de engenharia das reacdes. Desenvolver a capacidade de
interpretacdo de dados cinéticos e dos parametros cinéticos obtidos através de experimentos.

REFERENCIAS BASICAS

FOGLER, H. S. Elementos de engenharia das rea¢cdes quimicas. 4. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009. 888 p.

LEVENSPIEL, O.; ALMEIDA, C. M. V. B. Engenharia das Reacdes Quimicas — Traduzi-
do da 3. ed. 1. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2000. 564 p.

PINTO, G. F.; MENEZES, R. R. Cinética enzimatica. 1. ed. Rio de Janeiro: E-Papers,
2009. 320 p.

SCHMAL, M. Cinética e reatores: aplicacdo na engenharia. 1. ed. Rio de Janeiro: Syner-
gia, 2010. 572 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

AIBA, S.; HUMFHREY, A.; MILLIS, N. Biochemical Engineering. Tokyo: University of
Tokyo Press, 1979.

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia Indus-
trial, Biotecnologia da producio de alimentos. Sdo Paulo: Edgard Blucher Ltda, 2001. 4
V.

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia Indus-
trial, Fundamentos. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda, 2001. 1 v.

FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B. Chemical Reactor Analysis and Design. 2. ed. New
York: John Wiley & Sons, 1990.

LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W. Biotecnologia Indus-
trial, Processos Fermentativos e enzimaticos. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda, 2001. 3 v.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Indus-
trial, Engenharia Bioquimica. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda, 2001. 2 v.
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GEN104 HIDRAULICA 1I 03 45 -

EMENTA

Introducdo a hidraulica de canais. Vertedores. Escoamento permanente uniforme e variado
em Canais. Ressalto Hidraulico. Hidrometria. Canais especiais: Calha Parshall e canais de
distribui¢ao lateral.

OBJETIVOS

Desenvolver os aspectos teoricos da hidraulica de condutos livres (canais), visando sua futu-
ra aplicagdo em componentes curriculares de projeto, a saber: tratamento de aguas residua-
rias, sistemas de agua, sistema de esgoto, tratamento de aguas de abastecimento, drenagem
urbana e controle de enchentes e controle de poluicao das adguas.

REFERENCIAS BASICAS

BAPTISTA, M. B.; COELHO, M. M. L. P. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 3.
ed. ver. e ampl. Belo Horizonte: UFMG, 2010. 480 p.

CIRILO, J. A. et al. Hidraulica aplicada. 2. ed. rev. ampl. Porto Alegre: ABRH, 2003. 621
p.

CRESPO, P. G. A. Hidraulica e a Pneumatica aplicadas as Estacoes de Tratamento de
Esgotos. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2004. 334 p.

DELMEE, G. J. Manual de Medicio de Vazdo. 3. ed. revista e atualizada. Sdo Paulo: Ed-
gard Blucher, 2003. 366 p.

LINSLEY, R. K.; FRANZINI, J. B. Engenharia de Recursos Hidricos. Sao Paulo: Mc-
Graw-Hill, 1978.

NETTO, J. M. A.; FERNANDEZ, M. F.; ARAUJO, R.; ITO, A. E. Manual de hidraulica
Azevedo Neto. 8. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2009. 669 p.

PIMENTA, C. F. Curso de Hidraulica Geral. Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 1-2.
PORTO, R. M. Hidraulica Basica. 4. ed. Sdo Carlos: Projeto REENGE, EESC/USP, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HWANG, N. H. Fundamentos de Sistemas de Engenharia Hidraulica. [S.1.: s.n.], 1984.
QUINTELA, A. C. Hidraulica. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian, 1981.

TSUTIYA, M. T.; SOBRINHO, P. A. Coleta e Transporte de Esgoto Sanitario. 2. ed. Sdo
Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Univer-
sidade de Sao Paulo, 2000.

VIANNA, M. R. Hidraulica Aplicada a Estacées de Tratamento de Agua. 3. ed. Belo
Horizonte: Imprimatur, 1997.
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GCS238 | MEIO AMBIENTE, ECONOMIA E 04 60 -
SOCIEDADE

EMENTA

Modos de produgdo: organizacdo social, Estado, mundo do trabalho, ciéncia e tecnologia.
Elementos de economia ecoldgica e politica. Estado atual do capitalismo. Modelos
produtivos e sustentabilidade. Experiéncias produtivas alternativas.

OBJETIVO

Proporcionar aos académicos a compreensao acerca dos principais conceitos que envolvem
a Economia Politica e a sustentabilidade do desenvolvimento das relacdes socioeconomicas
e do meio ambiente.

REFERENCIAS BASICAS

ALTIERI, Miguel. Agroecologia: a dinamica produtiva da agricultura sustentavel. Porto
Alegre: UFRGS, 1998.

ANDERSON, Perry. Passagens da Antiguidade ao Feudalismo. Sao Paulo: Brasiliense,
2004.

BECKER, B.; MIRANDA, M. (Org.). A geografia politica do desenvolvimento
sustentavel. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997.

FERREIRA, L. C.; VIOLA, E. (Org.). Incertezas de sustentabilidade na globalizacao.
Campinas: Editora da UNICAMP, 1996.

HARVEY, David. Espacos de Esperanc¢a. Sao Paulo: Loyola, 2004.

HUNT, E. K. Histéria do pensamento econdmico: uma perspectiva critica. 2. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2005.

MAY, Peter H.; LUSTOSA, Maria Cecilia; VINHA, Valéria da (Org.). Economia do meio
ambiente. Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

MONTIBELLER FILHO, Gilberto. O mito do desenvolvimento sustentavel. 2. ed.
Florianopolis: Editora da UFSC, 2004.

SACHS, Ignacy. A Revolucdo Energética do Século XXI. Revista Estudos Avancados,
USP, v. 21, n. 59, 2007.

SANTOS, Milton. 1992: a redescoberta da natureza. Sdo Paulo: FFLCH/USP, s/d.

VEIGA, José Eli. Desenvolvimento Sustentavel: o desafio do século XXI. Rio de Janeiro:
Garamond, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALIER, Jean Martinez. Da economia ecologica ao ecologismo popular. Blumenau:
Edifurb, 2008.

CAVALCANTI, C. (Org.). Sociedade e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel.
Sao Paulo: Cortez; Recife: Fundagdo Joaquim Nabuco, 1998.

DOBB, Maurice Herbert. A evoluciao do capitalismo. Sao Paulo: Abril Cultural, 1983. 284
p.

FOSTER, John Bellamy. A Ecologia de Marx, materialismo e natureza. Rio de Janeiro:
Civilizacao Brasileira, 2005.

FURTADO, Celso. A economia latino-americana. S3o Paulo: Companhia das Letras,
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2007.

GREMAUD, Amaury; VASCONCELLOS, Marco Antonio; JUNIOR TONETO, Rudinei.
Economia brasileira contemporanea. 4. ed. Sao Paulo: Editora Atlas, 2002.

HUBERMAN, L. Historia da riqueza do homem. 21. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
IANNI, O. Estado e capitalismo. 2. ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Brasiliense, 1989.
LEFF, Enrique. Epistemologia ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Cortez, 2002.

LOWY, Michael. Eco-socialismo e planificagio democratica. Critica Marxista, Sdo Paulo,
UNESP, n. 29, 2009.

MARX, Karl. O capital: critica da economia politica. 14. ed. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 1994.

NAPOLEONI, Clatdio. Smith, Ricardo e Marx. Rio de Janciro. 4. ed. Rio de Janeiro:
Graal, 1978.

PUTNAM, Robert D. Comunidade e democracia, a experiéncia da Itilia moderna. 4.
ed. Rio de Janeiro: Editora da FGV, 2005.

SEN, Amartia. Desenvolvimento como Liberdade. Sio Paulo: Companhia das Letras,
2000.

SMITH, Adam. Riqueza das nag¢des: Uma investigacdo sobre a natureza e causas da
riqueza das nagdes. Curitiba: Hermes, 2001.
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GEN105 DRENAGEM URBANA E 03 45 -
CONTROLE DE ENCHENTES

EMENTA

Conceitos Basicos de Macrodrenagem. Impactos da Urbanizagdo. Sistemas de
macrodrenagem: cursos d'agua e fundos de vale, canais artificiais, elementos de andlise e
projeto, critérios de controle de inundagdes. Sistemas de microdrenagem: sarjetas, galerias,
parametros de projeto, critérios, requisitos e condicionantes.

OBJETIVOS

Capacitar o estudante a analisar um sistema urbano de macrodrenagem, realizar o
dimensionamento de sistemas de galerias de aguas pluviais e canais de macrodrenagem e
microdrenagem, introduzindo temas atuais da hidrologia urbana, como reservatorios de
detenc¢do e revitalizacao de cursos d’dgua em areas urbanas.

REFERENCIAS BASICAS

CANHOLI, Aluisio. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sio Paulo: Editora
Oficina de Textos, 2005.

TUCCI, C. E. M.; PORTO, R. L.; BARROS, M. T. Drenagem Urbana. Editora da
Universidade/UFRGS, 1995.

TUCCI, C. E. M.; SILVEIRA, A. L. L. (Org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicagdo. 4. ed.
Porto Alegre: Ed. Universidade - UFRGS: ABRH, 2009. (Colecdo ABRH de Recursos
Hidricos). 4 v. 943 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CETESB/DAEE. Drenagem urbana: Manual de Projeto. Sao Paulo: Cetesb, 1978.
VILLELA, S. M.; MATTOS, A. Hidrologia aplicada. Sao Paulo: Ed. McGraw-Hill, 1975.
WILKEN, P. S. Engenharia de drenagem superficial. Sio Paulo: Cetesb, 1978.
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GEN029 |[TRATAMENTO DE AGUA DE ABAS- 04 45 15
TECIMENTO

EMENTA

Fundamento das técnicas, processos e operagdes utilizadas no tratamento de aguas de abas-
tecimento: coagulagdo, decantagdo, filtracdo, desinfec¢do. Critérios e pardmetros para o pro-
jeto, implantag@o e operacdo de estacdes de tratamento de dguas de abastecimento. Técnicas
e processos alternativos.

OBJETIVOS

Apresentar as diferentes técnicas de tratamento fisico-quimico para aguas destinadas ao
abastecimento. Destacar os pardmetros envolvidos na concep¢do e dimensionamento dos
processos de tratamento. Apresentar aspectos relacionados a construgao, operagdo, manuten-
¢do e monitoramento dos sistemas de aguas de abastecimento.

REFERENCIAS BASICAS

BERNARDO, L. D.; ALESSANDRO, M.; DANTAS, A. D. B. Floracoes de Algas e de Ci-
anobactérias: suas Influéncias na qualidade da dgua e nas Tecnologias de Tratamento. Sao
Paulo: Editora LDiBe/Editora cubo, 2010. 536 p.

BERNARDO, L. D.; DANTAS, A. D. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua. 2. ed.
Sdo Carlos: RiMa, 2005. v. 1-2.

BERNARDO, L. D.; DANTAS, A. D.; VOLTAN, P. E. N. Tratabilidade de agua e dos re-
siduos gerados em estacdes de tratamento de agua. Sao Carlos: LDiBe, 2005. 454 p.

PADUA, V. L. de. (Coord.). Remogiio de microorganismos emergentes e microcontami-
nantes organicos no tratamento de Agua para consumo humano. Rio de Janeiro: ABES,
2009. 392 p.

RICHTER, C. A. Tratamento de Lodo de Estacdes de Tratamento de Agua. 1. ed. Sio
Paulo: Edgard Blucher, 2001. 102 p.

. Agua: Métodos e Tecnologia de Tratamento. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2009.
352 p.

VIANNA, M. R. Hidraulica Aplicada a Estacées de Tratamento de Agua. 3. ed. Belo
Horizonte: Imprimatur, 1997.

. Casa de Quimica para Estacées de Tratamento de Agua. 2. ed. ampliada. Belo
Horizonte: Imprimatur Artes LTDA, 2001. 122 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BERNARDO, L. D. (Coord.). Tratamento de Aguas de Abastecimento por Filtracio em
Multiplas Etapas. Rio de Janeiro: Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambi-
ental - PROSAB, 1999. 114 p.

LANGLAIS, B.; RECHOW, D. A.; BRINK, D. R. Ozone in Water Treatment Applica-
tion and Enginnerring. Denver: AWWA Research Foundation & Lewis Publisher, 1991.
550 p.

MIERZA, J. C.; HESPANHOL, 1. Agua na Industria. 1. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2005. 143 p.

SCHNEIDER, R. P.; TSUTIYA, M. T. Membranas Filtrantes para o Tratamento de
Agua, Esgoto e Agua de Reuso. 1. ed. Sio Paulo: Associagio Brasileira de Engenharia Sa-
nitaria € Ambiental, 2001. 234 p.
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GEN106 |GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS 03 45 -

EMENTA

Introdugdo. Classificagdo e caracterizagdo dos residuos solidos urbanos (RSU), residuos
solidos industriais (RSI), residuos sélidos de servigos de saude (RSSS), residuos so6lidos da
construcdo e demoligdo (RSCD). Sistemas de limpeza urbana. Manejo dos residuos solidos:
segregacdo, acondicionamento, coleta regular e seletiva, transporte, reutilizacdo e
reciclagem. Aspectos legais e normativos relacionados aos residuos soélidos. Politica
Nacional de Residuos Solidos. Gerenciamento integrado de residuos sélidos.

OBJETIVOS

Introduzir ao estudante a novas abordagens de gestdo de residuos e capacita-lo a
dimensionar sistemas de limpeza urbana. Conhecer a aplicabilidade das normas e legislacao
vigentes na drea de residuos. Elaborar Planos de gerenciamento de residuos s6lidos.

REFERENCIAS BASICAS

BARTHOLOMEU, D. B.; CAIXETA-FILHO, J. V. Logistica ambiental de residuos
solidos. Sao Paulo: Editora Atlas, 2011. 264 p.

CHEREMISINOFF, N. P. Handbook of Solid Waste Management and Waste
Minimization Technologies. 1. ed. [S.l.]: Butterworth-Heinemann, 2002.

DE CONTO, S. M. Gestao de Residuos em Universidades. Caxias do Sul: Editora Educs,
2010. 319 p.

IBAM. Manual de gerenciamento integrado de residuos so6lidos. Coord. técnica Victor
Zular Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

IPT/CEMPRE. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. Coord. de André
Vilhena. 3. ed. Sdo Paulo: IPT/CEMPRE, 2010.

JARDIM, A.; VALVERDE, J.; YOSHIDA, C. Politica nacional, gestio e gerenciamento
de residuos solidos. Rio de Janeiro: Editora Manole, 2012. 820 p.

PEREIRA, A. L. et al. Logistica Reversa e Sustentabilidade. Sao Paulo: Editora Cengage
Learning, 2012. 208 p.

TCHOBANOGLOUS, G.; KREITH, F. Handbook of Solid Waste Management. 2. ed.
[S.1.]: McGraw-Hill, 2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CALDERONI, S. Os bilhées perdidos no lixo. Sao Paulo: Humanitas Editora, Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas/USP, 1997.

LIMA, J. D. Gestao de residuos sélidos urbanos no Brasil. Jodao Pessoa: ABES, 2003.

MCBEAN, E. A.; ROVERS, F. A.; FARQUHAR, G. J. Solid Waste Landfill Engineering
and Design. Prentice Hall, 1995. Inc. p. 521.
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GEN107 CONTROLE DE POLUICAO 04 60 -
ATMOSFERICA

EMENTA

Composigdo e estrutura da atmosfera. Camada limite atmosférica. Padrdes de qualidade do
ar. Classificagdo dos poluentes. Fontes e efeitos da polui¢do atmosférica. Métodos de
controle da poluicdo atmosférica; equipamentos de controle. Monitoramento de poluentes
atmosféricos. Transporte e dispersdo de poluentes atmosféricos. Modelos EPA para o
controle da qualidade do ar.

OBJETIVOS

Capacitar o estudante a entender os efeitos da polui¢do atmosférica sobre a satide, materiais
e vegetacdo, bem como entender os fendmenos atmosféricos e suas interferéncias no
processo de dispersdo de poluentes. Capacitar o estudante quanto as normas e legislacdao de
controle de qualidade do ar existente no Brasil e sobre os modelos de simulagdo para
controle da polui¢ao.

REFERENCIAS BASICAS

FLAGAN, R. C.; SEINFELD, J. H. Fundamentals of Air Pollution Engineering.
Prentice-Hall Inc., Englewood CLiffs, 1988. 576 p.

MARK, Z. J. Fundamentals of Atmospheric Modeling. Cambridge University Press,
1998. 672 p.

MOREIRA, D. M.; CARVALHO, J. C.; VILHENA, M. T. Toépicos em turbuléncia e
modelagem da dispersao de poluentes na Camada Limite Planetaria. Porto Alegre:
Editora da UFRGS, 2005. 208 p.

ZANNETTI, P. Air pollution modeling. New York: Van Nostrand Reinhold, 1990. 454 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MACINTYRE, A. J. Ventilagdo industrial e controle da polui¢do. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1990. 403 p.

MARCHUK, G. I. Mathematical Models in Environmental Problems. Elsevier, 1986.
217 p.

MOREIRA, D. M.; VILHENA, M. T. Air Pollution and Turbulence: Modeling and
Applications. 1. ed. Boca Raton: CRC Press, 2009. 1 v. 354 p.
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GEX299 GEOTECNIA AMBIENTAL 04 45 15

EMENTA

Empuxos de terra. Estruturas de contengdo. Estabilidade de Taludes. Barragens de rejeitos.
Propriedades geomecanicas de residuos sélidos. Aspectos geotécnicos de projeto de aterros
de residuos. Investigacdo e monitoramento geoambiental. Geossintéticos em obras ambien-
tais.

OBJETIVOS

Aplicar os conhecimentos de geotecnia em obras de protecdo, principalmente em sistemas
de contencgado e de efluentes, de modo a prevenir ou remediar a ocorréncia de problemas am-
bientais.

REFERENCIAS BASICAS

BOSCOV, M. E. Geotecnia ambiental. Sao Paulo: Oficina dos Textos, 2008.

DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica - Tradu¢do da 7. ed. norte-americana.
[S.L]: Cengage, 2012. 632 p.

MASSAD, F. Obras de terra: curso basico de geotecnia. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2010.

SCHNAID, F.; ODEBRECHT, E. Ensaios de campo e suas aplicacdes a engenharia de
fundacgoes. 2. ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BAGCHI, A. Design of Landfills and Integrated Solid Waste Management. 3. ed. John
Wiley & Sons Inc., 2004. 712 p. ISBN-10: 0471254991. ISBN-13: 978-0471254997.

CAPUTO, H. P. Mecanica dos solos e suas aplicacdes. 6. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:
LTC, 1996-2000. 3 v.

CRUZ, P. T. 100 barragens brasileiras: casos historicos materiais de constru¢do projeto. 2.
ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2004. 648 p.

GUIDICINI, G.; NIEBLE, C. M. Estabilidade de Taludes naturais e de escavacao. 2. ed.
rev. e ampl. Sdo Paulo: E. Blucher, 1993. 194 p. ISBN 9788521201861.

OLIVEIRA, A. M. S.; BRITO, S. N. A. Geologia de Engenharia. Sao Paulo: ABGE, 1998.

PINTO, C. S. Curso basico de Mecanica dos Solos. 3. ed. Sdo Paulo: Oficina de Textos,
2006.

SCHNAID, F. Ensaios de campo e suas aplicagdes a engenharia de fundacées. Porto
Alegre: Oficina de Textos, 2000. 189 p.

SISINO, C. L. S.; OLIVEIRA, R. M. Residuos solidos, satide e meio ambiente: uma visao
multidisciplinar. Rio de Janeiro: Ed. Fiocruz, 2000.
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GEN108 ENERGIA DA BIOMASSA 04 60 -

EMENTA

Visdo geral de energia e biomassa no mundo. Biomassa no Brasil: potencial da biomassa no
Brasil, disponibilidade de recursos e consumo de biomassa. Definicdo e tipos de biomassa.
Caracterizagdo da biomassa. Processos de conversdo energética de biomassa: pirolise,
gaseificagdo, liquefacdo, combustdo. Utilizacdo da biomassa como combustivel: biodiesel,
biogés e bioetanol. Equipamentos de conversao de biomassa em energia. Biodigestores:
tipos, classificacdo e instalacdo. Geracdo de eletricidade a partir da biomassa. Introducao
aos impactos ambientais do uso de biomassa e suas tecnologias de controle.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes uma visao ampla de biomassa, desde os tipos existentes até a sua
utilizacdo. Capacitar os estudantes na diferenciagdo dos processos de conversdo energética
da biomassa. Fornecer aos estudantes os conhecimentos necessarios sobre o aproveitamento
energético da biomassa, em processos tais como producdo de biodiesel, bioetanol e biogas e
0s equipamentos para conversao em energia. Dar nogdes sobre a geragdo de eletricidade a
partir da biomassa e os impactos ambientais gerados.

REFERENCIAS BASICAS

BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E. Biotecnologia
industrial. 1. ed. S3o Paulo: Edgar Blucher, 2001. v. 1 — 4.

BRAND, M. A. Energia de biomassa florestal. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010.
114 p.

CORTEZ, L. A. B.; LORA, E. E. S.; GOMEZ, E. O. Biomassa para energia. 1. ed.
Campinas: Editora da Unicamp, 2008. 736 p.

CORTEZ, L. A. B. Bioetanol de cana-de-agticar. 1. ed. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2010.
992 p.

ROSILLO-CALE, F.; BAJAY, S. V.; ROTHMAN, H. Uso da biomassa para producao de
energia na industria brasileira. 1. ed. Campinas: Editora Unicamp, 2005. 448 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BALESTIERI, J. A. P. Cogeracao: geracdo combinada de eletricidade e calor. 1. ed.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2002. 279 p.

DEUBLEIN, D.; STEINHAUSER, A. Biogas from waste and Renewable resourse: An
introduction. 1. ed. Nova Jersey: John Wiley, 2008. 472 p.

KNOTHE, G.; KRAHL, J.; GERPEN, J. V.; RAMOS, L. P. Manual do biodiesel. 1. ed.
Sao Paulo: Edgar Blucher, 2006. 352 p.

KLASS, D. L. Biomass for renewable energy, fuels, and chemicals. 1. ed. San Diego:
Academic Press, 1998. 651 p.

NOGUEIRA, L. A. H.; LORA, E. E. S. Dendroenergia: fundamentos e aplicagoes. 2. ed.
Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003. 200 p.
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| OPTATIVA I

A ser definida pelo colegiado do curso.
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GCS241 DIREITO AMBIENTAL 02 30 -

EMENTA

Bases do direito ambiental. Evolucdo do direito ambiental. Responsabilidade ambiental
decorrentes de danos ambientais. Atuacao e atribui¢des do Ministério Publico. Lei de crimes
Ambientais. Histéria da Legislacio Ambiental. Politica Nacional de Meio Ambiente.
Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama). Orgdos federal, estadual e municipal
(Conama, Ibama, 6rgaos estaduais, 6rgdos municipais).

OBJETIVOS

Apresentar aos estudantes a base e a evolucdo do direito ambiental, responsabilidades bem
como o conhecimento sobre a legislacdo ambiental.

REFERENCIAS BASICAS

BRASIL. Politica Nacional do Meio Ambiente. Lei n.° 6.938 de 31 de agosto de 1981.
Brasilia, 1981.

. Crimes Ambientais. Lei n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Brasilia, 1998.

CARVILHO, Carlos Gomes de. Introducio ao direito ambiental. 3. ed. revisada e
ampliada. Sao Paulo: Letras & Letras, 2001.

FIORILLO, Celso Antonio Pacheco. Curso de direito ambiental brasileiro. 7. ed. revisada
e atualizada. Sdo Paulo: Saraiva, 2006.

MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito ambiental brasileiro. 14. ed. revisada,
atualizadas e ampliadas. Sdo Paulo: Malheiros Editores, 2006.

MEDAUAR, Odete. Coletianea de legislacao de direito ambiental. 3. ed. Sdo Paulo: RT,
2004.

PINTO, W. D. Legislacio Federal do Meio Ambiente. Brasilia: Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, 1996. 3 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MILARE, Edis. Direito do ambiente: doutrina-pratica-jurisprudéncia-glossario. 2. ed. Sdo
Paulo: RT, 2001.

SANTA CATARINA. Coletanea da legislacio ambiental aplicavel no estado de Santa
Catarina: compilada e organizada por Dulci Eleni Westphal; revisada e implementada por
Marcelo Buzaglo Dantas. 1. ed. Florianopolis: FATMA, 2002.

SILVA, José Afonso da. Direito ambiental constitucional. Sao Paulo: Malheiros Editores,
1994,

Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 95



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teorica | CH Pratica

GEN109 | PLANEJAMENTO E GESTAO DE 03 45 -
RECURSOS HIiDRICOS

EMENTA

Os recursos hidricos e sua importancia. Disponibilidade de recursos hidricos. O sistema
bacia hidrografica, suas caracteristicas e distribui¢do espacial. Usos multiplos da agua.
Interferéncia antropica e impactos ambientais: erosdo e degradagdo do solo e da agua,
poluicdo do solo e da agua. Planejamento do uso do solo em bacias hidrograficas: areas
agricolas, areas urbanas, areas de preservagdo permanente. Aspectos legais no planejamento
dos recursos hidricos. Analise de projetos de aproveitamento de recursos hidricos. Sistemas
de apoio a gestdo de recursos hidricos.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes conhecimentos sobre as potencialidades, disponibilidade dos
recursos hidricos e vulnerabilidade dos recursos hidricos, visando sua protecdo e
gerenciamento.

REFERENCIAS BASICAS

GHEYI, H. R.; SILVA, M. R. F. da; DIAS, N. da S. Recursos Hidricos: Usos e Mangjos. 1.
ed. [S.L.]: Editora Livraria da Fisica, 2011. 152 p.

REBOUCAS, A.; BRAGA, G.; TUNDISI, J. G. Aguas doces do Brasil. [S.1.]: Escrituras,
2002. 703 p.

SHARAD, J.; SINGH, V. P. Water Resources Systems Planning and Management. 1. ed.
[S.L1.]: Elsevier Science, 2003. 882 p.

THAME, A. C. M. A cobranca pelo uso da agua. S3o Paulo: IQUAL, Instituto de
Qualificagdo e Editoracdo LTDA, 2000.

TUCCI, C. E. M.; BRAGA, B. (Org.). Clima e Recursos Hidricos no Brasil. Porto Alegre:
Colecao ABRH, 2003. v. 9. 348 p.

TUNDISI, J. G.; TUNDISI, T. M. Recursos Hidricos no Séc. XXI. 1. ed. [S.L.]: Oficina de
Textos, 2011. 328 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BELTRAME, A.; FRANCO, V. Diagnostico do meio fisico de bacias hidrograficas:
Modelo e Aplicagdo. Florianopolis: Ed. UFSC, 1994.

CASTRO, F. C.; MUZILLI, O. Manejo Integrado de Solos em Microbacias
Hidrograficas. Londrina: IAPAR, 1996. 312 p.

PRUSKI, F. F.; BRANDAO, V. S.; SILVA, D. D. Escoamento superficial. Vicosa: Ed.
UFV, 2003. 88 p.

PRUSKI, Fernando F. Conservaciio de Solo e Agua: Praticas Mecénicas para o Controle de
Erosdo Hidrica. Vigosa: UFV, 2006. 240 p.
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GEN026 | TRATAMENTO DE AGUAS RESI- 04 60 -
DUARIAS

EMENTA

Fundamento das técnicas, processos ¢ operagdes utilizadas no tratamento de adguas residua-
rias: tratamento fisico (gradeamento, desarenagdo, decantagdo). Estabilizacdo biologica: cri-
térios para projeto e operagdo dos sistemas de Lodos Ativados, Lagoas de Estabilizagdo e
Reatores anaerobios. Introdu¢do a remocao biologica de nutrientes.

OBJETIVOS

Destacar os parametros envolvidos na concepgao e dimensionamento e operagao dos proces-
sos de tratamento biologicos. Apresentar aspectos relacionados a construcao, operagao, ma-
nuten¢do ¢ monitoramento dos sistemas biologicos de tratamento de aguas residuarias.

REFERENCIAS BASICAS

CHERNICHARO, C. A. de L. Reatores Anaerobios: Principios de tratamento biologico de
aguas residudrias. 2. ed. ampliada e atualizada. Belo Horizonte: Departamento de Engenha-
ria Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Minas Gerais, 2007. 5 v. 196 p.

CRESPO, P. G. A. Manual de Projeto das Estacées de Tratamento de Esgotos. 2. ed. Be-
lo Horizonte: Grafica Tempo, 2005.

HAANDEL, A. C. V.; MARALIS, G. O comportamento do sistema de lodo ativado: teoria
e aplicagdes para projetos e operagdo. Campina Grande: Epgraf, 1999. 472 p.

JORDAO, E. P; PESSOA, C. A. Tratamento de esgotos domésticos. 6. ed. Rio de Janeiro:
Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdria e Ambiental - ABES, 2011. 941 p.

METCALF & EDDY INC.; TCHOBANOGLOUS, G.; BURTON, F. L.; STENSEL, H. D.
Wastewater engineering: treatment and reuse (McGraw-Hill series in civil and environ-
mental engineering). 4. ed. Boston: McGraw-Hill, 2003. 1819 p.

SPERLING, M. Lagoas de Estabilizacio: Principios de tratamento bioldgico de dguas resi-
duadrias. 2. ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Univer-
sidade Federal de Minas Gerais, 2002. 3 v. 196 p.

. Lodos Ativados: Principios de tratamento bioldgico de dguas residuarias. 2. ed.
ampliada. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Universida-
de Federal de Minas Gerais, 2002. 4 v.

WATER POLLUTION CONTROL FEDERATION. Operation of Municipal Wastewater
Treatment Plants (Manual of Practice, n. 11, v. 1 , v. 2 e v. 3). [S.1.]: Water Pollution Con-
trol Federation, 1996.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DEZOTTI, M.; SANTANA JR., G. L.; BASSIN, J. P. Processos biologicos avancados. 1. ed.
Rio de Janeiro: Editora Interciéncia, 2011. 358 p.

HAANDEL, A. C. V.; LETTINGA, G. Tratamento Anaerdbio de Esgoto: um manual para re-
gides de clima quente. Campina Grande: Epgraf, 1994.

SANT'ANNA, J.; LIPPEL, G. Tratamento biologico de efluentes: fundamentos e aplicagoes.
Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2010. 398 p.

NUNES, J. A. Tratamento Fisico Quimico de Aguas Residuarias. Sergipe: Editora J. Andrade, 2004.
NETO, C. O. A. Sistemas Simples para Tratamento de Esgotos Sanitarios: experiéncia bra-
sileira. Rio de janeiro: ABES, 1997. 301 p.

REYNOLDS, T.; REYNOLDS, R. Unit Operations and Processes in Environmental Engi-
neering: 2. ed. Boston: CL Engineering, 1996. 816 p.
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GEN110 TRATAMENTO DE RESIDUOS 03 30 15
SOLIDOS

EMENTA

Introducdo aos sistemas de tratamento e disposi¢ao de residuos sélidos urbanos, industriais,
agricolas e de servicos de satide. Técnicas de amostragem, testes de lixiviagdo e
solubilizacdo.  Tratamento Quimico: Estabilizagdo/solidificagdio  (encapsulamento),
Neutraliza¢do, Secagem. Tratamento Biologico: Compostagem e Landfarming. Tratamento
Térmico: Incineragdo, Pirdlise, Gaseificacdo e Plasma. M¢étodos de Desinfec¢ao:
Microondas e Autoclave. Disposicdo Final: Aterros Sanitdrios e/ou Aterros Industriais,
Disposi¢do no solo. Aspectos legais relacionados ao tratamento e/ou disposi¢do de residuos
solidos. Introducao ao tratamento e disposicao final do lodo de ETA e ETE.

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante conhecimento sobre as tecnologias atualmente disponiveis para
tratamento e disposic¢ao final de residuos solidos de diversas origens (urbanos, industriais,
agricolas, da construcdo civil), além de capacitd-lo a projetar sistemas de tratamento e
disposi¢ao.

REFERENCIAS BASICAS

CHEREMISINOFF, N. P. Handbook of Solid Waste Management and Waste
Minimization Technologies. 1. ed. [S.1]: Butterworth-Heinemann, 2002.

LIMA, L. M. Q. Lixo: Tratamento ¢ Biorremediagdo. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Hemus,
2004. 272 p.

MCBEAN, E. A.; ROVERS, F. A.; FARQUHAR, G. J. Solid Waste Landfill Engineering
and Design. Prentice Hall Inc., 1995. 521 p.

ROCCA, A. C. C. (Coord.). Residuos Sélidos Industriais. 2. ed. Sao Paulo: CETESB,
1993. 233 p.

WORRELL, W. A.; VESILIND, A. P. Solid Waste Engineering. 2. ed. USA: Cengage
Learning, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CASTILHOS JR, A. Borges de (Coord.). Residuos solidos urbanos: Aterro Sustentavel
para Municipios de Pequeno Porte. Rio de Janeiro: ABES, RIMA Editora, 2003.

IPT/CEMPRE. Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. Coordenagdo de
André Vilhena. 3. ed. Sao Paulo: IPT/CEMPRE, 2010.

LIMA, J. D. Gestao de residuos sélidos urbanos no Brasil. Jodao Pessoa: ABES, 2003.

TCHOBANOGLOUS, G.; THEISEN, H.; VIGIL, S. Integrated Solid Waste
Management: Engineering Principles and Management Issues. New York: McGrall-Hill
Inc., 1993. 949 p.

Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 98



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo |[COMPONENTE CURRICULAR Créditos |CH Tedrica |[CH Pratica

GENI111 ENERGIA SOLAR E EOLICA 04 60 -

EMENTA

Energia renovavel no mundo: solar e edlica. Principios da radia¢do solar. Energia solar
fototérmica: sistemas existentes e suas aplicacdes. Energia solar fotovoltaica: o efeito
fotoelétrico, a célula fotovoltaica, seus tipos e poténcia e energia geradas. Materiais e
caracteristicas elétricas dos painéis fotovoltaicos. Nocdes de projetos e instalagdes de
sistemas fotovoltaicos. Definicdo de energia edlica. Componentes do sistema eolico. Tipos
de sistemas eolicos. Caracteristicas dos ventos. Aerogeradores: tipos de aerogeradores,
poténcia elétrica gerada e ponto de maxima poténcia. Parques e6licos no Brasil.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes uma visdo ampla das energias renovaveis existentes no mercado,
apresentando contetidos sobre as principais caracteristicas e propriedades da geragdo de
energia solar, tanto fototérmica como fotovoltaica, bem como suas aplicabilidades. Fornecer
também conhecimentos sobre a energia edlica, os principais componentes na geracdo de
energia, bem como capacitar os estudantes na analise de viabilidade técnica e econdmica
destas energias alternativas.

REFERENCIAS BASICAS

ALDABO, R. Energia solar para produciio de eletricidade. 1. ed. Sdo Paulo: Artliber,
2012. 232 p.

. Energia edlica. 1. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2002. 156 p.

ESCUDERO LOPEZ, J. M. Manual de energia edlica. 2. ed. Madri: Mundi Prensa, 2008.
477 p.

FADIGAS, E. A. F. A. Energia eélica. 1. ed. Barueri: Manole, 2011. 356 p.
PALZ, W. Energia solar e fontes alternativas. 2. ed. Sao Paulo: Ed. Hemus, 2005. 358 p.

VILLALVA, M. G.; GAZOLL J. R. Energia solar fotovoltaica: conceitos ¢ aplicagdes
(sistemas isolados e conectados a rede). 1. ed. S@o Paulo: Ercia, 2012. 224 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRANCO, S. M. Energia e meio ambiente. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 2004. 144 p.

JHA, A. R. Solar cell technology and applications. 1. ed. Florida: CRC Press, 2009. 304
p.

MARKVART, T.; CASTANER, L. Solar cell: materials, manufacture and operation. 1. ed.
Nova lorque, EUA: Elsevier Science, 2004. 556 p.

MCMORDIE, R. K. Solar energy fundamentals. 1. ed. Florida: CRC Press, 2012. 179 p.

NETO, M. R. B.; CARVALHO, P. Geracio de energia elétrica: fundamentos. 1. ed. Sao
Paulo: Ercia, 2012. 160 p.

RIFKIN, J. A. Economia do hidrogénio. 1. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2003. 300 p.
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GCS253 GESTAO ECONOMICA 02 30 -

EMENTA

Matematica financeira. Engenharia econémica. Comparacao de alternativas de investimento.
Depreciagdo técnica. Andlise de custo/beneficio. Modelos de decisdo econdmica. Analise
econdmica de projetos. Viabilidade de empreendimentos. Custos ambientais e
Desenvolvimento Sustentavel. Valoracao econdmica do Meio Ambiente. Gestdo Economica
do Meio Ambiente.

OBJETIVOS

Conhecer os principais conceitos da engenharia econdmica e suas aplicagdes, bem como
analisar a varidvel econOmica nas questdes ambientais.

REFERENCIAS BASICAS

FILHO, N. C.; KOPITTKE, B. H. Analise de investimentos. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
458 p. ISBN 85-224-2572-8.

HIRSCHFELD, H. Engenharia econdomica e analise de custos. 7. ed. rev. atual. e ampl.
Sao Paulo: Atlas, 2000. 519 p. ISBN 85-224-2662-7.

THOMAS, J. M.; CALLAN, S. J. Economia Ambiental. [S.1.]: Cengage Learning, 2009.
544 p. ISBN: 85-221-0652-5.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BODIE, Z.; KANE, A.; MARCUS, A. J. Fundamentos de Investimentos. Porto Alegre:
Bookman, 2000.

BRANCO, A. C. B. Matematica Financeira Aplicada. Sao Paulo: Thomson, 2002.

FERREIRA, R. G. Matematica Financeira Aplicada. Mercado de Capitais, Administracao
Financeira ¢ Finangas Pessoais. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

NEWNAN, D. G.; LAVELLE, J. P. Fundamentos de Engenharia Economica. 1. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2000.

TORRES, O. F. F. Fundamentos da engenharia econdmica e da anilise econdomica de
projetos. [S.1.]: Ed. Thomson, 2006. 160 p. ISBN 85-221-0522-7.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapec6/SC. 100



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO :
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teorica | CH Pratica

GEN167 SAUDE AMBIENTAL 02 30 -

EMENTA

Conceitos basicos de Epidemiologia. Processo saude-doenga. Perfil epidemiologico e
situagdo sanitaria do Brasil. Meio ambiente ¢ saude. Saneamento e saude. Controle de
vetores. Indicadores bioestatisticos.

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante o dominio de conceitos bésicos em saude publica, a relagdo
ambiente e saude e indicadores de saude e ambiente.

REFERENCIAS BASICAS

MEDRONHO, R. A. Epidemiologia. 2. ed. Sdo Paulo: Atheney, 2008.

PEREIRA, M. G. Epidemiologia: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1995.

PHILIPPI JR., A. Curso de Gestao Ambiental. Baueri: Manole, 2004.

Saneamento, Saude e Ambiente: fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. Baueri: Manole, 2005.

RIPSA. Indicadores basicos para a saude no Brasil: conceitos e aplicacdes. Brasilia:
Organizagao Pan-Americana da Saude, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CASTRO, A. G.; DUARTE, A.; SANTOS, T. R. Ambiente e a Satde. [S.1.]: Instituto
Piaget, 2003.

FREITAS, C. M. Saude, ambiente e sustentabilidade. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2006.

MAGALHAES JUNIOR, A. P. Indicadores Ambientais e Recursos Hidricos. [S.1.]:
Bertrand Brasil, 2007.

MAIA, N. B.; MARTOS, H. L.; BARRELA, W.; BOLLMANN, H. A. Indicadores
Ambientais: conceitos e aplicagdes. Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, 2001.

MINAYO, M. C. S. (Org.). Saide e ambiente sustentavel: estreitando no6s. Rio de Janeiro:
Fiocruz, 2002.
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GCS254 | PLANEJAMENTO AMBIENTAL E 03 45 -
URBANISMO

EMENTA

Planejamento e gestdo urbano: conceitos, abordagens e instrumentos legais. O zoneamento
de uso do solo. Plano Diretor. Planejamento e o enfoque ambiental: critérios ambientais na
definicdo do planejamento. Utilizagdo de modelos e de instrumentos de planejamento.
Instrumentos de implantacdo e execucdo. Os sistemas de saneamento, as condicionantes
ambientais e as configuragdes urbano-regionais. Metodologia de planejamento: coleta e
organizacdo de dados, diagnodstico, andlise e proposicdo de politicas e projetos na escala
urbana e regional.

OBJETIVOS

Discutir a importancia do planejamento ambiental em perimetros urbanos considerando os
aspectos relacionados ao desenvolvimento das cidades e ambiente.

REFERENCIAS BASICAS

BRAGA, R.; CARVALHO, P. F. de (Org.). Perspectivas de Gestio Ambiental em
Cidades Médias. Rio Claro: Deplan/ICGE-UNESP, 2001.

BRASIL. Ministério das Cidades. Plano Diretor Participativo: guia para elaboragdo pelos
municipios e cidaddos. Brasilia: MinCidades/CONFEA, 2004.

MENEGAT, R.; ALMEIDA, G. (Org.). Desenvolvimento sustentavel e gestio ambiental
nas cidades. Porto Alegre: UFRGS, 2004.

MOTA, S. Urbanizaciao e Meio Ambiente. 3. ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003. 380 p.

SOUZA, M. J. L. Mudar a cidade: Uma introducao critica ao planejamento e a gestao
urbanos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2002.

. ABC do desenvolvimento urbano. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CASSILHA, G. A.; CASSILHA, S. A. Planejamento Urbano e Meio Ambiente. Livro e
DVD. IESDE Brasil, 2007.

RIBEIRO, L. C. Q.; CARDOSO, A. Planejamento urbano no Brasil: paradigmas e
experiéncias. Espaco & Debates, ano XIV, n. 37, p. 77-89, 1994.

. Reforma urbana e gestio democratica: promessas e desafios do Estatuto da
Cidade. Rio de Janeiro: Revan, FASE, 2003.

MARICATO, Erminia. Brasil — cidades: alternativas para a crise urbana. Petropolis: Vozes,
2001.

MASCARO, J. L. Manual de loteamentos e urbanizacio. Porto Alegre: Sagra Luzzato,
1997.

PAGNOCELLI, D. Cidades, capital social e planejamento estratégico: o caso Joinville.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.
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A ser definida pelo colegiado do curso.
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GEN112 | TRABALHO DE CONCLUSAO DE 02 30 -
CURSO 1

EMENTA

Caracteristicas de um trabalho de conclusdo de curso, objetivos e importancia. Escolha da
tematica. Relagdo entre projeto de pesquisa e trabalho de conclusdo de curso. Defini¢do do
objetivo central. Principais elementos. Fundamentagao tedrica e metodologia de desenvolvi-
mento do trabalho. Elaboragdo de um plano de trabalho.

OBJETIVOS

Aprimorar conhecimento através da pesquisa cientifica em determinada 4rea da Engenharia
Ambiental através da elaboragdo do projeto de pesquisa a ser desenvolvido no componente
curricular Trabalho de Conclusdo de Curso II.

REFERENCIAS BASICAS

ANDRADE, M. M. Introducio a metodologia do trabalho cientifico: elaboracio de
trabalhos de graduacdo. Sao Paulo: Atlas, 1997.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
184 p. ISBN: 9788522458233.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BASTOS, C. L.; KELLER, V. Aprendendo a aprender: introducdo a metodologia
cientifica. Petropolis: Vozes, 1993.

BIANCHI, Anna Cecilia de Moraes. Manual de orientac¢ao: estagio supervisionado. 2. ed.
rev. Sao Paulo: Pioneira, 2002. 101 p.

GONSALVES, E. P. Iniciacdo a Pesquisa Cientifica. Campinas: Alinea, 2001.

REY, L. Planejar e Redigir Trabalhos Cientificos. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2003.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao Paulo: Cortez, 2007.
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GENI113 ENERGIA HIDRICA 04 60 -

EMENTA

Defini¢do de PCHs (Pequenas Centrais Hidrelétricas). Tipos de PCHs. Viabilidade da
aplicagdo das PCHs. Estudos da viabilidade técnica e econdmica das instalagdes das PCHs.
Estudos ambientais: legislagdo pertinente. Levantamentos topograficos, geologicos e
hidrologicos do local de instalagcdo das PCHs. Operacao e manutencao das PCHs.

OBJETIVOS

Fornecer ao estudante conhecimento para avalia¢ao de viabilidade econdmica e de impactos
ambientais de instalacdo de PCHs, além de estudos de viabilidade técnica.

REFERENCIAS BASICAS

BORTONI, Edson da Costa; SOUZA, Zulcy de. Instrumentacio para sistemas
energéticos e industriais. [S.1]: Editora Interciéncia, 2006.

BRANCO, Samuel Murgel. Energia e meio ambiente. Sao Paulo: Moderna, 1990.

FAINZILBER, A. Energia hidrelétrica. Rio de Janeiro: Bloch; Brasilia: Ministério da
Educacao e Cultura, Ministério das Minas e Energia, 1980.

REIS, L. B.; SILVEIRA, S. Energia elétrica para o desenvolvimento sustentavel. Sao
Paulo: EDUSP, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BARRETO, Eduardo José Fagundes. Tecnologias de energias renovaveis: sistemas
hibridos, pequenos aproveitamentos hidroelétricos, combustdo e gaseificacdo de biomassa
solida, biodiesel e 6leo vegetal in natura. Brasilia: Ministério de Minas e Energia, 2008.
Disponivel em: <http://www.cerpch.unifei.edu.br>.

FELIZOLA, E. R.; MAROCCOLO, J. F.; FONSECA, M. R. Identificagdo de arcas
potenciais para implantacdo de turbina hidrocinética através da utilizagcdo de técnicas de

geoprocessamento. In: XIII Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Anais.
Florianopolis: Inpe, 21-26 abril 2007.

SOUZA, Z. de. Dimensionamento de maquinas de fluxo: turbinas-bombas-ventiladores.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1991.

TIAGO FILHO, Geraldo Lucio. Pequenos aproveitamentos hidroelétricos. Brasilia:
Ministério de Minas e Energia, 2008. Disponivel em: <http://www.cerpch.unifei.edu.br>.
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GEN086 | CONTROLE DE POLUICAO DAS 03 45 -
AGUAS

EMENTA

Programacgio de Monitoramento, Indices de Qualidade, Aspectos Ecolégicos da Autodepu-
ra¢do, Modelagem Cléssica e Avangada do Oxigénio Dissolvido. Aplicagdo do Modelo de
Streeter-Phelps, Modelagem do Nitrogénio, do Fésforo e de Coliformes Fecais. Nogdes de
Ecotoxicologia.

OBJETIVOS

Introduzir o estudante aos conceitos basicos da modelagem da qualidade da agua visando o
entendimento da influéncia das caracteristicas hidrolégicas, hidraulicas na capacidade de au-
todepuracao dos rios.

REFERENCIAS BASICAS

CHAPRA, S. C. Surface Water Quality Modeling. Illinois: Waveland Press inc, 2008.

DERISIO, J. C. Introduciio ao Controle de Poluicio Ambiental. 4. ed. atualizada. Sdo
Paulo: Editora Oficina de Textos, 2012. 224 p.

SCHONNOR, J. L. Evironmenmental Modeling: Fate and Transport of Pollutants in wa-
ter, air and soil. New York: publisher Jonh Wiley & Sons, 1996.

SPERLING, M. V. Estudos e modelagem da qualidade da agua de rios: Principios de tra-
tamento biologico de aguas residudrias. 1. ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Minas Gerais, 2007. 7 v. 588 p.

. Introduciio a Qualidade das Aguas e ao Tratamento de esgotos: Principios de
tratamento bioldgico de aguas residudrias. 3. ed. Belo Horizonte: Departamento de Enge-
nharia Sanitaria e Ambiental, Universidade Federal de Minas Gerais, 2005. 1 v. 452 p.

. Principios basicos do tratamento de esgotos: Principios de tratamento bioldgico
de 4guas residudrias. 2. ed. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambi-
ental, Universidade Federal de Minas Gerais, 2009. 2 v. 211 p.

STRASKRABA, M.; TUNDISI, J. G. Gerenciamento da qualidade da agua de represas:
Série Diretrizes para o gerenciamento de lagos. Sao Carlos: International Lake Environmen-
tal Commite, 2000. 9 v. 280 p.

TOMMASI, L. R. Meio Ambiente & Oceanos. Editora Senac, 2008. 236 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRANCO, S. M. Hidrobiologia Aplicada a Engenharia Sanitaria. 3. ed. Sdo Paulo: CE-
TESB/ASCETESB, 1986. 640 p.

CHISTOFOLETTI, A. Geomorfologia Fluvial. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1981. 1 v. 312
p.

LEHR, J.; KEELEY, J.; LEHR, J. Water Encyclopedia. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2005. v.
1-5.

REBOUCAS, A.; BRAGA, G.; TUNDISI, J. G. Aguas doces do Brasil. [S.1.]: Escrituras
Ed., 2002. 703 p.

VALENTE, O. F.; GOMES, M. A. Conservacao de Nascentes: Hidrologia e Manejo de Ba-
cias Hidrograficas de Cabeceiras. [S.1.]: Aprenda Facil, 2005.
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GEN114 |CONTROLE DE POLUICAO DO SOLO 03 45 -

EMENTA

Caracterizag@o dos cenarios de contaminacdo de solos e 4guas subterraneas: contaminantes
organicos e inorganicos. Atenuacdo natural de contaminantes. Monitoramento do solo e de
aguas subterraneas. Tecnologias de remediacdo e revitalizacdo de areas contaminadas. Le-
gislacdo ambiental para protecdo do solo e mananciais subterraneos.

OBJETIVOS

Introduzir ao estudante aos conceitos basicos de controle de poluicdo do solo e aguas
subterraneas, bem como apresentar as tecnologias de remediagdo e revitalizagdo de areas
contaminadas.

REFERENCIAS BASICAS

MIRSAL, I. A. Soil Pollution: Origin, Monitoring & Remediation. 2. ed. Editora Springer,
2008. 312 p.

HYMAN, M.; DUPONT, R. R. Groundwater and Soil Remediation — Process Design and
Cost Estimating of Proven Technologies. 1. ed. Reston: EUA, ASCE PRESS, 2001.

RODRIGUES, D.; MOERI, E. Areas Contaminadas - Remediagao e Revitalizagao. Rio de
Janeiro: Editora ABES, 2007. v. 3. 204 p.

PRUSKI, F. F. Conservacio de Solo e Agua — Praticas Mecénicas para o Controle de
Erosao Hidrica. UFV, 2006. 240 p.

DERISIO, J. C. Introducéo ao Controle de Poluicio Ambiental. 4. ed. atualizada. Editora
Oficina de Textos, 2012. 224 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

LEPSCH, I. F. Formacio e Conservac¢ao dos Solos. 2. ed. atualizada e ampliada. Editora
Oficina de Textos, 2010. 216 p.

ARTIOLA, J. F.; PEPPER, 1. L.; BRUSSEAU, M. Environmental Monitoring
Characterization. Elsevier Academic Press, 2004. 410 p.

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservacao do solo. 4. ed. Sao Paulo: fcone, 1999.
355 p.

AZEVEDO, A.; DALMOLIN, R. S. D. Solos e ambiente: uma introdugdo. Santa Maria:
Ed. Pallotti, 2004. 100 p.

DYMINSKI, A. S. Remediacdo de areas contaminadas: solos e dguas subterraneas.
CETESB. Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br>.

LOPES, A. G. et al. Manual de gerenciamento de areas contaminadas. CETESB.
Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/Sol//areas_contaminadas/manual.asp>.
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GCS255 ADMINISTRACAO 02 30 -

EMENTA

Principios da administracdo. Modelos de organizagdo. Planejamento estratégico. Gestao de
projetos. Gestao da producado, financeira e de pessoas. Empreendedorismo. Marketing.

OBJETIVOS

Capacitar o engenheiro a compreender a administragdo de organizagdes € o gerenciamento
da producdo e circulagdo de bens e servigos, a partir dos conceitos de produtividade,
eficiéncia e eficacia do trabalho humano, enfatizando as fun¢des da administracdo e o ciclo
administrativo.

REFERENCIAS BASICAS

CHIAVENATO, I. Administracdo de empresas. Sao Paulo: Ed. Makron Books, 2001.
MAXIMIANO, A. C. A. Introducao a administracio. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
SCHERMERHORN JR., J. Administracao. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BERNARDES, C.; MARCONDES, R. C. Teoria Geral da administracdo: gerenciando
organizagdes. Sao Paulo: Saraiva, 2003.

DAFT, I. R. Administracao. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

MAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administrac¢ao: da revolu¢ao urbana a revolugao
digital. Sao Paulo: Atlas, 2002.

RIBEIRO, A. de L. Teorias da Administracao. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2009.
ROBBINS, S. P. Administra¢ao: Mudangas e perspectivas. Sao Paulo: Saraiva, 2000.
SILVA, R. O. Teorias da administra¢ao. Sdo Paulo: Pioneira, 2001.
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GEN115 |[ENGENHARIA DE SEGURANCA NO 02 30 -
TRABALHO

EMENTA

Normas regulamentadoras. Acidentes de trabalho. Riscos das atividades laborais. Riscos
ambientais. Ergonomia. Equipamentos de protecdo individual e coletiva. Insalubridade e pe-
riculosidade, geréncia de riscos, quantificacdo de riscos. Prote¢do contra incéndio.

OBJETIVOS

Consolidar os conhecimentos basicos da engenharia de seguranca no trabalho, visando a
melhoria das condi¢des de seguranca dos locais onde se processam as atividades ligadas a
engenharia ambiental, reduzindo os indices de acidentes do trabalho, promovendo o bem es-
tar e a qualidade de vida.

REFERENCIAS BASICAS

BENITE, A. G. Sistemas de gestio da seguranca e satide no trabalho: conceitos e
diretrizes para a implementacdo da norma OHSAS 18001 e guia ILO OSH da OIT. 1. ed.
Sdo Paulo: O Nome da Rosa, 2005.

CARDELLA, B. Seguranca no Trabalho e Prevencdo de Acidentes: uma abordagem
holistica: seguranga integrada a missdo organizacional com produtividade, qualidade,
preservacdo ambiental e desenvolvimento de pessoas. 1. ed. 7. reimpr. Sdo Paulo: Atlas,
20009.

FILHO, A. N. B. Seguranca do trabalho & gestio ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRASIL. Seguranc¢a e medicina do trabalho. (Manuais de legislagdo atlas) 59. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2006. 672 p.

GARCIA, G. F. B. (Org.). Legislacao de seguranca e medicina do trabalho. 2. ed. Sao
Paulo: Método, 2008.

ROUSSELET, E. da S. A seguranc¢a na obra: manual de procedimentos para implantagao e
funcionamento de canteiro de obras. Rio de Janeiro: Seconci, 1997. 183 p.

SAAD, E. G. Introducao a engenharia de seguranca do trabalho: textos basicos para
estudantes de engenharia. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 1981.

SAMPAIQ, J. C. de A. Manual de aplica¢ao da NR 18. Sao Paulo: PINI, 1998. 540 p.

SAMPAIOQ, J. C. de A. PCMAT: programa de condi¢cdes e meio ambiente do trabalho na
industria da construg¢do. Sdo Paulo: Sinduscon, 1998. 193 p.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapec6/SC. 109



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Tedrica | CH Pratica

GEN116 GESTAO AMBIENTAL DE 03 45 -
EMPRESAS

EMENTA

A problematica ambiental global. Historico, conceito e evolu¢do do gerenciamento
ambiental na industria. A conscientizagdo ambiental. Controle da polui¢do industrial:
caracterizacdo, limitagdes, avaliagdo das alternativas, selecdo e implementagdo da melhor
alternativa e estudo de casos. Normas da Série 14.000. Sistema de Gestao Ambiental (ISO
14.001). Auditorias ambientais. Rotulagem ambiental. Andlise de ciclo de vida. Certificagdo
ambiental e exemplos de implantacdo de SGA. Producdo limpa e eco-desing. Sistema de
Gestao Integrado (Gestdo da Qualidade, Gestdo Ambiental, Gestdo da Seguranca do
Trabalho e Saude Ocupacional).

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante conhecimentos relativos ao gerenciamento ambiental na
industria, as normas ambientais da série 14.000 e ao sistema de gestdo ambiental buscando a
melhoria continua. Estudar o sistema de gestdo integrado (Gestao da Qualidade, Gestao
Ambiental, Gestdo da Seguranga do Trabalho e Saide Ocupacional).

REFERENCIAS BASICAS

ALMEIDA, J. R. Normalizacao, Certificacdo e Auditoria Ambiental. Rio de Janeiro:
Thex Editora, 2008.

BARBIERI, J. C. Gestao Ambiental Empresarial: Conceitos, Modelos ¢ Instrumentos. 3.
ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2011. 306 p.

DONAIRE, D. Gestao Ambiental na Empresa. 2. ed. S3o Paulo: Editora Atlas, 1999. 176
p.

SANTOS, Luciano Miguel Moreira. Avaliacio Ambiental de procedimentos industriais.
4. ed. Sao Paulo: Oficina de textos, 2011.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernadini. Sistema de Gestio Ambiental (ISO 14001) e
Seguranca Ocupacional (OHSAS 18001): Vantagens da Implantacdo Integrada. Sao
Paulo: Atlas, 2010.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernadini. Gestao Ambiental: Instrumentos, Esferas de Acao e
Educacdo Ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernadini. ISO 14001 Sistemas de Gestao Ambiental:
Implantagdo objetiva e Econdmica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 1004, 2004.
ABNT, 2004.

CUNHA, Sandra Baptista; GUERRA, Antonio José Teixeira. Avaliacdo e Pericia
Ambiental. 4. ed. (S.I): Ed. Bertrand Brasil, 2002.
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GEN117 AVALIACAO DE IMPACTO 04 60 -
AMBIENTAL

EMENTA

Introducdo. Sistema de licenciamento ambiental. Conceitos e definicdes de Impactos
Ambientais. Estudos e Relatorios de Impactos Ambientais (RAP, PCA, EIA, RIMA, PRAD,
EIV). Métodos e técnicas de avaliagdo de impactos ambientais. Classificagdo qualitativa e
quantitativa de impactos ambientais. Perfil da equipe elaboradora de um estudo de impacto
ambiental. Etapas da elaboracdo e aprovagdo de um estudo de impacto ambiental. Estudo de
caso.

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante o conhecimento sobre o sistema de licenciamento ambiental bem
como dos processos de avaliagdo de impactos ambientais. Conhecer casos de estudo de
impacto ambiental. Ao término do componente curricular o estudante devera ser capaz de
atuar em equipes multidisciplinares na elaboragdo de estudos de impacto ambiental de
empreendimentos e/ou atividades impactantes.

REFERENCIAS BASICAS

IAP — GTZ. Obra: Manual de Avaliacdo de Impacto Ambiental. 2. ed. Curitiba: Editora
IBAMA, 1994.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet.
Curso de gestao ambiental. Barueri: Manole, 2004.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacio de Impacto Ambiental: conceitos ¢ métodos. Sdo
Paulo: Oficina de textos, 2008.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernadini. Gestdo Ambiental: instrumentos, esferas de agdo e
educagao ambiental. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2011.

VEIGA, José Eli. Economia Socioambiental. Sao Paulo: Editora SENAC, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRASIL. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Resolu¢gaio CONAMA n°
01/86. Estabelece as definicdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso ¢ implementacdo da avaliagcdo de Impacto Ambiental como um dos
mstrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Conama, 1986.
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A ser definida pelo colegiado do curso.
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GEN118 | TRABALHO DE CONCLUSAO DE 04 60 -
CURSO II

EMENTA

Elaboragao individual do trabalho de conclusdo de curso, sobre tema definido como linhas
de pesquisa do curso e/ou da area de conhecimento objeto da formacgao profissional, sob ori-
entagdo de um professor do curso. Apresentacdo do trabalho em banca, em sessdo publica,
de acordo com o Regulamento do Trabalho de Conclusdo de Curso.

OBJETIVOS

Orientar o estudante na sistematiza¢do dos conceitos objeto de estudo e auxiliar na redagdo
do trabalho de conclusdo de curso, respeitando as normas técnicas de apresentagdo de traba-
lho cientifico.

REFERENCIAS BASICAS

ANDRADE, M. M. Introducio a metodologia do trabalho cientifico: elaboracio de
trabalhos de graduacdo. Sao Paulo: Atlas, 1997.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
184 p. ISBN: 97-885-224-5823-3.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BASTOS, C. L.; KELLER, V. Aprendendo a aprender: introducdo a metodologia
cientifica. Petropolis: Vozes, 1993.

BIANCHI, Anna Cecilia de Moraes. Manual de orientac¢ao: estagio supervisionado. 2. ed.
rev. Sao Paulo: Pioneira, 2002. 101 p.

GONSALVES, E. P. Iniciacdo a Pesquisa Cientifica. Campinas: Alinea, 2001.

REY, L. Planejar e Redigir Trabalhos Cientificos. 4. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
2003.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao Paulo: Cortez, 2007.
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GEN119 ESTAGIO CURRICULAR

EMENTA

Exercicio e pratica profissional: elaboracdo e operacionalizagdo do Programa de Atividades
de Estagio. Analise reflexiva da pratica. Elaboragdao do Relatoério de Atividades de Estagio.

OBJETIVO

Proporcionar ao estudante contato com situacdes, contextos € instituigdes, que permitirdo a
concretizagdo em agoes profissionais de seus conhecimentos, habilidades e atitudes.

REFERENCIAS BASICAS

ANDRADE, M. M. Introducao a metodologia do trabalho cientifico: elaboragdao de
trabalhos de graduacdo. Sao Paulo: Atlas, 1997.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 1988.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo:
Atlas, 2001.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BASTOS, C. L.; KELLER, V. Aprendendo a aprender: introdu¢do a metodologia cientifica.
Petropolis: Vozes, 1993.
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8.9 Ementarios dos componentes curriculares optativos

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teoérica | CH Pratica

GEX221 FISICA TV 03 45 -

EMENTA

Propriedades magnéticas da matéria. Equacdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas e
fendmenos oticos. Introducao a fisica moderna.

OBJETIVOS

Complementar os conhecimentos de eletromagnetismo e introduzir os conhecimentos de
fisica moderna. Aplicar estes conhecimentos na analise e resolucao de problemas praticos.

REFERENCIAS BASICAS

FREEDMAN, R. A.; YOUNG, H. D. Fisica IV: Otica e Fisica Moderna. 12. ed. Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008. 4 v.

WALKER, J.; HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de Fisica: Otica de Fisica
Moderna. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011. 4 v.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica: Otica e Fisica Moderna. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2005. 4 v.

TIPLER, P. A.; LLEWELLYN, R. A. Fisica Moderna. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Lic¢oes De Fisica De Feynman. Porto
Alegre: Bookman, 2008.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica: Otica, Relatividade e Fisica Quantica. 4.
ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2002. 4 v.
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GEN191 HIDROGEOLOGIA 03 45 -

EMENTA

Caracteristicas litologicas, estratigraficas e estruturais dos solos, sedimentos e rocha.
Processo de infiltracdo da 4dgua no subsolo. Caracteriza¢do dos aquiferos quanto aos seus
aspectos hidraulicos e forma como as unidades geologicas armazenam e transmitem a agua
subterranea e as influéncias nos seus aspectos relativos a quantidade e qualidade.

OBJETIVOS

Ampliar conhecimento basico de hidrogeologia, para sua futura aplicagdo em captagdo de
aguas subterraneas e controle da poluicdo do solo.

REFERENCIAS BASICAS

CUSTODIO, E.; LLAMAS, M. R. Hidrologia Subterranea. Barcelona: Omega, 1983. 2 v.

DOMENICO, P. A.; SCHWARTZ, F. W. Physical and Chemical Hydrogeology. New
York: John Wiley and Sons, 1990.

FETTER, C. W. Applied hydrogeology. 3. ed. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1994.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CENTRO TECNOLOGICO DE MINAS GERAIS (CETEC). Estudos Hidrogeologicos. In:
CETEC. Estudos Integrados do Vale do Jequitinhonha. Belo Horizonte, 1980. 4 v.

DREVER, J. I. The Geochemistry of natural waters: surface and groundwater
environments. New Jersy: Prentice-Hall, 1997.
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GEX208 INFORMATICA BASICA 04 60 -

EMENTA

Fundamentos de informatica. Conhecimentos de sistemas operacionais. Utilizagdo da rede
mundial de computadores. Ambientes virtuais de aprendizagem. Conhecimentos de
softwares de produtividade para criacdo de projetos educativos e/ou técnicos e/ou
multimidiaticos.

OBJETIVO

Operar as ferramentas basicas de informatica de forma a poder utiliza-las interdisciplinar-
mente, de modo critico, criativo e pro-ativo.

REFERENCIAS BASICAS

ANTONIO, Jodo. Informaitica para Concursos: teoria e questdes. Rio de Janeiro:
Campus-Elsevier, 2009.

CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introducao a Informatica. 8. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004.

NORTON, P. Introducio a informatica. Sao Paulo: Pearson, 2010.

SEBBEN, A.; MARQUES, A. C. H. (Org.). Introduc¢ao a informatica: uma abordagem
com libreofficce. Chapec6: UFFS, 2012. 201 p. ISBN 978-85-64905-02-3. Disponivel em:
<cc.uffs.edu.br/downloads/ebooks/Introducao_a Informatica.pdf>. Acesso em: 10 ago.
2012.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEDELI, Ricardo D.; POLLONI, Enrico G. P.; PERES, Fernando E. Introduc¢ao a
ciéncia da computacdo. 2. ed. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2010.

HILL, Benjamin Mako; BACON, Jono. O livro oficial do Ubuntu. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

LANCHARRO, Eduardo Alcalde; LOPEZ, Miguel Garcia, FERNANDEZ, Salvador
Pefiuelas. Informatica basica. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2004.

MANZANO, André Luiz N. G.; TAKA, Carlos Eduardo M. Estudo dirigido de
microsoft windows 7 ultimate. Sdo Paulo: Erica, 2010.

MEYER, M.; BABER, R.; PFAFFENBERGER, B. Nosso futuro e o computador.
Porto Alegre: Bookman, 1999.

MONTEIRO, M. A. Introduc¢do a organizacio de computadores. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2007.

MORGADO, Flavio. Formatando teses e monografias com BrOffice. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2008.

SCHECHTER, Renato. BROffice Calc e Writer: trabalhe com planilhas e textos em
software livre. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.
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GEX467 LIMNOLOGIA 03 45 -

EMENTA

Processos fisicos em rios, lagos e reservatdrios. Circulagdo em lagos e represas. Organismos
e comunidades aquaticas. Fluxo de energia em ecossistemas aquaticos. Medidas de produti-
vidade dos sistemas aquaticos. Ciclos biogeoquimicos em ecossistemas aquaticos. Organis-
mos como indicadores de qualidade de dgua. Ecossistemas aquaticos modificados. Ecologia
dos reservatorios.

OBJETIVOS

Aprofundar os conceitos desenvolvidos nos componentes curriculares de ecologia aplicada e
qualidade da 4gua fornecendo embasamento cientifico diagnostico e avaliacdo de impactos
ambientais em lagos e represas.

REFERENCIAS BASICAS

BICUDO, C. E. de M.; BICUDO, D. C. de (Org.). Amostragem em Limnologia. Sio
Carlos: RIMA, 2004. 351 p.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de Limnologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.
826 p.

FRAGOSO JR, C. R.; FERREIRA, T. F.; MARQUES, D. da M. Modelagem Ecolégica em
Ecossistemas Aquaticos. 1. ed. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2009. 304 p.

TUNDISI J. G. Diretrizes para gerenciamento de lagos: gerenciamento da qualidade da
agua de represas. Sao Paulo: Suprema, 2008. 221 p.

TUNDISI, J. G.; TUNDISI, T. M. Limnologia. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2008. 632 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ARCEIVALA, S. J. Wastewater treatment and disposal: Engineering and ecology in
pollution control. New York: Marcel Dekker, 1981. 892 p.

ORLOB, G. T. Mathematical Modeling for Water Quality: Streams, Lakes and
Reservoirs. New York: John Wiley & Sons, 1982. 518 p.

STANFORD, L. L.; SPACIE, A. Biological Monitoring of Aquatic System. [S.1.]: Lewis
Publisher, 1994.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapeco/SC. 118



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teorica | CH Pratica

GLAI112 LINGUA BRASILEIRA DE 03 45 -
SINAIS (Libras)

EMENTA

Visdo contemporanea da inclusdo e da educacio especial na area da surdez. Cultura e identi-
dade da pessoa surda. Tecnologias voltadas para a surdez. 4. Historia da linguagem de movi-
mentos e gestos. Breve introducdo aos aspectos clinicos, educacionais e socio-antropologi-
cos da surdez. Caracteristicas basicas da fonologia de Libras: configuragdes de mao, movi-
mento, locacdo, orientacdo da mao, expressdes ndo-manuais. O alfabeto: expressdes manu-
als e nao manuais. Sistematizacdo e operacionalizagdo do léxico. Morfologia, sintaxe, se-
mantica e pragmatica das Libras. Didlogo e conversagdo. Didética para o ensino de Libras.

OBJETIVOS

Dominar a lingua brasileira de sinais e elaborar estratégias para seu ensino, reconhecendo-a
como um sistema de representagdo essencial para o desenvolvimento do pensamento da pes-
soa surda.

REFERENCIAS BASICAS

BRASIL. Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia: SEESP/MEC, 1998.

BRITO, L. F. Por uma gramatica de linguas de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro,
1995.

COUTINHO, D. LIBRAS e Lingua Portuguesa: Semelhangas e diferencas. Jodo Pessoa:
Arpoador, 2000.

FELIPE, T.; MONTEIRO, M. LIBRAS em Contexto: Curso Basico: Livro do Professor. 4.
ed. Rio de Janeiro: LIBRAS Editora Grafica, 2005.

QUADROS, R. M. de. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. Porto Alegre:
Artmed, 2004.

SACKS, O. W. Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, 1998.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRASIL. Decreto 5.626/05. Regulamenta a Lei n. 10.436, de 24 de abril de 2002, que
dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - Libras, e o art. 18 da Lei n.10.098, de 19 de
dezembro de 2000. Brasilia, 2005.
CAPOVILLA, F. C.; RAPHAEL, W. D. Dicionario Enciclopédico Ilustrado Trilingue —
LIBRAS. Sao Paulo: EDUSP /Imprensa Oficial, 2001.
LABORIT, E. O Voo da Gaivota. Paris: Editora Best Seller, 1994.
LODIL A. C. B. et al. Letramento e Minorias. Porto Alegre: Mediacao, 2002.
MOURA, M. C. de. O surdo: caminhos para uma nova identidade. Rio de Janeiro: Ed.
Revinter, 2000.

. Lingua de Sinais e Educac¢ido do Surdo: Série neuropsicoldgica. Sao Paulo: TEC
ART, 1993. 3 v.
PIMENTA, N.; QUADROS, R. M. de. Curso de LIBRAS 1. 1. ed. Rio de Janeiro: LSB
Video, 2006.
QUADROS, R. M. Educacio de surdos - A Aquisicdo da Linguagem. Porto Alegre:
Editora Artmed, 1997.
SACKS, O. Vendo Vozes — Uma viagem ao mundo dos surdos. Sdo Paulo: Cia. das Letras,
1998.
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GEN192 MATERIAIS E TECNICAS DE 03 45 -
CONSTRUCAO CIVIL

EMENTA

Sistemas construtivos. Tecnologias construtivas. Instalacdes e equipamentos. Or¢amento e
custos. Gerenciamento e planejamento. Pré-fabricados.

OBJETIVOS

Utilizar tecnologias na execucao de subsistemas construtivos. Analisar os processos constru-
tivos ¢ a manutencao de edificagdes. Planejar e executar os canteiro-de-obras para edifica-
¢Oes urbanas e plantas industriais. Elaborar orgamentos, planejar e executar cronogramas
fisico-financeiros da edificagao.

REFERENCIAS BASICAS

AZEREDO, H. A. de. O edificio até a sua cobertura. 2. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1997.

BORGES, A. de C. Pratica de pequenas construcées. 9. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2009.

COELHO, R. S. A. Orcamento de obras prediais. Sao Luis: Universidade Estadual do
Maranhao — Campus I, 2006.

MATTOS, A. D. Como preparar orcamento de obras: dicas para orcamentista, estudos de
caso, exemplos. Sdo Paulo: Pini, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ASSED, J. A. Construc¢ao civil - viabilidade, planejamento, controle. Sao Paulo: Pini,
1986.

CORBELLA, O.; YANNAS, S. Em busca de uma arquitetura sustentavel para os
tropicos: conforto ambiental. Rio de Janeiro: Revan, 2003.

GIAMMUSSO, S. E. Or¢camento e custos na construcao civil. 2. ed. Sdo Paulo: Pini,
1991.

GEBAUER, F. Planejamento e gestdo de obras. Curitiba: CEFET-PR, 2002.

GOLDMAN, P. Introducio ao planejamento e controle de custos na construcio civil
brasileira. 4. ed. Sdo Paulo: Pini, 2004.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO S.A.
Tecnologia de edifica¢ées. Sao Paulo: Pini, 1988.

SOUZA, R. Qualidade na aquisicio de materiais e execucio de obras. Sao Paulo: Pini,
1996.

SOUZA, U. E. L. de. Projeto e implantacdo do canteiro. Sao Paulo: O Nome da Rosa,
2000.
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GEX456 | MODELAGEM MATEMATICA DE 03 45 -
PROBLEMAS DE ENGENHARIA

EMENTA

Equagdes diferenciais e problemas de engenharia. Método das diferengas finitas em
coordenadas retangulares. Solugdo numérica de problemas de difusdo de calor e massa.
Aplicacdo das condi¢des de contorno e termo fonte. Solu¢ao de problemas em uma e duas
dimensdes. Coordenadas cilindrica e esférica.

OBJETIVOS

Modelar problemas de conservacdo de massa e energia através de equagdes diferenciais.
Resolver equacdes diferenciais parciais numericamente, com diferentes condigdes de
contorno. Desenvolver a capacidade de modelar problemas reais e interpretar os resultados
das simulagoes.

REFERENCIAS BASICAS

MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecéanica dos Fluidos Computacional. Rio
de Janeiro: LTC, 1995.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico — aspectos tedricos e
computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

SMITH, G. D. Numerical solution of partial differential equations: Finite Difference
methods. Oxford: Oxford University Press, 1978.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de Sistemas Ambientais. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1999.

CUNHA, M. C. Métodos Numéricos. Campinas: editora da UNICAMP, 2000.

PATANKAR, S. V. Numerical Heat Transfer and Fluid Flow. New York: McGraw Hill,
1980.
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GEX470 OPERACOES UNITARIAS 03 45 -

EMENTA

Visdo geral de operagdes unitarias. Principais operagdes unitarias na Engenharia ambiental:
moagem, peneiramento, decantagdo, filtracdo, separacdo gas-solido, secagem, entre outros.
Aplicacdo das operagdes unitarias nos processos que envolvem a pratica do engenheiro
ambiental.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes uma visdo ampla sobre as diversas operagdes unitarias inseridas nos
processos que envolvem a pratica do engenheiro ambiental. Fornecer aos estudantes
conhecimentos necessarios para identificar os diferentes equipamentos e seus usos.

REFERENCIAS BASICAS

CREMASCO, M. A. Operacoes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos.
1. ed. Sao Paulo: Edgar Blucher, 2011. 424 p.

FOUST, A. S. et al. Principios das Operacdes Unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
682 p.

GOMIDE, R. Operagoes Unitarias v. 1: operacdes com sistemas solidos granulares. 1. ed.
Sao Paulo: Do Autor, 1983. 293 p.

. Operagodes Unitarias v. 2: fluidos na industria. 1. ed. Sdo Paulo: Do Autor, 1993.
432 p.

. Operagodes Unitarias v. 2, 2° parte: operacdes com fluidos. 1. ed. Sdo Paulo: Do
Autor, 1997. 450 p.

. Operacoes Unitarias v. 3: separacdes mecanicas. 1. ed. Sdo Paulo: Do Autor, 1980.

199 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRENNAN, J. G. et al. Las operaciones de la ingenieria de los alimentos. 3. ed.
Zaragoza: Acribia, 1998.

GEANKOPLIS, C. J. Transport Processes and Unit Operations. 3. ed. [S.1.]: Prentice
Hall PTR, 1993. 920 p.

NOYES, R. Unit operations in environmental engineering. [S.1.]: Elsevier Science, 1994.
498 p.

MCCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical
Engineering. 7. ed. Nova lorque: McGraw-Hill, 2004. 1152 p.
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GEN193 PLANEJAMENTO DE 03 30 15
EXPERIMENTOS E OTIMIZACAO
DE PROCESSOS
EMENTA

Utilizacdo da metodologia de planejamento experimental e otimiza¢do de processos em
organizacdo de experimentos e projetos de pesquisa. Aulas praticas utilizando aplicativos de
estatistica, com apresentacao de estudos de caso.

OBJETIVOS

Proporcionar aos estudantes o conhecimento da metodologia de planejamento experimental
e otimizacdo de processos, suas aplicagdes e limitagdes, bem como saber interpretar os
resultados. Fornecer o conhecimento dos aplicativos existentes e como utiliza-los, através
de aulas praticas e estudos de caso.

REFERENCIAS BASICAS

CALADO, V.; MONTGOMERY, D. Planejamento de experimentos usando o Statistica.
1. ed. Rio de Janeiro: E-papers, 2005. 200 p.

CALEGARE, A. J. A. Introduc¢do ao delineamento de experimentos. 2. ed. S3o Paulo:
Edgar Blucher, 2009. 144 p.

PINTO, J. C.; SCHWAAB, M. Analise de dados experimentais v. II: planejamento de
experimentos. 1. ed. Rio de Janeiro: E-papers, 2011. 514 p.

RODRIGUES, M. [.; IEMMA, A. F. Planejamento de experimentos e otimizac¢io de
processos. 2. ed. Campinas: Carita Editora, 2005. 358 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BECHHOFER, R. E.; SANTNER, T. J.; GOLDSMAN, D. M. Design and Analysis of
Experiments for Statistical Selection, Screening and Multiple Comparisons. New York:
John Wiley, 1995.

BOX, G. E. R.; HUNTER, W. G.; HUNTER, J. S. Statistics for Experimenters: An
Introduction to Design, Data Analysis and Model Building. 1. ed. New York: Jonh Wiley,
1978.
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GCA321 RECUPERACAO DE AREAS 03 45 -
DEGRADADAS

EMENTA

Temas referentes a recuperacao de areas degradadas. Aplicagdes de conhecimentos de inte-
racdes bioldgicas entre outras areas. Desenvolvimento de métodos que possam recuperar de-
terminadas propriedades de ecossistemas perturbados.

OBJETIVOS

Capacitar os estudantes para desenvolver projetos de restauragdo e reabilitacao de areas de-
gradadas.

REFERENCIAS BASICAS

KAGEYAMA, P. Y.; OLIVEIRA, R. E.; MORAES, L. F. D.; ENGEL, V. L.; ENGEL, F. B.
(Ed.). Restauracio ecologica de ecossistemas naturais. Botucatu: FEPAF, 2003.

LUCCHESE, O. A.; COELHO, G. C. (Org.). Reflorestamento e recuperacio ambiental:
Biodiversidade e Culturas - a gestdo ambiental em foco. [jui: Editora da UNIJUI, 2003.

RODRIGUES, R. R.; LEITAO FILHO, H. F. (Ed.). Matas ciliares: uma abordagem multi-
disciplinar. Sao Paulo: EDUSP/FAPESP, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ARAUJO, M. C. P; COELHO, G. C.. MEDEIROS, L. Interagdes ecologicas e
biodiversidade. [jui: Editora da Unijui, 1997.

DIEGUES, A. C. (Org.). Etnoconservacao: novos rumos para a prote¢ao da natureza nos
tropicos. Sao Paulo: Hucitec, 2000.

SER 2002. The Ser Primer on Ecological Restoration. Society for Ecological
Restoration - Science and Policy Working Group. Disponivel em: < www.ser.org >.
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GEN194 REUSO DE AGUA 03 45 -

EMENTA

Introducdo ao reuso da agua. Satde e as preocupagdes ambientais em reuso de agua.
Tecnologias de reuso da 4gua e sistemas de tratamento para remocdo de solidos em
suspensdo, matéria organica dissolvida, constituintes tragos, nutrientes e patogénicos.
Aplicacdes da dgua de reuso: agricolas, industriais, recarga subterranea, para fins potaveis.
Implementacao da reutiliza¢do de agua. Planejamento de recuperacdo e reutilizacdo da dgua.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes conhecimentos sobre as tecnologias disponiveis para
implementagao do reuso da agua ¢ suas aplicacoes.

REFERENCIAS BASICAS

METCALF & EDDY, INC. AN AECOM COMPANY; ASANO, T.; BURTON, F. L
LEVERENZ, H. L.; TSUCHIHASHI, R.; TCHOBANOGLOUS, G. Water Reuse: Issues,
Technologies, and Applications. New York: McGraw-Hill, 2007. 1570 p.

MIERZWA, J. C.; HESPANHOL, 1. Agua na Industria, Uso Racional e Reuso. 1. ed. Sdo
Paulo: Editora Oficina Textos, 2005. 144 p.

SANTOS, H. F.; MANCUSO, P. C. S. Retiso de agua. Barueri: Editora Manole, 2003. 550
p. (Cole¢ao Ambiental, Arlindo Philippe Jr.).

TELLES, D. D.; COSTA, R. P. Reuso da Agua: Conceitos, teorias e praticas. 2. ed. revista,
atualizada e ampliada. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2010. 408 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BASTOS, R. K. X. Utilizacdo de esgoto tratado em fertirrigacio, hidroponia e
piscicultura. Rio de Janeiro: Rima, Abes, 2003.

BERNARDO, L. D.; SABOGAL-PAZ, L. P. Sele¢ao de Tecnologias de Tratamento de
Agua. Sdo Carlos: Editora LdiBe/Editora Cubo, 2009. 1600 p.

ESCOBAR, I.; SCHAFER, A. Sustainable Water for the Future, Water Recycling versus
Desalination (Sustainable, Science e Engineering). 1. ed. [S.1.]: Elsevier, 2009. 2 v.

METCALF & EDDY, INC; TCHOBANOGLOUS, G.; BURTON, F. L.; STENSEL, H. D.
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2002.
1848 p.
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GEN195 SISTEMAS DE AGUA 03 45 -

EMENTA

Consumo de agua (estudo de demanda). Sistemas de agua: Concepgao de sistemas de abas-
tecimento de dgua: Adutoras. Reservatorios de distribui¢do de dgua. Redes de distribuicao
de 4gua. Controle e reducdo de perdas. Projetos de sistemas de abastecimento de agua (cap-
tacdo, aducdo, reservacao e distribuicao).

OBJETIVOS

Desenvolver conhecimentos e habilidades relativos ao projeto de sistemas de distribui¢ao de
agua.

REFERENCIAS BASICAS

GOMES, H. P. Sistemas de Abastecimento de Agua: dimensionamento econdmico e ope-
racdo de redes e elevatorias. 2. ed. ampliada e revisada. Jodo Pessoa: Editora
Universitaria/UFPB, 2004. 242 p.

. Sistemas de Abastecimento de Agua. 3. ed. revisada e ampliada. Paraiba: Editora
Universitaria UFPB, 2008. 277 p.

HELLER, L.; PADUA, V. L. de. Abastecimento de 4gua para consumo humano. 2. ed.
revista e atualizada. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2010. 2 v. 860 p.

NETTO, J. M. A. et al. Manual de hidraulica Azevedo Neto. 8. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2009. 669 p.

TOMAZ, P. Rede de Agua. Sio Paulo: editora Navegar, 2011.

. Previsdo do Consumo de Agua-Interface das instalaces prediais de agua e es-
goto com os servicos publicos. Sao Paulo: editora Navegar, 2000.

. Golpe de Ariete em Casas de Bombas. Sdo Paulo: editora Navegar, 2004. 232 p.

TSUTIYA, M. T. Abastecimento de agua. Sao Paulo: Departamento de Engenharia Hi-
draulica e Sanitaria. Editora USP, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CASTRO, A. de A. et al. Manual de Saneamento e Protecio Ambiental para os Munici-
pios. Belo Horizonte: Editora UFMG, 1997. 2 v. 221 p.

PHILIPPI JR., A.; GALVAO JR., A. Gestiio do saneamento basico: abastecimento de dgua
e coleta de esgoto. Sdo Paulo: Editora Manole, 2012. 1200 p.

SOUZA, J. J. de O.; MARQUES, J. A. A. de S. Hidraulica Urbana: Sistemas de abasteci-
mento de dgua e de drenagem de aguas residuais. 3. ed. Coimbra: Imprensa da Universidade
de Coimbra, 2008. 426 p. ISBN 9789892601243.

TOMAZ, P. Calculos Hidrolégicos e Hidraulicos para obras municipais. [S.l.]: Editora
Navegar, 2011. 574 p.
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GEN196 SISTEMAS DE ESGOTO 03 45 -

EMENTA

Geracdo de esgoto: estudo de demanda. Sistemas de Esgoto: rede coletora de esgoto sanita-
rio. Interceptores, emissarios e estagdes elevatorias. Projeto de rede coletora de Esgotos.
Projetos de sistemas de esgoto.

OBJETIVOS

Desenvolver conhecimentos e habilidades relativos ao projeto de sistemas de coleta de esgo-
to sanitario.

REFERENCIAS BASICAS

CRESPO, P. G. Elevatérias nos sistemas de esgotos. Belo Horizonte: Editora UFMG,
2001. 288 p.

NETTO, J. M. A. et al. Manual de hidraulica Azevedo Neto. 8. ed. S3o Paulo: Edgard
Blucher, 2009. 669 p.

NUVOLARI, A. et al. Esgoto Sanitario: Coleta, transporte, tratamento e reuso agricola.
Ariovaldo Nuvolari (Coord.). 2. ed. revista, atualizada e ampliada. Sao Paulo: Blucher,
2011.

TOMAZ, P. Rede de Esgoto. Sdo Paulo: Navegar, 2011.

TSUTIYA, M. T.; SOBRINHO, P. A. Coleta e transporte de esgoto sanitario. Sao Paulo:
Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitéria, 1999.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CASTRO, A. de A. et al. Manual de Saneamento e Protecio Ambiental para os
Municipios. Belo Horizonte: Editora UFMG, 1997. 2 v. 221 p.

PHILIPPI JR., A.; GALVAO JR., A. Gestiio do saneamento basico: abastecimento de dgua
e coleta de esgoto. Sdo Paulo: Editora Manole, 2012. 1220 p.

SOUZA, J. J. de O.; MARQUES, J. A. A. de S. Hidraulica Urbana: Sistemas de abasteci-
mento de dgua e de drenagem de dguas residuais. 3. ed. Coimbra: Imprensa da Universidade
de Coimbra, 2008. 426 p. ISBN 9789892601243.

TOMAZ, P. Calculos Hidrologicos e Hidraulicos para obras municipais. [S.l.]: Editora
Navegar, 2011. 574 p.
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GEN197 TOPICOS ESPECIAIS EM 03 45 -
BIOMASSA

EMENTA

Visdo geral dos processos que envolvem transformag¢do da biomassa em combustiveis.
Técnicas modernas ou atuais para producdo de biocombustiveis. Aspectos e processos
técnicos na producdo de biocombustiveis como biodiesel e etanol de segunda geracao.
Principais etapas e equipamentos envolvidos na obtencao de biocombustiveis.

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes uma visdo geral sobre as tendéncias na producdo de
biocombustiveis como biodiesel e etanol de segunda geracao. Conhecer as principais etapas
e equipamentos do processo de producao de biocombustiveis.

REFERENCIAS BASICAS

BON et al. Enzimas em biotecnologia: producdo, aplicagdes ¢ mercado. 1. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2008. 506 p.

CORTEZ, L. A. B. Bioetanol de cana-de-agticar. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2010. 992 p.
KNOTHE, G. et al. Manual de biodiesel. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006. 340 p.

LORA, E. E. S.; VENTURINI, O. J. Biocombustiveis. 1. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2012. v. 1-2. 1200 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

KNOTHE, G.; GERPEN, J. The Biodiesel Handbook. [S.1.]: AOCS Publishing, 2005. 302
p.

MARCHETTI, J. M.; FANG, Z. Biodiesel: Blends, Properties and Applications. 1. ed. Nova
Iorque: Nova Science Publisher, 2011. 379 p.
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GEX458 TOPICOS ESPECIAIS EM 03 45 -
GEOTECNIA

EMENTA

Compactagdo de aterros. Barragens de terra e enrocamento. Mecanica das Rochas. Funda-
¢oes: escolha do tipo, capacidade de carga e recalques. Utilizagdo de residuos no desenvol-
vimento de novos materiais geotécnicos.

OBJETIVOS

Aprofundar os conhecimentos para o desenvolvimento de estudos e projetos geotécnicos.

REFERENCIAS BASICAS

CINTRA, José Carlos A.; AOKI, Nelson. Fundagdes por estacas: projeto geotécnico. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2010. 96 p. ISBN 9788579750045.

HACHICH, Waldemar. Fundacdes: teoria e pratica. 2. ed. Sao Paulo: PINI, 1998. 751 p.
ISBN 85-7266-064-X.

MASSAD, F. Obras de terra: curso basico de geotecnia. 2. ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALONSO, Urbano Rodriguez. Exercicios de fundag¢des. Sao Paulo: E. Blucher, 1983-2000.
201 p. ISBN 85-212-0021-8.

ALONSO, Urbano Rodriguez. Dimensionamento de fundac¢ées profundas. Sao Paulo: E.
Blucher, 1989-1998. 169 p. ISBN 8521200196.

BOSCOV, M. E. Geotecnia ambiental. Sao Paulo: Oficina dos Textos, 2008.

CINTRA, Jos¢ Carlos A.; AOKI, Nelson; ALBIERO, José¢ Henrique. Fundagoes diretas:
projeto Geotécnico. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2011. 140 p. ISBN: 9788579750359.

DAS, B. M. Fundamentos de engenharia geotécnica - Tradu¢ao da 7. ed. norte-americana.
[S.L]: Cengage, 2012. 632 p.
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GEN198 TOPICOS ESPECIAIS EM 01 15 -
ENGENHARIA AMBIENTAL I

EMENTA

Componente curricular abordando temas complementares relacionados a Engenharia
Ambiental a serem definidos pelo Colegiado de Curso.

OBJETIVOS

Oportunizar novos conhecimentos aos estudantes de temas relacionados a Engenharia
Ambiental, ministrados por especialistas da UFFS, convidados e/ou em visita a
Universidade.

REFERENCIAS BASICAS

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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GEN199 TOPICOS ESPECIAIS EM 02 30 -
ENGENHARIA AMBIENTAL II

EMENTA

Componente curricular abordando temas complementares relacionados a Engenharia
Ambiental a serem definidos pelo Colegiado de Curso.

OBJETIVOS

Oportunizar novos conhecimentos aos estudantes de temas relacionados a Engenharia
Ambiental, ministrados por especialistas da UFFS, convidados e/ou em visita a
Universidade.

REFERENCIAS BASICAS

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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GEN200 TOPICOS ESPECIAIS EM 03 45 -
ENGENHARIA AMBIENTAL III

EMENTA

Componente curricular abordando temas complementares relacionados a Engenharia
Ambiental a serem definidos pelo Colegiado de Curso.

OBJETIVOS

Oportunizar novos conhecimentos aos estudantes de temas relacionados a Engenharia
Ambiental, ministrados por especialistas da UFFS, convidados e/ou em visita a
Universidade.

REFERENCIAS BASICAS

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS )
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teorica | CH Pratica

GEN201 TOPICOS ESPECIAIS EM 03 45 -
ENERGIAS RENOVAVEIS

EMENTA

Componente curricular abordando temas complementares relacionados as energias
renovaveis a serem definidos pelo Colegiado de Curso.

OBJETIVOS

Oportunizar novos conhecimentos aos estudantes de temas relacionados as energias
renovaveis, ministrados por especialistas da UFFS, convidados e/ou em visita a
Universidade.

REFERENCIAS BASICAS

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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GEN202 | TOPICOS ESPECIAIS EM GESTAO 03 45 -
AMBIENTAL

EMENTA

Componente curricular abordando temas complementares relacionados a gestdo ambiental a
serem definidos pelo Colegiado de Curso.

OBJETIVOS
Oportunizar novos conhecimentos aos estudantes de temas relacionados a gestao ambiental,

ministrados por especialistas da UFFS, convidados e/ou em visita a Universidade.
REFERENCIAS BASICAS

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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GEN203 TOPICOS ESPECIAIS EM 03 45 -

RECURSOS HIiDRICOS
EMENTA

Componente curricular abordando temas complementares relacionados aos recursos hidricos
a serem definidos pelo Colegiado de Curso.

OBJETIVOS

Oportunizar novos conhecimentos aos estudantes de temas relacionados aos recursos
hidricos, ministrados por especialistas da UFFS, convidados e/ou em visita a Universidade.

REFERENCIAS BASICAS

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teoérica | CH Pratica
GEN204 TOPICOS ESPECIAIS EM 03 45 -
SANEAMENTO
EMENTA

Componente curricular abordando temas complementares relacionados ao saneamento a
serem definidos pelo Colegiado de Curso.

OBJETIVOS
Oportunizar novos conhecimentos aos estudantes de temas relacionados ao saneamento,

ministrados por especialistas da UFFS, convidados e/ou em visita a Universidade.
REFERENCIAS BASICAS

REFERENCIAS COMPLEMENTARES
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MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teorica | CH Pratica

GEN205 TOXICOLOGIA AMBIENTAL 03 45 -

EMENTA

Toxicologia. Agente. Agente toxico. Toxidade. Avaliagdo toxicoldgica. Toxicologia ambien-
tal: bioindicadores, biomarcadores, bioconcentra¢do e bioacumulagdo. Ecotoxicologia apli-
cada aos gases, liquidos e solidos. Protocolos nacionais e internacionais.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de realizar e interpretar testes de toxicidade aguda, bem como en-
tender cientificamente os significados dos testes em nivel agudo e cronico.

REFERENCIAS BASICAS

AZEVEDO, F. A.; CHASIN, A. A. M. As bases toxicologicas da ecotoxicologia. Sao
Carlos: Rima, 2004.

KNIE, J. L. W.; LOPES, E. W. B. Testes ecotoxicolégicos: métodos, técnicas e aplicagoes.
Florianopolis: FATMA/GTZ, 2004.

NASCIMENTO, I. A. et al. Métodos em ecotoxicologia marinha: aplicagdes no Brasil.
Sao Paulo: Artes graficas, 2002.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CETESB. Norma Técnica CETESB L5. Agua: teste de avaliagio da toxicidade aguda de
Daphnia similis (microcrustaceo). CETESB, 1993.

LARINI, L. Toxicologia. 3. ed. Sdo Paulo: Manole, 1997.
OGA, S. Fundamentos de toxicologia. Sao Paulo: Atheneu, 1996.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapec6/SC. 137



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teoérica | CH Pratica

GEN206 | TRATAMENTO AVANCADO DE 03 45 -
AGUAS RESIDUARIAS

EMENTA

Tendéncias mundiais sobre tratamento avangado e reuso de dguas residiarias. Processos e
operagdes aplicadas para a remocdo de contaminantes especificos: adsor¢do, biossorcao,
troca 10nica, osmose reversa € separa¢ao por membranas. Processos Oxidativos Avancados
(POAs), eletroquimicos e eletro-oxidativos, aplicadas na descontaminagdo de adguas e aguas
residudrias. Reatores bateladas sequénciais aplicados na remog¢ao de nitrogénio (Anammox,
Sharon e SND) e fosforo (Phoredox e Badenpho).

OBJETIVOS

Fornecer aos estudantes conhecimentos sobre as tecnologias avancadas utilizadas na
descontaminacdo de aguas residudrias e de abastecimento, assim como as tecnologias
disponiveis para implementacao do reuso da 4gua e suas aplicacdes.

REFERENCIAS BASICAS

BRAILE, P. M.; CAVALCANTI, J. EZW. A. Manual de Tratamento de Aguas
Residuarias Industriais. Sao Paulo: CETESB, 1993. 764 p.
CRESPILHO, F. N.; REZENDE, M. O. O. Eletroflota¢ao: Principios e Aplicagdes. 1. ed.
Sao Carlos: Rima, 2004. 96 p.
LANGLALIS, B.; RECHOW, D. A.; BRINK, D. R. Ozone in Water Treatment Application
and Enginnerring. Denver: AWWA Research Foundation & Lewis Publischer, 1991. 550 p.
METCALF & EDDY, INC; CHOBANOGLOUS, G.; BURTON, F. L.; STENSEL, H. D.
Wastewater Engineering: Treatment and Reuse. 4. ed. New York: McGraw-Hill, 2002.
1848 p.
METCALF & EDDY, INC. AN AECOM COMPANY; ASANO, T.; BURTON, F. L
LEVERENZ, H. L.; TSUCHIHASHI, R.; TCHOBANOGLOUS, G. Water Reuse: Issues,
Technologies, and Applications. New York: McGraw-Hill, 2007. 1570 p.
MOTA, F. S. B.; SPERLING, M. V. Nutrientes de esgoto sanitario: utilizacdo e remocao.
Rio de Janeiro: ABES, 2009. 428 p.
NUNES, J. A. Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias. 2. ed. [S.1.]: ABS, 2010. 265
p.

. Tratamento Fisico Quimico de Aguas Residuarias. Sergipe: editora J. Andrade,
2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

EPA. Municipal Nutrient Removal Technologies - Reference Document. United States
Environmental Protection Agency. Cincinatti, September 2008. EPA 832-R-08-006. Volume 1.
Technical Report. Disponivel em:  <http://water.epa.gov/scitech/wastetech/upload/mnrt-
volumel.pdf>.

EPA. Municipal Nutrient Removal Technologies - Reference Document. United States
Environmental Protection Agency. Cincinatti, September 2008. EPA 832-R-08-006. Volume 2.
Appendices. Disponivel em:
<http://water.epa.gov/scitech/wastetech/upload/2008 10 06 _mtb_mnrt-volume2.pdf>.

EPA. Nutrient Control - Design Manual. United States Environmental Protection Agency.
Cincinatti, August 2010. EPA/600/R-10/100. Disponivel em:
<http://www.cwi.colostate.edu/workshops/region8nutrient/files/epanutrientcontroldesignma
nual.pdf>.
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Codigo COMPONENTE CURRICULAR | Créditos | CH Teoérica | CH Pratica

GEN207 TRATAMENTO E DESTINACAO 03 45 -
FINAL DO LODO DE ETA E ETE

EMENTA

Caracteristicas, producdo e principais contaminantes do lodo de Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) e Estagdio de Tratamento de Esgoto (ETE). Processamento de Lodos de ETAs.
Desidratacdo em leitos de secagem e codisposi¢cdo em aterros sanitarios de lodos de ETAs.
Imobilizagdo da fase so6lida de lodos de ETAs. Processos de estabilizagdo, remocao de
umidade e alternativas de disposi¢dao final do lodo de ETE. Riscos associados ao uso do
lodo de ETE. Sistemas de higienizacdo do lodo de ETE. Alternativas para uso do lodo.
Avalia¢ao dos impactos ambientais € monitoramento da disposi¢ao final do lodo.

OBJETIVOS

Fornecer conhecimento ao estudante sobre o residuo sélido denominado lodo, suas formas
de tratamento bem como conhecer as alternativas para o uso do lodo.

REFERENCIAS BASICAS

ANDREOLI, C. V.; SPERLING, M. V.; FERNANDO, F. Lodo de Esgoto: tratamento ¢ dis-
posi¢do final. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental - DESA
UFMG, 2001. 480 p.

. Lodo de fossa e tanque séptico: caracterizacdo, tecnologias de tratamento,
gerenciamento e destino final. Rio de Janeiro: ABES, 2009. 388 p.

PAULO, E.; LIU, Y. Biological Sludge Minimization and Biomaterials/Bioenergy
Recovery Technologies. [S.1.]: Ed. Wiley, 2012. 536 p.

RICHTER, C. A. Tratamento de Lodos de Estacio de Tratamento de Agua. Sio Paulo:
Blucher, 2001. 112 p.

SPERLING, M. V. et al. Lodo de esgotos: tratamento ¢ disposi¢do final. Belo Horizonte:
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental, UFMG; Curitiba: SANEPAR, 2007. 6
v. 484 p.

TSUTYIA, M. T. et al. Biossolidos na agricultura. 2. ed. Sao Paulo: ABES, 2002. 468 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANDREOLI, C. V; LARA, A. 1; FERNANDES, F. Reciclagem de biossolidos,
transformando problemas em solugées. 2. ed. Curitiba: FINEP/SANEPAR, 2001. 300 p.

FERNANDES, F.; SILVA, S. M. C. P. Manual pratico para compostagem de biossélidos.
Rio de Janeiro: ABES, 1999. 84 p.

KIEHL, E. J. Manual de Compostagem: maturacdo ¢ qualidade do composto. 4. ed.
Piracicaba: Editado pelo Autor, 2004. 173 p.

CARRERE, H. et al. Pretreatment methods to improve sludge anaerobic degradability:
A review. [S.L.]: Journal of Hazardous Materials, 2010. 183 v. p. 1-15.

KHURSHEED, A.; KAZMI, A. A. Retrospective of ecological approaches to excess
sludge reduction. [S.1.]: Water Research, 2011. 45 v. p. 4287-4310.
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Codigo COMPONENTE CURRICULAR Horas
GEX1110 FISICA 1I-A 30

EMENTA

Dinamica rotacional e Momento angular. Oscilagdes e Ondas mecanicas.

OBJETIVOS

Compreender os conhecimentos basicos da dindmica das rotagdes, momento angular, oscila-
¢oes e ondas mecanicas. Aplicar estes conhecimentos na analise e resolu¢do de problemas
tedricos € praticos.

REFERENCIAS BASICAS

HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 2: Gravitacao, Ondas e
Termodinamica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

SERWAY, R. A; JEWETT JR; J. W. Principios de Fisica 2: Oscilagdes, Ondas e
Termodinamica. Trad. da 5. ed. Norte-americana. Sao Paulo: Cengage Learning, 2015.

TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros 1: Mecanica, Oscilagdes e
Ondas, Termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, H. D; FREEDMAN, R. A. Fisica II: Termodinamica e Ondas. 14. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2016.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. B.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Lig¢oes de Fisica de Feynman: A Nova
Edi¢ao do Milénio. Porto Alegre: Bookman, 2019. 3 v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 2: Fluidos, Oscilagdes e Ondas, Calor. 5.
ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2014.

RESNICK, R; HALLIDAY, D; KRANE, K. S; STANLEY, P. E. Fisica 2. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.
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Codigo COMPONENTE CURRICULAR Horas
GEX1111 FISICA 1I-B 45

EMENTA

Mecanica dos fluidos: Hidrostatica e Hidrodindmica. Termodindmica: Temperatura e Calor;
Lei zero; Primeira e segunda leis; Maquinas térmicas. Teoria cinética dos gases.
Experimentos em laboratoério.

OBJETIVOS

Compreender os conhecimentos basicos de mecanica dos fluidos e da termodinamica. Con-
seguir aplicar estes conhecimentos na andlise e resolugdo de problemas teoricos e

praticos. Desenvolver habilidades tipicas da fisica experimental, tais como a realizagdo de
experimentos em laboratorio, a observagdo de fendmenos fisicos, a analise contrastada entre
a fisica teorica e as evidéncias empiricas no intuito de compreender a validade e as limita-
¢oes da ciéncia fisica.

REFERENCIAS BASICAS

HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 2: Gravitagdo, Ondas e
Termodinamica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

PIACENTINI, J. J. et al. Introducdo ao Laboratdrio da Fisica. 5. ed. Florianopolis: Editora
UFSC, 2015.

TIPLER, P. A; MOSCA, G. Fisica para Cientistas ¢ Engenheiros 1: Mecanica, Oscilagdes ¢
Ondas, Termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

SERWAY, R. A; JEWETT JR; J. W. Principios de Fisica 2: Oscilagdes, Ondas e
Termodindmica. Trad. da 5. ed. Norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

YOUNG, H. D; FREEDMAN, R. A. Fisica II: Termodinamica e Ondas. 14. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2016.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEYNMAN, R. B.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Li¢des de Fisica de Feynman: A Nova
Edi¢ao do Milénio. Porto Alegre: Bookman, 2019. 3 v.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica 2: Fluidos, Oscilagdes ¢ Ondas, Calor. 5.
ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2014.

RESNICK, R; HALLIDAY, D; KRANE, K. S; STANLEY, P. E. Fisica 2. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.
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GENO0326 TECNOLOGIAS EM TRATAMENTO DE AGUA 60h

EMENTA

Revisdo quimica tecnoldgica aplicada ao tratamento de &4gua: equilibrio quimico e
termodinamica. Tecnologias de filtracdo, como filtracdo direta e filtragdo em multiplas
etapas. Projetos de flotagdo e desinfec¢do: cinética e comportamento quimico dos agentes.
Tecnologias em tratamento de dgua: Adsor¢do, Troca iOnica por resinas, Separacdo por
membranas, Ultrafiltragdo e Osmose reversa. Conceitos basicos, fundamentos, tipos,
morfologia, cinética, aplicacdes, parametros de projeto e dimensionamento utilizando
softwares livres.

OBJETIVO

Capacitar os estudantes para projetar e operar sistemas de filtragdo direta, de flotacdo,
desinfec¢do, adsor¢do e separagdo por membranas

REFERENCIAS BASICAS

TCHOBANOGLOUS, George; METCALF &amp; EDDY, INC. Wastewater engineering:
treatment and resource recovery. 5.ed. Boston, Mass.: Mc Graw-Hill, 2014. 2018 p. ISBN
9780073401188.

METCALF &amp; EDDY. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4.ed. Boston:
McGraw- Hill, 2003. xxviii, 1819 p. (McGraw-Hill series in civil and environmental
engineering) ISBN 9780070418783.

FERREIRA FILHO Sidney Seckler Principios, fundamentos e processos em engenharia
ambiental. led. — Santana de Parnaiba (SP) : Guerra Design, 2021. 938 p ISBN: 978-65-
5899- 118-2

FERREIRA FILHO Sidney Seckler. Tratamento de dgua: concepgdo projeto e operagdo. 1
ed. GEN- LTC ,2017.472 ISBN: 978-85-352-8740-0

SCHNEIDER, R. P.; TSUTIYA, M. T. Membranas Filtrantes para o Tratamento de
Agua, Esgoto e Agua de Reuso. 1. ed. Sdo Paulo: Associacio Brasileira de Engenharia
Sanitaria ¢ Ambiental, 2001. 234 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FOUST, A. S. Principios das Operacdes Unitarias. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
RICHTER,Carlos Augusto. Agua métodos e tecnologias de tratamento. 2 ed,
Buchler,2009, 352 p . ISBN: 978-85-2120-498-5

METCALF AND EDDY INC. Tratamento de efluentes e recuperacdo de recursos. Sed.
Porto Alegre AMGH 2016 1 recurso online ISBN 9788580555240.

BERNARDO, L. D. (Coord.). Tratamento de Aguas de Abastecimento por Filtracio em
Miiltiplas Etapas. Rio de Janeiro: Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental- PROSAB, 1999. 114 p
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Codigo COMPONENTE CURRICULAR Horas
GENO0327 PROJETO INTEGRADOR DE ENGENHARIA 60h

EMENTA

Identificagdo de problemas, nos diferentes ambientes da comunidade regional, associados
ao campo de atuagdo das Engenharia, cuja abordagem contenha aplicagdes dos
conhecimentos e habilidades desenvolvidos no curso em atividades de extensdo.
Investigacdo de alternativas para a solugdo técnico-cientifica dos problemas, com
detalhamento dos fundamentos técnico- cientificos e metodologias construtivas.
Apresentacgdo e discussao das alternativas de solu¢do no semindario de Projeto Integrador de
Engenharia.

OBJETIVO

Desenvolver as praticas de perceber a realidade, considerando as demandas e problemas da
comunidade, bem como de elaborar projetos de solugdes técnico-cientificas de problemas
da engenharia, de trabalho em equipe, de modo a aplicar e integrar os conhecimentos
desenvolvidos no curso em atividades de extensao relacionadas a engenharia.

REFERENCIAS BASICAS

GONCALVES, Nadia Gaiofatto; QUIMELLI, Giselle Sa. (org.). Principios da Extensao
Universitaria: contribui¢do para uma discussao necessaria. Curitiba: CRV, 2016.
MANZIONE, Leonardo; MELHADO, Silvio; NOBREGA JR, Claudino Lins. BIM e
inovacdo em gestio de projetos. Rio de Janeiro: LTC, 2021. 176 p. ISBN:
9788521637592.

BROCKMAN, Jay B. Introduc¢ao a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CONFERENCIA DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO, 2, 2018, Chapec6. O ensino,
a pesquisa, a extensdo e a cultura na perspectiva de uma universidade popular.
Chapeco: UFFS, 2018. (Série Memoria). ISBN: 9788564905818 (enc.). Disponivel em:
www.uffs.edu.br/institucional/a_uffs/coepe/edicao_ii/livro. Acesso em: 2 ago. 2023.
PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um guia do conhecimento em gerenciamento
de projetos - guia PMBOK. 5. ed. Sao Paulo, SP: Saraiva. 589 p., 2014.

VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M. Introdu¢do a engenharia ambiental. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2011. 438 p.

WEINER, R. F.; MATTHEWS, R. A. Environmental engineering. 4. ed. Amsterdam;
Boston: Butterworth-Heinemann, 2003. 484 p.
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Codigo COMPONENTE CURRICULAR Horas
GENO0328 PRATICAS COM BIOINDICADORES DE QUALIDADE DO 60h
SOLO

EMENTA

Qualidade do solo e do ambiente. Diversidade e ecologia da microbiota e da fauna do solo.
Interacdes entre organismos do solo e plantas. Interagdo entre biota e propriedades do solo.
Indicadores biologicos de qualidade do solo e do ambiente. Metodologias para avaliagao
dos indicadores biologicos para a qualidade do solo € do ambiente.

OBJETIVO

Contribuir para que o aluno incorpore na sua formagdo conhecimentos relativos a biologia
do solo e indicadores de qualidade do solo e que tenha capacidade de analisar e utilizar
bioindicadores em avaliagdes ambientais.

REFERENCIAS BASICAS

CARDOSO E. J. B. N; ANDREOTE, F. D. Microbiologia do Solo 2% Ed. Piracicaba
: ESALQ, 2016, 221 p.

MOREIRA, F.; SIQUEIRA. J. O. Microbiologia e Bioquimica do Solo. Lavras: Editora
da UFLA, 2007.

PANKHRST, C.; DOUBLE, B. M.; GUPTA, V. V. S. R. Biological Indicators of Soil
Health. Oxon: CAB International, 1997. 451 p.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FILIZOLA, H. F. Manual de procedimentos de coleta de amostras em areas agricolas para
andlise da qualidade ambiental: Solo, dgua e sedimentos. Jaguariina: Embrapa meio
ambiente, 2006. 169p.

MEURER, E. J. (Ed.). Fundamentos de Quimica do Solo. Porto Alegre: Génesis, 2004.
209 p.

TEDESCO, M.J.; GIANELLO, C.; BISSANI, C.; BOHNEN, H. Analise de solo, plantas
e

outros materiais. 2.ed. Porto Alegre, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1995.
174 p. (Boletim Técnico, 5).

EMBRAPA. Manual de métodos de analise de solo / Paulo César Teixeira ... [et al.],
editores técnicos. — 3. ed. rev. e ampl. — Brasilia, DF : Embrapa, 2017. 573 p.

PARRON, L. M.; GARCIA, J. R.; OLIVEIRA, E. B. de; BROWN, G. G.; PRADO, R. B.
Servicos Ambientais em Sistemas Agricolas e Florestais do Bioma Mata Atlantica. led.
Brasilia - DF: EMBRAPA, 2015, 372 p.

Anderson, J.M., Ingram, J.S.I. Tropical Soil Biology and Fertility. 2nd ed. Wallinford —
UK., C.A.B. International, 1993.
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Ch tedrica
PPC 2013 - (18 ¢ 26)
GCBo732 | POTEERDOGIA 03 é%h o |PPC 2024 Estrutura A: (16 ¢
15hp 24); Estrutura B: (15 ¢ 23)

EMENTA

Fundamentos gerais de biotecnologia, bioprocessos e bioprodutos. Fundamentos de cinética
microbiana e enzimatica. Conceitos basicos de biorreatores. Prospec¢do de microrganismos e
biomoléculas. Engenharia genética. Degradagao/transformacao microbiana de residuos, poluentes e
xenobioticos. Agregacdo de valor a residuos agroindustriais. Biorremediagdo. Demandas de
mercado e desenvolvimento de novos bioprocessos sustentaveis.

OBJETIVO

Este componente tem como objetivo instigar o pensamento cientifico e critico no contexto da
biotecnologia, elucidando seus fundamentos e apresentando suas principais ferramentas para a
solucdo de problemas ambientais e para o desenvolvimento de bioprocessos sustentaveis.

REFERENCIAS BASICAS

AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHIMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia industrial,
Volumes 1-4. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2001.

BON, E. P. S. Enzimas em biotecnologia: producio, aplicacées e mercado. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2008.

BROWN, T. A. Genética: Um enfoque molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999.
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9 PROCESSO PEDAGOGICO E DE GESTAO DO CURSO E PROCESSO DE
AVALIACAO DO ENSINO-APRENDIZAGEM

9.1 Orgiios deliberativos e consultivos

Quanto a estrutura de decisdo do curso, tem-se o Colegiado de Curso, que um 6rgao
consultivo e deliberativo, sendo composto pelos professores que atuam no semestre letivo no
curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria, incluindo o coordenador de curso. As reunides or-
dinarias acontecem no minimo uma vez por més para discutir também questoes pedagdgicas,
sendo necessario sao convocadas reunides extraordindrias. Acima do Colegiado de Curso, esta
o Conselho de Campus e, acima deste, o Conselho Universitario (CONSUNI).

Ha, ainda, o Nucleo Docente Estruturante (NDE), que ¢ composto por oito professo-
res: um professor do dominio comum, dois professores do dominio conexo e cinco professo-
res que atuam em areas especificas do curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria, incluindo o
coordenador do curso. Esses profissionais participam também da consolida¢do do Projeto Pe-
dagogico do Curso (PPC).

Em relagdo a coordenagdao de componentes curriculares de Estdgio Curricular e Tra-
balho de Conclusdo de Curso (TCC) podera ser qualquer professor, desde que este tenha for-

magao e/ou experiéncia na area.

9.2 Funcionamento

O curso ¢ organizado em uma seriacao recomendada de 10 (dez) fases, projetado em
um conjunto de componentes curriculares que partem de uma formagdo basica, comum a
todas as engenharias, progredindo para a consolidacdo de conhecimentos ja a partir da 3* fase,
no qual diferentes componentes curriculares se articulam em conteudos profissionalizantes e
especificos ligados aos quatro eixos de formacdo (energias renovaveis, gestdo ambiental,
recursos hidricos e saneamento).

O curriculo do curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria apresenta uma carga
horaria total de 4.080 h, distribuidas em 150 h em Atividades Curriculares Complementares

(ACCs), 90 h em Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) e 180 h em Estagio Curricular.

9.3 Formas de ingresso
Em conformidade com os critérios estabelecidos pela Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS), a selecdo dos candidatos nos processos de ingresso para o curso de

graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria levard em conta o resultado do Exame
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Nacional do Ensino Médio (Enem). Ainda, como critério classificatério, serd considerado o
tempo de formagdo do candidato em escolas publicas, tendo em vista o compromisso
assumido pela UFFS no que diz respeito ao combate as desigualdades sociais e regionais,
incluindo condi¢des de acesso e permanéncia na Educagdo Superior, especialmente da
popula¢do mais excluida, oriunda do campo e da cidade.

Demais formas de acesso respeitardo as determinagdes institucionais constantes do

Regimento Geral da UFFS.

9.4 Sistema de avaliacio do processo ensino-aprendizagem

Em consonancia com os principios estabelecidos para o desenvolvimento do ensino
na UFFS, a avaliacdo do processo ensino-aprendizagem dar-se-4 em dinamica processual,
com preponderancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos. A avaliacdo como
processo € continua (VASCONCELLOS, 1994), pois resulta do acompanhamento efetivo do
professor durante o periodo no qual determinado conhecimento estd sendo construido pelo
estudante. Avaliacdo, ensino e aprendizagem vinculam-se, portanto, ao cotidiano do trabalho
pedagogico e ndo apenas aos momentos especiais de aplicagdo de instrumentos especificos.
No que se refere a preponderancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos no processo
de avaliagdo, esta diretriz pedagogica, serd aplicada as componentes curriculares do dominio
comum. No que diz respeito as componentes curriculares de dominio conexo ¢ dominio
especifico, ¢ preciso contemplar especificidades da formacdo do engenheiro que podem ser
entendidas de uma maneira global na necessidade de dominio conceitual sobre as ciéncias
basicas e aplicadas que fornecem a base tedrica para a futura atuagdo profissional. A avaliagao
deste imprescindivel dominio conceitual deverd ser realizada preponderantemente de forma
quantitativa (provas e testes), observando, no entanto, que o conteido dos mesmos devera
focar nos fundamentos das respectivas ciéncias e técnicas. Este foco nos fundamentos objetiva
a uma formagao adaptavel as constantes mudancas tecnologicas. Outro objetivo de enfatizar o
dominio dos fundamentos ¢ propiciar ao futuro profissional capacidade de inovagao.

A avaliagdo do processo ensino-aprendizagem no curso de Engenharia Ambiental e
Sanitaria sera realizada de forma continua e sistematica, priorizando atividades formativas e
considerando os seguintes objetivos: diagnosticar e registrar o progresso do estudante e suas
dificuldades; orientar o estudante quanto aos esfor¢os necessdrios para superar as
dificuldades; e orientar as atividades de (re)planejamento dos contetidos curriculares.

A avaliagdo da aprendizagem dos estudantes sera realizada por componente

curricular, levando-se em consideracdo a assiduidade e o aproveitamento nos estudos e
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respeitando as diferengas de enfoque entre componentes curriculares do dominio comum, as
de dominio conexo e aos de dominio especifico, tais como explicitadas acima.

Para ser aprovado, portanto, o estudante deverd ter frequéncia minima de 75%
(setenta e cinco por cento) as atividades desenvolvidas em cada componente curricular,
cabendo ao professor o registro da mesma, excetuando-se os casos amparados em lei e os
componentes curriculares cursados a distancia. A verificagdo do aproveitamento nos estudos e
do alcance dos objetivos previstos nos planos de ensino, em cada componente curricular, sera
realizada por meio da aplicacdo de diferentes instrumentos de avaliagdao, resultando no
registro de 2 (duas) Notas Parciais (NP). O primeiro registro (NP1) devera ser realizado no
transcorrer de até 50% do semestre letivo; o segundo registro (NP2), até o final do semestre
letivo.

O registro do desempenho dos estudantes em cada componente curricular serd
efetivado pela atribui¢do de notas de 0,0 (zero virgula zero) a 10,0 (dez virgula zero), em
escala decimal. Para ser aprovado em cada componente curricular o estudante devera alcangar

nota igual ou superior a 6,0 (seis virgula zero) pontos.
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10 AUTOAVALIACAO DO CURSO

A autoavaliacdo da qualidade do curso de graduacdo em Engenharia Ambiental e
Sanitaria dar-se-4 pela Avaliacdo Institucional e por avaliagdes continuas do Curso e do
processo de ensino-aprendizagem pelos docentes e estudantes.

A avaliagdo institucional serd desenvolvida por dois processos, a saber:

a) Avaliagdo interna: também denominada de autoavaliagdo, serd coordenada pela
Comissao Propria de Avaliagdo (CPA), criada e constituida institucionalmente a partir do que
estabelece a Lei no 10.861, de 14 de abril de 2004. Orientada pelas diretrizes e pelo roteiro de
autoavalia¢do institucional propostos pela Comissdo Nacional de Avaliacdo da Educagdo
Superior (Conaes), bem como por instrumentos proprios que contemplem as especificidades
da Universidade, essa comissdo acompanhara a qualidade das atividades desenvolvidas no
curso de graduagao em Engenharia Ambiental e Sanitaria e o desempenho dos estudantes.

b) Avaliacdo externa: realizada por comissdes de especialistas designadas pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), tem como
referéncia os padroes de qualidade para a Educacdo Superior expressos nos instrumentos de
avaliacao oficiais do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (Sinaes). Para essa
etapa, o curso disponibilizard os relatérios com os resultados das autoavaliagdes,
sistematicamente aplicadas a todos os segmentos (estudantes, docentes e técnico-
administrativos) envolvidos nas atividades semestrais.

No conjunto, esses processos avaliativos constituirdo um sistema que permitira a
visualiza¢do integrada das diversas dimensdes enfocadas pelos instrumentos aplicados,
oferecendo elementos para a reflexdo, analise e planejamento institucional, visando subsidiar
o alcance dos objetivos estabelecidos pelo curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria.

A avaliacdo do curso pelos docentes e estudantes ocorrera semestralmente em duas
modalidades:

a) Avaliagcdo pelos docentes: os docentes fardo o preenchimento de um questionario
elaborado pelo proprio curso para avaliar cada componente curricular e apds serd realizada

uma avaliag¢ao geral do semestre em reuniao do colegiado do curso.

b) Avaliagdo pelos estudantes: serd realizada em duas etapas: primeira, aplicagdo de
questionarios aos estudantes e docentes, avaliando individualmente cada Componente

Curricular; e, segunda, semindrio integrado entre docentes e estudantes com a finalidade de
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discutir as questdes relacionadas ao curso, buscando-se a melhoria continua nas atividades de

ensino, pesquisa e extensao.
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11 ARTICULACAO ENTRE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

A articulagdo entre ensino, pesquisa e extensdo se dard em torno das seguintes
atividades: projetos de pesquisa, semindrios periodicos de divulgacdo cientifica, trabalhos de
conclusao de curso e bolsas de iniciagdo cientifica.

a) Projeto de Pesquisa: Os projetos de pesquisa serdo dirigidos prioritariamente para
projetos de aplicacdo, no entanto, deverdo inserir a produ¢do de conhecimento de ciéncia
basica como produto derivado da busca de solugdes. Na medida do possivel e da
adequabilidade do tema, os projetos deverdo contemplar obrigatoriamente, em sua concepg¢ao,
a inclusdo de objetivos de conhecimento basico. Considerando que a Universidade somente
pode estender conhecimento consolidado, os projetos de pesquisa aplicados tém a fun¢do de
consolidar esses conhecimentos a0 mesmo tempo em que geram ciéncia basica, culminado
esta consolidacdo com os projetos de extensdo. Integram-se, desta maneira, a pesquisa
aplicada, a pesquisa basica e a extensao;

b) Semindrios Periodicos de Divulgacio Cientifica: Deverdo ser programados
semindrios periddicos de divulgagdo da produgdo cientifica interna do curso dirigidos
especialmente aos estudantes de graduacdo. Recomenda-se uma frequéncia minima anual para
estes seminarios. Integra-se, assim, a pesquisa € o ensino;

¢) Trabalhos de Conclusdo de Curso: Os trabalhos de conclusao de curso, onde
couber, deverdo ser derivados preferencialmente dos projetos de pesquisa e extensdo em
andamento. Integram-se, desta maneira, o ensino, a pesquisa € a extensao;

d) Bolsas de Iniciac¢ao Cientifica: A concessao deste tipo de bolsa tem por objetivo
preparar o educando para fazé-lo ciéncia dentro do contexto especifico da disciplinaridade da
sua formagdo ou transcendente a ela (interdisciplinaridade/ transdisciplinaridade). Desta

forma, esta atividade contempla a integragdo pesquisa e ensino na formacgao.
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12 PERFIL DOCENTE E PROCESSO DE QUALIFICACAO

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da UFFS foi concebido de forma inova-
dora, na medida em que sua organizagdo pedagogica contempla, “além das atividades de ex-
tensdo e de pesquisa, um curriculo organizado em torno de um dominio comum, dominio co-
nexo e dominio especifico. Tal forma de organizagao curricular [...] tem por objetivo assegurar
que todos os estudantes da UFFS recebam uma formacdo ao mesmo tempo cidada, interdisci-
plinar e profissional, possibilitando otimizar a gestdo da oferta de componentes curriculares
pelo corpo docente e, como consequéncia, ampliar as oportunidades de acesso a comunidade”
(UFFS-PPI, 2009).

A proposta tem uma dinamica de desenvolvimento pedagdgico progressiva e articula-
dora. Todavia, para que a mesma seja plenamente implementada, faz-se necessario que os do-
centes, que a colocam em pratica, compreendam e apropriem-se dos referenciais orientadores
que a norteiam. A partir disso, podem direcionar suas atividades, promovendo integragao entre
suas respectivas componentes curriculares. Sendo assim, no presente texto, discorre-se sobre o
perfil docente, as competéncias e as habilidades e o processo de qualificacdo necessario para
que esta proposta seja melhor implementada.

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria busca formar um profissional habilitado
a exercer atividades profissionais no ambito da sociedade civil em geral. Entre outros aspec-
tos, almeja-se uma formacao generalista, humanista, critica e reflexiva, que busque absorver
as necessidades da sociedade considerando aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambien-
tais e culturais. Além dessa visao ampla, espera-se desse profissional uma sélida formagao no
que tange aos conhecimentos cientificos especificos necessarios para atividades que viabili-
zam a utilizagdo consciente dos recursos naturais renovaveis, bem como sua correta aplicagao
nos mais variados contextos.

Neste contexto, o corpo docente deve estar comprometido com a referida proposta e
para tanto o perfil desejado requer:

a) capacidade de envolver-se com o ensino, a pesquisa e a extensdo, considerando a re-
alidade e as problematicas da regiao de inser¢ao da UFFS;

b) prontidao para a critica e a reflexao;

c) capacidade de trabalho colaborativo num contexto interdisciplinar;

d) aptiddo para atividades pedagogicas;

e) participagdo e contribui¢ao no debate e melhoramento do projeto pedagogico do cur-

S0;

f) interesse e envolvimento no constante processo de qualificacdo do curso;
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g) interesse pelo aperfeicoamento profissional continuado, tanto no campo técnico/es-
pecifico como de ferramentas didatico-pedagodgicas.

Cientes das particularidades inerentes ao curriculo organizado em torno de um domi-
nio comum, dominio conexo ¢ dominio especifico, entende-se que o docente que atuar no cur-
so de Engenharia Ambiental e Sanitaria deve ser um profissional que abarque competéncias e
habilidades tedrico-conceituais, técnicas ¢ didaticas. Faz-se necessario especialmente o do-
minio de fundamentos, a promogao e o didlogo entre teoria e pratica alicercadas na capacidade
de atuagao interdisciplinar e numa formagao e visao criticas. No campo das competéncias e
habilidades, faz-se necessario que todos os docentes incorporarem praticas de didlogo, a fim
de desenvolver uma dinamica permanente de debate, reflexdo, troca e construcao coletiva vi-
sando a melhoria constante do Curso em seu processo de gestao e atualizagao.

No ambito da qualificacdo profissional, a UFFS pretende prover meios para o aper-
feigoamento do corpo docente a partir de medidas de incentivo a realizagdo de cursos de Dou-
torado ¢ Pos-doutorado, visando consolidar os saberes especificos de cada professor. A Reso-
lugdo N° 003/2011 do CONSUNI/CGRAD institui o Nucleo de Apoio Pedagdgico (NAP) na
UFFS, o qual sera uma estrutura de apoio para que o corpo docente possa realizar, semestral -
mente ou com a periodicidade que se julgar necessario, capacitacdes e assessoramentos na

area didatico-pedagogica.

12.1 Perfil do Coordenador

Coordenar um curso no Ensino Superior requer responsabilidades cada vez mais
abrangentes dentro do processo de transformacao pelas quais as instituicdes passam atualmen-
te. Desse modo, ao cumprir com tarefas cada vez mais complexas e que ultrapassam o conhe-
cimento especifico do curso, o coordenador assume o perfil de gestor - peca chave para pro-
mover as alteragdes e introduzir propostas inovadoras no ambiente universitario. Compete a
ele transformar, diariamente, conhecimento em competéncia. Assim, ser coordenador de curso
pressupde possuir competéncias nos aspectos legal, mercadologico, cientifico, organizacional
¢ de lideranca.

Atuar como coordenador de curso € ser mais que um simples mediador entre estudan-
tes e professores, ¢ reconhecer as necessidades da drea em que se atua e tomar decisdes que
possam beneficiar toda a comunidade académica; ¢ atender as exigéncias legais do Ministério
da Educacao, gerir e executar o projeto pedagogico do curso, estar comprometido com a insti-
tuicdo, estar atento as mudangas impostas pelo mercado de trabalho a fim de adequar o curso

com foco na garantia de qualidade; é gerir equipes e processos, pensando e agindo estrategica-
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mente, colaborando com o desenvolvimento dos estudantes € com o crescimento da institui-
cao.

Portanto, ¢ desejavel que o Coordenador do Curso tenha primeiro, formacao basica
em pelo menos uma das grandes dreas que permeiam o curso. Segundo, que seja contratado
pelo regime de trabalho de tempo integral, e reserve, no minimo, 20 (vinte) horas semanais
para as atividades de coordenagdo. Isto permitira uma dedicagdo maior ao Curso. Terceiro,
que ministre aulas para os estudantes de seu Curso, vinculando-o, desta forma, ao Curso que
coordena.

Resumindo, o perfil do coordenador do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria
atenderd a Portaria N® 1058/GR/UFFS/2012 que regulamenta as atribuigdes do Coordenador

do Curso na UFFS e trata da carga horaria para esta funcao.
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13 QUADRO DE PESSOAL

O quadro de professores do curso estd sendo ampliado gradativamente com a contra-
tacdo de novos professores a medida que os semestres vao avancando. A seguir, apresenta-se
um quadro abaixo que retrata o numero atual de professores disponiveis para ministrar os

componentes curriculares no campus Chapeco.

COMPONENTE CURRICULAR

Professor

Matematica C

Rosane Binotto

Geometria analitica

Rosane Binotto

Biologia geral

Fernando Joner

Producao textual académica

Dominio Comum

Introdugdo a engenharia ambiental

Rosiléa Franga / Leandro Bordin

Historia da fronteira sul

Dominio Comum

Quimica geral e inorganica Alexandre Lapis
Calculo I Edson Ribeiro
Algebra linear A Antonio Neri

Ecologia aplicada

Fernando Joner

Desenho técnico

Marcos Roberto dos Reis

Fisica

Marcelo Alloy

Introducao ao Pensamento Social

Dominio Comum

Quimica organica

Alexandre Lapis

Estatistica basica

Leandro Bordin

Calculo 11

Janice Reichert

Ciéncia e tecnologia dos materiais

A nomear

Bioquimica Sérgio Alves Junior
Topografia James Berto
Fisica Il Marcelo Alloy
Fisica experimental I Marcelo Aloy
Quimica analitica Arlindo Felippe

Probabilidade e estatistica

Leandro Bordin

Calculo III

Rosane Binotto

Mecanica e resisténcia dos materiais

Nomear

Microbiologia ambiental

Margarete Bagatini

Cartografia A contratar
Fisica III Marcelo Alloy
Fisica experimental II Marcelo Alloy
Mecanica dos fluidos Leda Quast
Termodinamica Leda Quast
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Calculo IV Edson Ribeiro

Computagao basica

Dominio Comum

Metodologia da pesquisa

Mauro Menegotto

Sistema de informagdes geograficas A contratar
Eletrotécnica Guilherme Mibielli
Geologia de engenharia Mauro Menegotto
Transferéncia de calor e massa Leda Quast

Hidraulica I

Leandro Bassani

Calculo numérico

Pedro Borges

Hidrologia A contratar
Qualidade de 4gua Arlindo Felippe
Metereologia e climatologia A contratar
Circuitos elétricos e conversdao eletromecanica de Guilherme Mibielli
energia

Mecanica dos solos Mauro Menegotto
Cinética aplicada e calculo de reatores Guilherme Mibielli

Hidraulica 11

Leandro Bassani

Meio ambiente, economia e sociedade

Dominio Comum

Drenagem e controle de enchentes

A contratar

Tratamento de dguas de abastecimento

Leandro Bassani

Gestdo de residuos solidos

Rosiléa Franca

Controle de poluicao atmosférica

Davidson Moreira

Geotecnia ambiental

Mauro Menegotto

Energia da biomassa

Guilherme Mibielli / Leda Quast

Direito ambiental

Seline Soares

Planejamento e gestao de recursos hidricos

A contratar

Tratamento de aguas residuarias

Leandro Bassani

Tratamento de residuos solidos

Rosiléa Franca

Energia solar e eolica

A contratar

Gestdo econOmica

A contratar

Satde ambiental

A contratar

Planejamento ambiental e urbanismo

A contratar

Trabalho de conclusdo de curso |

Mauro Menegotto

Energia hidrica

A contratar

Controle de poluicao das dguas

Leandro Bassani

Controle de polui¢do do solo

A contratar

Administragao

A contratar

Engenharia de seguranga no trabalho

Rosiléa Franca
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Gestao ambiental de empresas Rosiléa Franca
Avalia¢ao de impacto ambiental A contratar
Trabalho de conclusdo de curso I1 Professores do curso
Estagio curricular Leandro Bordin
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14 INFRAESTRUTURA NECESSARIA AO CURSO

14.1 Biblioteca

A Diretoria de Gestao da Informagao da UFFS foi recentemente instituida, integrando
as Divisoes de Bibliotecas e Arquivos. A integragdo dessas duas areas, que atuam com infor-
magao, portanto estratégicas para a institui¢cao. Tanto a informacdo disponibilizada pelas bibli-
otecas como a informagdo gerada no ambito da UFFS, quer seja académica, cientifica e cultu-
ral, ou administrativa, juntas poderao agregar valor na oferta de servigcos de informag¢ao na ins-
tituicao.

Sua finalidade é promover o acesso, a recuperagdo e a transferéncia da informagao, o
armazenamento e preservacao, de forma atualizada, agil e qualificada a toda a comunidade
universitaria. Pretende por meio de seus acervos, arquivos, servigos ¢ instalagdes incentivar o
uso e a geracao da informagao, contribuindo para a exceléncia da gestao, do ensino, pesquisa €
extensdo, em todas as areas do conhecimento, com a utilizagdo eficaz dos recursos publicos.

Pretende se consolidar em um sistema inovador, que atinja seus objetivos com o0 uso
de modernas tecnologias de informag¢do e comunicagdo, visando a integragdo das cinco biblio-
tecas e da area arquivistica da institui¢do em tempo real. Visa, sobretudo, manter o compro-
misso com a democratizacdo do acesso a informacdo de forma equitativa, respeitando a ética,

os valores humanos, a sustentabilidade e a inclusdo social.

14.1.2 Estrutura Organizacional
A estrutura organizacional da Diretoria de Gestao da Informagao, conforme organogra-
ma abaixo compreende um Departamento de Planejamento e Apoio a Projetos e trés setores,
ou seja, o Setor de Servicos Administrativos, Setor de Tecnologia, Inovagdao e Desenvolvi-
mento de Produtos ¢ Setor de Formacao de Acervo e Tratamento da Informagao.
Esta estrutura atende e oferece suporte para o desenvolvimento das atividades das duas
divisdes:
e Divisdo de Bibliotecas;
e Divisao de Arquivos.
Nos proximos itens estdo descritas detalhadamente as atividades de cada um dos seto-

Ies.

14.1.3 Departamento de Planejamento e Apoio a Projetos
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A este departamento compete apoiar o planejamento anual das Bibliotecas e Arquivos;
consolidar os dados e elaborar os relatérios de atividades mensais e anuais das Bibliotecas e
Arquivos, oferecendo mediante os sistemas adotados os indicadores necessarios para a avalia-
cdo e monitoramento dos servigos com o objetivo de proporcionar os subsidios necessarios
para implantar melhorias continuas e inovagao nas Bibliotecas e Arquivos. Subsidiar a Direto-
ria de Gestdo da Informacao no encaminhamento de projetos a serem apresentados no ambito

interno da UFFS e aos 6rgdos de fomento em nivel regional, nacional e internacional.

14.1.4 Setor de Servicos Administrativos

Este setor fica encarregado de planejar, organizar, supervisionar € controlar os servigos
de expediente, de patrimdnio e gerais; controlar os créditos orgamentarios e adicionais; elabo-
rar o plano de distribui¢do dos recursos financeiros para aquisicdo dos acervos, segundo os
critérios fixados pela politica de desenvolvimento de colegdes; proceder a prestagdo de contas
a Diretoria da Gestao da Informacgao, bem como, preparar os processos licitatorios, para com-
pra de material bibliografico, permanente e de consumo, acompanhado as licitagdes e fiscali-
zando o processo. Fica também responsavel por controlar os pedidos ¢ a distribui¢ao do mate-
rial de expediente e de consumo; fazer a gestdo e os relatdrios dos recursos provenientes de
projetos de 6rgdos de fomento, internos e externos, fica também a cargo deste setor a gestdo

patrimonial dos bens das Bibliotecas e Arquivos.

14.1.5 Setor de Tecnologia, Inovacio e Desenvolvimento de Produtos

Este ¢ um setor estratégico no ambito da Diretoria e tem como compromisso: planejar
as acoOes necessarias ao desenvolvimento tecnoldgico das Bibliotecas e Arquivos; definir as
politicas de automagao e uso de softwares; dar suporte aos Sistemas de Gestao das Bibliotecas
e Gerenciamento de Documentos dos Arquivos; identificar e antecipar a solu¢do de problemas
técnicos e tecnologicos das Bibliotecas e Arquivos, fazer a gestdo do Repositorio Institucional
e Portal de Periddicos Eletronicos; monitorar a evolugdo das tecnologias da area a fim de pro-
mover a atualizagdo tecnoldgica permanente dos servigos das Bibliotecas e Arquivos; oferecer
mediante os sistemas adotados os indicadores necessarios para a avaliagdo e monitoramento
dos servigos com o objetivo de proporcionar os subsidios necessarios para implantar melhori-
as continuas e inovacao nas Bibliotecas e Arquivos; fazer a gestdo do Portal de Periddicos e
Repositorio Institucional junto a Pro-Reitoria de Pos-Graduacdo; com suporte da responsavel
pela Diretoria de Gestao da Informacgdo da Pro-Reitoria de Administracdo e Infraestrutura, em

consonancia com as diretrizes institucionais estabelecidas; promover a indexagdo da produgao

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapec6/SC. 159



UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA UFFS

MINISTERIO DA EDUCACAO ))

académica e cientifica da UFFS em bases de dados nacionais e internacionais; bem como em
buscadores na web e criar mecanismos de divulgacao dos produtos e servicos de informagao
baseados em tecnologias e redes sociais, em consonancia com as diretrizes da Agéncia de Co-
municacao da UFFS; Elaborar estudos bibliométricos € webmétricos da producao académica e
cientifica da UFFS como Fator de impacto, Indice H e Qualis/CAPES, utilizando softwares e
sistemas que geram estes produtos; promover com as areas de atendimento das bibliotecas e
arquivos, amplo programa de capacitacdo de usudrios no uso dos recursos informacionais dis-
poniveis e nas novas tecnologias da informag¢a@o fazendo uso das plataformas de EaD e video-
conferéncia e definir as politicas de preservacdo digital dos documentos da UFFS em sintonia

com as politicas institucionais vigentes.

14.1.6 Setor de Formacao de Acervo e Tratamento da Informacao

O Setor de Formacao de Acervo e Tratamento da Informagao tem por finalidade geren-
ciar o acervo documental das Bibliotecas; realizar o processamento técnico do material adqui-
rido; planejar, organizar, coordenar, dirigir € controlar os servi¢os de selecdo, catalogacao,
classificacdo e indexacdo do material informacional, registrar, verificar, catalogar, classificar e
indexar adotando os padrdes internacionais definidos, sempre em consonancia com diretrizes
estabelecidas pelas Bibliotecas e Arquivos; supervisionar a Politica de Desenvolvimento de
Colegoes das Bibliotecas e as politicas para os Arquivos; orientar as decisdes quanto a crité-
rios para aquisicao, sele¢do e descarte de materiais € documentos em todos os seus suportes;
cumprir a Politica de Desenvolvimento de Colegdes das Bibliotecas e as politicas para os Ar-
quivos; cumprir a politica de automagao, em consonancia com diretrizes estabelecidas pelo

Setor de Tecnologia, Inovacao e Desenvolvimento de Produtos.

14.2 DIVISAO DE ARQUIVOS

A missao da Divisao de Arquivos ¢ desenvolver e coordenar a politica e a gestdo arqui-
vistica na UFFS, visando a eficiéncia administrativa, a agiliza¢do dos fluxos informacionais e
a preservacao da memdria institucional.

A Divisdo de Arquivo se consolidara como o6rgao estratégico na coordenagdo de um
Sistema de Arquivos da instituicdo, promovendo agdes integradas de gestdo documental que
assegurem o acesso a informagdo gerencial, académica, pesquisa e preservacdo da memoria da

Universidade, com a finalidade de administrar a produ¢do arquivistica desde a gerag@o ou re-
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cepcao dos documentos, até o seu destino final, com énfase na preservacdo, compartilhamento
e disseminacdo das informacgdes geradas pelas relagdes internas e externas da UFFS.

O arquivo da UFFS seguird o controle técnico, a legislagdo arquivistica nacional e as
instrugdes normativas da area de gestdo documental, visando estar em consonancia com a le-
gislacdo e diretrizes nacionais especificas e regulamentagdes internas. Tém por finalidade nor-
matizar os procedimentos relativos a administracao do patrimonio documental e garantir a sua
preservagao; propor, adequar e elaborar os instrumentos de gestdo documental; estabelecer cri-
térios de avaliacdo da documentacdo produzida e acumulada pela UFFS; proceder a avaliacao
e aplicagc@o da Tabela de Temporalidade e destinacdo de documentos; elaborar estudos e diag-
noésticos junto aos diversos setores académicos e administrativos, necessarios a gestdo docu-
mental; pesquisar, colher e sistematizar dados e informagdes pertinentes e necessarias a gestao
documental; discutir, analisar e fundamentar propostas tematicas para o desenvolvimento da
gestdo documental, visando fornecer informagdes e/ou documentos de carater probatdrio ou
informativos, necessarios as atividades da instituicdo, preservar e difundir a memoria institu-
cional.

A aquisicdo de um software de gestdo eletronica para os documentos da UFFS permiti-
ra o desenvolvimento customizado e viabilizard as condi¢des para a efetiva gestdo documental
da Universidade. Dara a Divisdo de Arquivos a condigdes de construir o ambiente ideal para

realizar a efetiva gestdo documental na universidade.

14.3 DIVISAO DE BIBLIOTECAS

O Sistema Integrado de Bibliotecas da Universidade Federal da Fronteira Sul — SIBI/
UFFS ¢ composto pela biblioteca do Campus Chapecod em Santa Catarina, Campus Laranjei-
ras do Sul e Campus Realeza no Parana, Campus Cerro Largo e Campus Erechim no Rio
Grande do Sul totalizando cinco bibliotecas integrantes do sistema.

As Bibliotecas da UFFS tém o compromisso de oferecer o acesso a informagao a toda
a comunidade universitaria para subsidiar as atividades de ensino, pesquisa, extensdo e estao
integradas atuando de forma sistémica. Cada uma das cinco unidades tem em seu quadro um
bibliotecario gestor, com a responsabilidade de garantir que todos os servigos de atendimento
a comunidade em cada um dos campi sejam oferecidos de forma consonante com a “Carta de
Servigos aos Usudrios”, assumindo o compromisso da qualidade na prestacdao de todos os seus

Servigos.
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14.4 QUADRO DE PESSOAL

O Departamento de Planejamento e Apoio a Projetos possui hoje um Administrador,
no Setor de Tecnologia Inovacdo e Desenvolvimento de Produtos atuam duas bibliotecarias,
no Setor de Formacao de Acervo e Tratamento da Informac¢ao uma bibliotecaria e um assisten-
te e no Setor de Servigos Administrativos um administrador.

Atualmente a Divisdo de Arquivos conta com trés arquivistas lotados no Campus Cha-
peco. O quadro de pessoal atual das Bibliotecas da UFFS estéa descrito a seguir:

Campus Chapecé: A equipe da biblioteca Chapecd conta com cinco assistentes em
administracdo e uma bibliotecaria, os quais atendem as duas unidades.

Campus Laranjeiras do Sul: A biblioteca no Campus de Laranjeiras conta apenas
com um bibliotecario e um assistente em administracao.

Campus Realeza: A equipe da Biblioteca Campus Realeza ¢ formada por um bibliote-
cario ¢ dois assistentes em administracao.

Campus Cerro Largo: Trés assistentes em administracdo e um bibliotecario compde
a equipe na Biblioteca Campus Cerro Largo.

Campus Erechim: Em Erechim a equipe ¢ formada atualmente por um bibliotecario e
trés assistentes em administragdo. Serdo necessarios mais dois bibliotecarios e oito assistentes.
14.5 ESPACO FiSICO

Campus Chapecé: A biblioteca de Chapecd/Seminario esta instalada em um espaco
fisico de 28.88 m? destinados a area administrativa e atendimento, 29.33 m? para o acervo,
29.33 m? para a sala de estudo em grupo com 12 mesas e 42 cadeiras para os usuarios, uma
sala de meios com 25 computadores, ¢ area de guarda-volumes. A biblioteca de Chapec6/Cen-
tro estd instalada em um espago fisico de 18,6 m? destinados a area administrativa e atendi-
mento, 53,4 m? para o acervo, 56.12 m? para salas de estudo em grupo com 6 mesas e 27 ca-
deiras para os usudrios e ainda area de 10 m? para guarda-volumes.

Campus Laranjeiras do Sul: No campus de Laranjeiras do Sul a biblioteca ocupa um
espaco de 70 m?. Possui uma sala de estudos em grupo com 32 m?, 9 mesas e 23 cadeiras; la-
boratério de informatica de 5,8 m?, com trés computadores; acervo e area para funcionarios de
29,20 m2.

Campus Realeza: Ja a biblioteca do campus de Realeza conta com espaco fisico de
200 m?. A sala de estudo em grupo, o acervo, a sala dos funcionarios e o espago de atendimen-
to encontra-se no mesmo ambiente. Neste espaco ha duas mesas grandes e 18 cadeiras para os

usuarios.
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Campus Cerro Largo: No campus de Cerro Largo a biblioteca possui sala de estudos
em grupo com 8 mesas ¢ 18 cadeiras, o espago ¢ de 44,15 m?, sala dos funcionarios 17,31 m?.

Campus Erechim: A Biblioteca do Campus de Erechim, conta com area de 115 m?. A
sala de estudos dedicada aos usuarios, o acervo e a sala dos funcionarios estdo localizados no
mesmo ambiente. Para os estudantes estdo disponiveis 8 mesas e 38 cadeiras. Conta ainda

com 9 computadores.

14.6 POLITICA DE EXPANSAO DO ACERVO
O acervo das Bibliotecas do SiBi/UFFS, nesta fase de consolida¢do dos seus cursos
vem adquirindo semestralmente a bibliografia basica e complementar dos cursos de graduagao
e dos Programas de Pds-graduacao em implantagdo, em numero de exemplares baseados no
numero de estudantes que cursam cada um dos componentes curriculares. E, com base na po-
litica de desenvolvimento de colegdes a ser adotada (em fase de aprovacdo no CONSUNI), es-
tara junto ao comité assessor (a ser criado) definindo todas as questdes referentes a expansao
do acervo.
Ao mesmo tempo vem ocorrendo a aquisi¢ao de livros eletronicos e outras bases de
dados para atender as demandas dos cursos existentes.
Além disso, foram adquiridos e-books:
e Editora Springer: 3.700 titulos (livros estrangeiros);
e Editora Zahar: titulos de historia, geografia, filosofia, psicologia, ciéncias sociais (em
portugués);
e Editora Atheneu: 34 titulos na area de enfermagem (em portugués);
e Biblioteca Virtual Universitaria 1718 titulos das editoras Artmed, Atica, Casa do Psi-
c6logo, Contexto, IBPEX, Manole, Papirus, Pearson e Scipione, contemplando dife-

rentes areas do conhecimento (em portugués).

14.7 SERVICOS PRESTADOS
A Divisao de Bibliotecas da UFFS oferece alguns servigos e esta disponibilizando no-

vos para atender as necessidades de seus usuarios.

14.7.1 Servicos ativos
Consulta ao acervo: Catalogo no qual se podem realizar pesquisas no acervo da biblioteca.
Empréstimo, reserva, renovagdo e devolugdo: Acesso livre ao acervo no qual realiza-se as se-

guintes operagdes: empréstimo, reserva, renovagao e devolucao.
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Empréstimo entre bibliotecas: Solicitacao de livros das bibliotecas de outros campi para em-
préstimo.

Empréstimos de notebooks: As bibliotecas contam com equipamentos disponiveis para em-
préstimo domiciliar.

Divulgagio de novas aquisi¢ées e servigos: E listada mensalmente as obras adquiridas pela
UFFS na péagina da Biblioteca.

Tele-atendimento: Atendimento ao estudante por telefone na realizagdo de pesquisa, de reser-
va e de renovagao.

Salas de estudos: Salas de estudos em grupo dedicadas aos usuarios.

Acesso internet wireless: Acesso livre a rede de internet sem fio.

Acesso internet laboratorio: Disponibiliza computadores para trabalhos académicos e acesso
a internet.

Servico de referéncia online: A Referéncia compreende o atendimento personalizado aos
usuarios, prestando-lhes informagdes sobre questdes bibliograficas, instrucionais ou de pes-
quisa, o atendimento ¢ prestado através do software Skype e do chat, que se encontra na pagi-
na da Biblioteca.

Gestdo portal periodicos: Suporte as comissoes editoriais dos periddicos cientificos online a
serem editados pela UFFS. O Portal de Periddicos da UFFS sera gerenciado pelo Sistema Ele-
tronico de Editoracdo de Revistas — SEER, baseado no software desenvolvido pelo Pubic
Knowledge Project (Open Journal Systems) da Universidade British Columbia, desenvolvido
para a construgdo e gestdo de uma publicacdo periddica eletronica.

Gestdo do repositorio institucional: O repositorio institucional reunira os documentos digitais
gerados no ambito da UFFS e outros documentos que, por sua area de abrangéncia e/ou cara-
ter historico, sejam de interesse da instituicdo visando centralizar sua preservagdo e difusdo. O
repositorio utilizard o Dspace, software livre desenvolvido pelo MIT e HP. Compativel com o
protocolo OAI (Arquivos abertos), permitir facil recuperacao dos metadados, através dos ser-
vigos de busca na internet.

Visita Guiada: Visitas agendadas previamente por professores, diretorios académicos ou mes-
mo por grupos de estudantes, que propiciam o conhecimento da estrutura das Bibliotecas e
dos servicos oferecidos.

Obs.: os servigos que dependem do acesso a internet € a intranet estdo comprometidos devido
a velocidade de acesso muito baixa, tanto para que o servidor processe o material, desenvolva

suas atividades, quanto para que o estudante acesse os servigos da biblioteca e da internet.
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14.7.2 Servicos ja planejados que serao oferecidos futuramente

Comutacgdo bibliogrdfica: Através do Programa de Comutacdo Bibliografica (COMUT), sdao
obtidas copias de artigos de periddicos, teses, anais de congressos e partes de documentos, lo-
calizados em bibliotecas do pais ou no exterior que fazem parte do programa, mediante paga-
mento de taxa.

Capacitacdo no uso dos recursos de informagdo: Treinamento dos usuarios na utilizagdo das
fontes de informacao disponiveis, adotando a oferta de programas presenciais nas bibliotecas
e a distancia, fazendo uso da plataforma Moodle e do sistema de videoconferéncia.
Orientagdo normalizagdo de trabalhos: Orientacdo para a normalizagdo de trabalhos acadé-
micos através das normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), de forma
presencial e mediante uso de tutoriais disponiveis na pagina da Biblioteca e plataforma Mood-
le.

Catalogacgdo na Fonte: A catalogacdo na fonte gera uma ficha catalografica, a qual ¢ impres-
sa no verso da pagina de rosto de um livro, tese, dissertacdo ou monografia pertencente a pro-
ducdo da UFFS. A ficha ¢ feita quando a obra estd em fase de impressdo e € obrigatoria para
efeito de deposito legal e recomendada pela ABNT.

Servico de Alerta: Através do Sistema de Gerenciamento de Bibliotecas é enviado aos usua-
rios avisos de: retirada de livro, data de devolugdo, reserva disponivel e informagdes relevan-
tes sobre a biblioteca.

Servico de Disseminacdo Seletiva da Informacdo: Através de cadastro no Sistema de Geren-
ciamento de Bibliotecas, o usuario podera escolher as areas do conhecimento que deseja rece-
ber informagoes.

Assessoria Editorial: Este servico sera oferecido pela Diretoria de Gestao da Informacgao vi-
sando a colaboracdo com a area da graduacdo, pos-graduacdo, pesquisa e extensdo na defini-
cdo e implantagdo das politicas institucionais para a publicagdo de anais de eventos, boletins,
periddicos e livros, seja no suporte impresso ou digital, visando também a sua inser¢ao no re-
positorio institucional, contribuindo para a visibilidade da produc¢ao académica, cientifica e

cultural da UFFS.
14.8 ACERVO
14.8.1 Descricao das formas de acesso ao acervo

Todas as bibliotecas que compdem o SiBi/UFFS adotam a forma de livre acesso as es-

tantes. O acervo ¢ aberto a pesquisa para a comunidade interna e externa, mas o empréstimo

Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria - Bacharelado, campus Chapecd/SC. 165



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL — UFFS
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
DIRETORIA DE ORGANIZACAO PEDAGOGICA

domiciliar ¢ permitido somente a estudantes, professores e técnicos administrativos da UFFS,

mediante a identificacdo no sistema pelo numero de matricula (estudantes) ou Siape (Sistema

Integrado de Administracao de Recursos Humanos) (professores e técnicos administrativos).

O empréstimo ¢ efetuado conforme segue no quadro:

Categoria de Usudrio Quantidade de exemplaz(e; l{ i"(ll“zlsl;po de Empréstimo (dias
Chapec6 | Laranjeiras | Realeza | C.Largo | Erechim
do Sul
Docente 10/30 10/30 10/30 10/30 10/30
Graduacio 5/10 5/10 57 5/10 5/10
Poés- graduacio 10/30 10/30 10/30 10/30 7/15
Técnicos Administrativos 7/15 7/15 7/15 5/30 5/15
Terceirizados 5/10 57 5/7 - 2/7
14.8.2 Bases de dados

A DGI também disponibiliza a sua comunidade académica o acesso a base de dados e e-
books, através da liberacao de ip (Internet Protocol), possibilitando, por enquanto, o acesso
somente nas dependéncias da UFFS. Abaixo seguem as fontes de informag¢ao adquiridas:

e E-books Atheneu (Biomédica);

e E-books Zahar (Historia, Filosofia, Ciéncias Sociais e Psicanalise);

e E-books Springer (Computagdo; Engenharia; Biomédicas; Medicina; Matematica e Es-
tatistica; Negocios e Economia; Ciéncias Humanas e Sociais; Ciéncias da Terra e Meio
ambiente; Fisica e Astronomia; Quimica de materiais; Comportamento; Arquitetura e
Design);

e Atlas Primal Pictures (Base de dados de imagens tridimensionais de toda a Anatomia
Humana);

e Portal Periddicos Capes (0 acesso esta sendo liberado gradativamente pela Capes).

14.2 Laboratorios

A infraestrutura minima de laboratorios, recomendada pelos Referenciais
Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e Licenciatura de 29/04/2010, inclui, para
o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, os seguintes Laboratérios: Mecanica;
Eletricidade; Quimica Inorganica, Analitica e Fisico-Quimica; Biologia, Ecologia e

Microbiologia; Geologia, Geotecnia e Solos; Geoprocessamento; Andlise de Aguas;
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Hidraulica e Hidrologia; Caracterizagdo e Tratamento de Residuos; Informatica com
programas especializados.

No planejamento e organizacdo da infraestrutura de laboratorios que atendera ao
curso de Engenharia Ambiental e Sanitdria, estabeleceu-se um numero maximo de 25
estudantes para realizagdo de aulas praticas em laboratorio. Cada campus planejou a
infraestrutura de laboratérios de forma a compartilhar com os outros cursos oferecidos no

campus. Dessa forma, a estrutura de laboratério em implantacdo no campus Chapecod ¢ a

seguinte:

LABORATORIO

DESCRICAO

SITUACAO

Sala de desenho

Laboratério com 128.30 m? Capacidade para 56 estudantes.
Contard com quadro branco, projetor multimidia e cadeiras com
bragos.

A implantar

Laboratério de
Eletricidade e
Magquinas Elétricas

Laboratorio com 60.82 m?, bancadas em alvenaria com tampo em
granito, rede trifasica para motor elétrico, quatro postos de energia
por bancada, piso em cerdmica clara. O laboratério tera 7 bancadas
e capacidade de atender 28 estudantes. Contara com
climatizadores de ar, quadro branco, projetor multimidia e dois
computadores.

A implantar

Laboratorio de
Mecanica

Laboratorio com 60.82 m?, bancadas com tampo em granito, piso
em ceramica clara. O laboratdrio tera 7 bancadas em alvenaria com
capacidade de atender 28 estudantes. Contara com climatizadores
de ar, quadro branco, projetor multimidia e dois computadores.

A implantar

Laboratoério de
Fluidos e
Termologia

Laboratorio com 60.85 m? bancadas de alvenaria com tampo em
granito, piso em ceramica clara, climatizador de ar e armarios. O
laboratorios tera 6 bancadas e capacidade de atender 24 estudantes.
Contara com climatizador de ar, quadro branco e dois
computadores.

A implantar

Laboratério de
Biotecnologia

Laboratorio com 60.98 m?, com bancadas laterais para realizagdo
de experimentos, bem como uma bancada central. Devera conter
instalagdes apropriadas para eletricidade, gas e agua. Deve ter
vidrarias e materiais de consumo, bem como reagentes e
equipamentos (geladeira, autoclave, freezer, estufas, capelas, etc.).
O laboratério devera ser climatizado. Contara com ultra freezer,
capela e chuveiro lava olhos.

A implantar

Central Analitica

Laboratorio com area util total de 120 m?. O piso sera em ceramica
de cor clara. Sera dividido em 8 partes: sala principal com area
41.42 m?, cinco salas de apoio com areas de 18.58 m?, 7.85 m?,
7.85 m?, 7.00 m*> e 22.05 m?, hall interno de 6.40 m? € uma
recepcdo de 8.85 m?2 Na sala principal havera chuveiro lava olhos,
uma banca central, capelas e esgoto especial para residuos.
Equipamentos previstos: 2 conjuntos compostos de HPLC,
absor¢do atomica e cromatografia gasosa. Duas salas de apoio
contardo com bancadas em L, tampo em resina ep6éxi com 0,9m de
altura. Na parte inferior da bancada havera prateleira fechada.
Havera também pia com ponto de agua, gas comprimido e capelas.

A implantar

Laboratoério de
Efluentes

Laboratério com area util de 63.52 m?2. O piso serd em ceramica de
cor clara. Bancadas centrais e laterais com tampo em resina epoxi,
altura 0,9 m, na parte inferior da bancada estd previsto armario
fechado com recuo de 30 cm. O laboratdrio contara com 2 tomadas
elétricas trifasicas e sala de pesagem. Havera sala em separado
para colocagdo de balanca analitica. O laboratério tera

A implantar
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climatizador de ar, capela, chuveiro lava olhos e esgoto especial
para residuos.

Laboratoério de
residuos solidos

Laboratoério com area util de 60.82 m?. O piso serd em ceramica de
cor clara. Bancadas centrais e laterais com tampo em resina epoxi,
na parte inferior da bancada estd previsto armario fechado com
recuo de 30 cm. Contara com capela, chuveiro lava olhos, esgoto
especial para residuos, quadro branco, projetor multimidia e pia
com ponto de agua.

Hidroanalises

Laboratorio tera area ttil total de 89.89 m? dividido em quatro
partes: a sala principal com area de 45.72 m? e trés salas de apoio
com dareas de 14.20 m?, 14.87 m? e 15.10 m?% O piso sera de
ceramica de cor clara. Ao longo de toda parede lateral da sala
principal, havera uma bancada com tampo em resina ep6xi claro,
de altura 0,9 m, com armarios na parte inferior. Haverd uma
bancada ao longo da parede dos fundos da sala principal e mais
duas bancadas na parte central da sala principal. O laboratério
contara com climatizador de ar, quadro branco e projetor
multimidia. Havera ainda uma sala de apoio com 15 m? para testes
de colimetria. Esta sala contard com capela de fluxo laminar para o
qual devera ser prevista ligacdo trifdsica com 3000 w de potencia.

A implantar

Laboratorio de
Quimica geral

Laboratorio com 84.82 m?. O piso serd de cerdmica na cor clara. A
partir da porta principal de entrada, hd uma bancada ao longo de
toda a parede lateral esquerda, uma bancada nos fundos e duas
bancadas na parte central do laboratério. Tera capacidade de
atender até 24 estudantes. Na parte frontal, havera quadro branco,
projetor multimidia e computador portatil. O laboratorio contara
com lava olhos, pia e esgoto especial para os residuos.

A implantar

Laboratério de
Hidroclimatologia

Sala com aproximadamente &rea util total de 101.38 m?
subdividido em duas salas: sala principal com 38.34 m? ¢ sala de
apoio com 63.04 m2. A sala principal contara com uma bancada na
parte central e 18 banquetas. A sala de apoio contard com bancadas
e armarios dispostos ao longo das paredes laterais, bem como uma
bancada central. O laboratério contard com computadores e
climatizador de ar.

A implantar

Laboratorio de
Geotecnologias

Sala de aproximadamente 107.77 m? Serd dividido em duas
partes: uma sala principal de 92.77 m? e uma sala de apoio de 15
m?. A sala principal tera quatro bancadas na parte central e
armarios ao longo de duas paredes laterais. Capacidade para
atender 24 estudantes. Contarda com quadro branco e projetor
multimidia.

A implantar

Laboratoério de
Microbiologia

Sala com area util total de 92.95 m?. Contara com duas bancadas
centrais ¢ uma bancada lateral. Capacidade total para 26
estudantes. Havera banquetas, pias com ponto de agua e
instalagdes apropriadas para sistema de gases e eletricidade. Deve
ter vidrarias e materiais de consumo, bem como reagentes. O
laboratorio devera ser climatizado. Anexo ao laboratorio deve ter
uma sala de preparo de reagentes. Contarda com quadro branco,
projetor multimidia e chuveiro lava olhos.

A implantar

Laboratério de
Cartografia

Sala com area 1til de 156.30 m?. Contard com quatro bancadas e
capacidade para atender 32 estudantes. Havera quadro branco e
projetor multimidia.

A implantar

Laboratoérios de
Bioquimica, Bio
Molecular ¢
Biofisica

Sala com area util total de 92.95 m? Contara com duas bancadas
centrais e bancadas laterais. Capacidade total para 25 estudantes.
Havera banquetas, pias com ponto de agua ¢ instalagdes elétricas
apropriadas. Contara com lavador de placas, micro-ondas, chapa-
aquecimento, fotodocumentador, leitor placa termogerador,

A implantar
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balanca de precisdo, quadro branco, projetor multimidia, entre
outros equipamentos. Além disso, o laboratorio deverd ser
climatizado.

Laboratoério de
Fisica dos solos

Laboratorio com area 1til total de 60.82 m?. Havera duas bancadas
localizadas na parte central. Capacidade de atender
aproximadamente 25 estudantes. Contara com esgoto especial para
residuos, pontos de agua, quadro branco, projetor multimidia, entre
outros. O laboratdrio sera climatizado.

A implantar

Laboratorio de
Quimica dos solos

Laboratorio com area util total de 62.85 m?. Havera uma bancada
central ¢ bancadas laterais. Capacidade de aproximadamente 15
estudantes. Contard com chuveiro lava olhos, esgoto especial para
residuos, capela, freezer, geladeira, balang¢a de precisdo, projetor
multimidia, ponto de agua, entre outros. O laboratorio sera
climatizado.

A implantar

Laboratoério de uso,
manejo e
conservacao dos
solos

Laboratorio com area util total de 80.22 m? Havera uma bancada
central e bancadas laterais. Capacidade aproximada de atender 15
estudantes. Contara com pontos de agua, estufa, freezer, geladeira,
projetor multimidia, quadro branco, entre outros. O laboratorio
sera climatizado.

A implantar

Laboratorio de
botanica, ecologia e
entomologia

Ao todo esse laboratorio sera constituido de 6 salas. A area util da
sala principal sera de 53.86 m? e haverd bancadas centrais e
laterais, pontos de agua, freezer, geladeira, entre outros. A area 1til
do herbario com gerador sera de 28.78 m? e contard com estantes
de aco. A sala com estufa tera 8.03 m? e o criatorio tera area util de
8.92 m?. Duas salas de equipamentos, uma sala com area de 21.14
m? e a outra com 13.16 m2. O laboratdrio sera climatizado.

A implantar

Laboratorio de
geologia

Laboratorio com éarea util total de 126.77 m? Haverd quatro
bancadas centrais, bancadas laterais, uma sala de apoio com 15 m?.
Capacidade aproximada para atender 24 estudantes. Contara com
quadro branco, projetor multimidia, ponto de agua, entre outros. O
laboratdrio sera climatizado.

A implantar

Laboratorio de
Geotecnologias

Laboratorio com area util total de 92.77 m? Havera bancadas
centrais, armarios laterais, quadro branco, projetor multimidia,
entre outros. Contard com uma sala de apoio de area de 15 m?.
Capacidade aproximada de atender 24 estudantes. O laboratorio
sera climatizado.

A implantar

Além dos laboratérios supracitados, ainda sera implantado um espaco chamado

“Area Experimental”, sendo que o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria tera disponivel

uma 4rea de 600 m* para instalagdo de diversos laboratorios, tais como: de hidraulica, de

mecanica dos solos, de fendmenos de transporte, de energias renovaveis, entre outros.
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15 EQUIVALENCIA DE COMPONENTES CURRICULARES

A equivaléncia dos componentes curriculares da matriz curricular em vigor no periodo
2010-2012 para os componentes curriculares na matriz curricular que entrard em vigor a partir

do primeiro semestre de 2013 ocorrera da seguinte maneira:

CCRs - Matriz atual Créd. | Equivaléncia CCRs - Matriz nova  Créd.

Matematica Instrumental 4 Matematica C 4
Geometria Analitica 4 Geometria Analitica 4
Biologia Geral (optativa) 3 Biologia Geral 3
Le.1tura  Producdo Textual I 4 Produgao Textual Académica 4

Leitura e Produgdo Textual 11 4
1 fase Introducdo a Engenharia Amb. 4 Introdugdo a Engenharia Amb. 2
Historia da Fronteira Sul 4 Historia da Fronteira Sul 4
Qul‘mlca Géral 4 Quimica Geral e Inorganica 5

Quimica Ambiental 3

ou

Quimica Geral 4
Topicos Especiais em Eng. Amb. Quimica Geral e Inorgénica 3

I 1
Calculo I 4 Célculo | 4
Algebra Linear 2 Algebra Linear 2
Fundamentos de Ecologia 3 Ecologia Aplicada 3
Desenho Técnico 4 Desenho Técnico 4

2 fase - -

Fisica | 4 Fisica | 4
Introducdo ao Pens. Social 4 Introducdo ao Pens. Social 4
Quimica Orgéanica 3 Quimica Organica 3
Estatistica Basica 4 Estatistica Basica 4
Célculo I1 4 Célculo I1 4
Ciéncia e Tecnol. dos Materiais 3
Bioquimica 3 Bioquimica 3
3 fase Topo'graﬁa 4 Topo.graﬁa 3
Fisica Il 4 Fisica Il 4
Fisica Experimental [ 3 Fisica Experimental [ 2
Quimica Analitica 5
Probabilidade e Estatistica 3 Probabilidade e Estatistica 3
Calculo III 4 Calculo IIT 4
4 fase Mecénica e Resist. dos Materiais 5
Microbiologia Ambiental 3 Microbiologia Ambiental 3
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Cartografia 3
Fisica III 4 Fisica III 4
Fisica Experimental I1 2 Fisica Experimental 2
Fenomenos de Transporte 4 Mecanica dos Fluidos 4
Termodinamica 3
Célculo IV (optativa) 4 Célculo IV 4
Introdus:ﬁo ?1 Informatica 4 Computacio Basica 4
Intr. & Ciéncia da Comput. 3
Introdugdo a Pratica Cientifica 4 Metodologia da Pesquisa 2
5 fase Sistema de Inform. Geograficas 4
Eletrotécnica 3
Geologia aplicada a Eng. Amb. 4 Geologia de Engenharia 4
Transferéncia de calor ¢ massa 4
Hidraulica 6 Hidraulica I 3
Calculo Numérico em Comput. 4 Calculo Numérico 4
Hidrologia 4 Hidrologia 4
Qualidade de Agual 3 Qualidade de Agua 3
Qualidade de Agua II 3
6 fase Metereologia e Climatologia 3
Circuitos Elétricos e Conv. Ele- Circuitos Elétricos e Conv. Ele-
trom 4 trom. 4
Mecanica dos Solos 4 Mecanica dos Solos 4
Cinética aplic. e Calculo de Reat. 3
Hidraulica 6 Hidraulica II 3
Meio Ambiente, Economia e Soc. 4 Meio Ambiente, Economia e Soc. 4
Drenagem Urb. e Contr. de En-
chentes 3
Tratamento de Aguas de Abastec. 4
Gestdo de Residuos Sélidos 3
7 fase Fisica IV 4 . .
- - Controle de Poluicdo Atmosférica 4
Contr. de Poluigdo Atmosférica | 3
Geotecnia Ambiental 4
Energias Renovaveis [ 4 Energia da Biomassa 4
Optativa | 3
Direito Ambiental 2
Planej. e Ges. de Recursos Hidricos 3
Tratamento de Aguas Residuarias 4
Tratamento de Residuos Solidos 3
8 fase - -
Energia Solar e Edlica 4
Gestdo Economica 2
Satde Ambiental 2
Planejamento Amb. e Urbanismo 3
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| | | | Optativa IT E
TCCI 2
Energia Hidrica 4
Controle de Polui¢do das Aguas 3
Controle de Polui¢do do Solo 3
9 fa- . ~
se Administragao 2
Eng. de Seguranca no Trabalho 2
Gestao Ambiental de Empresas 3
Avaliacdo de Impactos Ambientais 4
Optativa 11 3
10 TCCII 4
fase Estagio Curricular Supervisionado 12
Qualquer matriz dos outros Cursos do Campus Matriz 2013 — Engenharia Ambiental e Sanitaria
Chapecé
Codigo | Componente Curricular Crédito | Codigo |Componente Curricular Créditos
s
GLA108 | Lingua brasileira de sinais (Libras) 4 GLA112 Lingua brasileira de sinais (libras) 3
GLA213 | Lingua brasileira de sinais - Libras 4 GLAI112 Lingua brasileira de sinais (libras) 3
GLA192 | Lingua brasileira de sinais (Libras) 4 GLAI112 Lingua brasileira de sinais (libras) 3
GLAO045 | Lingua brasileira de sinais (Libras) 4 GLA112 Lingua brasileira de sinais (libras) 3
Quadro inserido conforme RESOLUCAO N° 06/CCEA/UFFS/2024
Estrutura Agronomia (nova) Estrutura 2013 (antiga)
Codigo Componente Horas Codigo Componente Horas
Curricular Curricular
GACO0758 Introdugédo a 45 GEN114 Controle de 45
Poluigdo do Solo Poluigdo do Solo
* Componentes inseridos conforme RESOLUCAO N° 7 /2025 - CCEA - CH
Estrutura Agronomia (nova) Estrutura 2013 (antiga)
Codigo Componente Horas Caodigo Componente Horas
Curricular Curricular
GCA655 |Introdugdo a 45 GEN114 |Controle de 45
Poluicao do Poluicao do
Solo Solo

* Componentes inseridos conforme RESOLUCAO N° 8/ 2025 - CCEA - CH

No Apéndice IV estio relacionados os componentes curriculares que foram extintos da nova

matriz curricular do curso.
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16 APENDICES

Os regulamentos referentes as Atividades Curriculares Complementares (ACCs), ao
Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) e ao Estagio Curricular encontram-se nos Apéndices

I, 11 e III, respectivamente.
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MINISTERIO DA EDUCACAO ))

APENDICE 1

REGULAMENTO DAS ATIVIDADES CURRICULARES COMPLEMENTARES DO
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA -
BACHARELADO
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MINISTERIO DA EDUCACAO ))

REGULAMENTO DAS ATIVIDADES CURRICULARES COMPLEMENTARES DO
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA —
BACHARELADO

Dispoe sobre o registro de atividades curriculares complementares
no curso de graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitéria.

Art.1° O curriculo do curso de graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria da UFFS
contempla, além dos componentes curriculares (CCRs) obrigatérios e optativos, também as

atividades curriculares complementares (ACCs).

Art.2° As ACCs objetivam oferecer espaco, na dinamica curricular, a contetdos disciplinares,
a temas do cotidiano e as atividades tedrico-praticas, ligadas a atualidade e geradas pelo
avanco do conhecimento em estudo, que ndo tenham sido contemplados no curriculo do

curso.

Art.3° As ACCs sao mecanismos que concorrem para assegurar a atualizacdo permanente € a
flexibilidade curricular, preconizadas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

9.394/1996, a qual estabelece em seu artigo 3° a “valorizagdo da experiéncia extraclasse”.

Art.4° A carga horaria destinada as atividades ACCs ¢ de cento e cinquenta (150) horas,
conforme previsto no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), observado o disposto nas diretrizes
curriculares nacionais.

Paragrafo tnico. A total integralizacao da carga horaria das ACCs ¢ requisito para a colagdo de

grau e obtencao do diploma.

Art.5° Serdo consideradas ACCs as atividades relacionadas ao ensino, pesquisa, extensao
(comunitaria e cientifico-cultural) e as de representagdo estudantil.
Paragrafo Unico. A carga horéria atribuida a cada modalidade de ACC seguira a seguinte

pontuagao:
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GRUPO 1: ENSINO (maximo 100 horas)

Descrigdo da atividade Unidade | Pontuacdo |Limite (horas)
(horas)
Monitoria em componentes curriculares| semestre 20 60
regulamentada pela UFFS
Estagio ndo obrigatorio na UFFS 30 horas 4 60
Estagio ndo obrigatério fora da UFFS, relacionado| 30 horas 4 100
com 0s objetivos do curso e regulamentado junto &
UFFS
Curso de lingua estrangeira com aprovacdo e Modulo 5 30
realizado em estabelecimento legal e reconhecido minimo de
40 horas
Curso de informética 10 horas 1 20
Componentes curriculares do curso ndo aproveitada| crédito 5 100
na migra¢do para curriculo em implantagdo
Componentes curriculares cursada em outros cursos| crédito 5 20
de nivel superior, desde que relacionada com os
objetivos do curso e cursada a partir do ingresso na
UFFS
Visita técnica ou de estudo, que ndo faca parte de]  visita 2 20
atividades previstas nos componentes curriculares do
curriculo, relacionada com os objetivos do curso
Participa¢do em programa de iniciacdo académica ou| semestre 10 40
bolsa permanéncia na UFFS
GRUPO 2 - PESQUISA (maximo de 100 horas)
Descricao da atividade Unidade | Pontuacdo (horas) Limite (horas)

Participacdo em projeto de pesquisa
institucionalizado, na condi¢do de bolsista

semestre

20

60

Participagdo em projeto de pesquisa
institucionalizado, na condi¢do de voluntario

semestre

15

60

Publicacdo de artigo completo em anais de
simposio ou encontro em areas afins (eventos
locais e regionais)

publicacao

10

60

Publicacdo de artigo completo em anais de
congresso em areas afins (eventos nacionais
e internacionais)

publicacao

20

60

Publicag¢do de artigo completo em jornal ou
revista técnica em areas afins

publicagdo

30

90

Publicag¢do de artigo completo em jornal ou
revista indexada ou capitulo de livro em
areas afins

publicagdo

40

120

Publicagdo de resumo em simposio ou
encontro em 4areas afins (eventos locais ¢
regionais)

publicagao

30

Publicacdo de resumo em anais de congresso
em areas afins (eventos nacionais ¢
internacionais)

publicacao

10

30

Publicacdo de resumo em jornal ou revista

publicacao

15

45
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técnica em areas afins
Publicacdo de resumo em jornal ou revista] publicacdo 20 60
indexada em areas afins
Obtencdo de patente, registro de prototipo,  registro 60 120

roduto ou software

GRUPO 3 — EXTENSAO CIENTIFICO-CULTURAL (méximo de 100 horas)

Descricao da atividade Unidade | Pontuacdo |Limite (horas)
(horas)

Participacdao em palestra, oficina, curso ou minicurso hora 1 40
relacionado com os objetivos da formacao
rofissional
Participagdo em semana académica na UFFS ou em| hora 1 60
outra [ES
Participagdo em congresso, simpdsio, mostra de participagdo 10 50
iniciacao cientifica ou encontro técnico-cientifico
em areas afins
Participagdo em comissdo organizadora de evento| participa¢do 10 30
como semana académica ou mostra de trabalhos
académicos
Participacdo em projetos e competi¢des de interesse| participagdo 10 30
académico, nacionais ou internacionais, ¢
relacionados com os objetivos do curso
Participacdao em atividade de cunho cultural (grupos| semestre 5 20
de teatro, danca, musica, etc.) ou esportivo
representando a UFFS
Apresentagdo ou exposi¢do de trabalho em mostra apresentagao 10 50
de trabalhos académicos, seminarios técnico-
cientificos e congressos
Premiacdo em concurso ou prova de carater] premiacao 10 50
académico ou técnico-cientifico
Ministrante de palestra ou curso de extensdo hora 2 60
relacionado com os objetivos do curso ministrada
Atividade como dirigente em Empresa Jinior ou semestre 20 60
equivalente
Atividade em projetos da Empresa Junior ou projeto 10 60

equivalente e relacionados com os objetivos do

Ccurso

GRUPO 4 — EXTENSAO COMUNITARIA (maximo de 50 horas)

Descrigao da atividade Unidade | Pontuacdo |Limite (horas)
(horas)

Participagdo em projetos de extensdo comunitdria semestre 20 40
institucionalizados na UFFS, na condi¢ao de bolsista

Participacdo em projetos de extensdo comunitiria semestre 15 40
institucionalizados na UFFS, na condicdo de

voluntario

Atividade comunitaria na UFFS ou em organizagdes 10 h 1 40

sociais e relacionada com os objetivos do curso
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GRUPO 5 - REPRESENTACAO ESTUDANTIL (m#ximo de 50 horas)

Descricao da atividade Unidade | Pontuacdo |Limite (horas)
(horas)
Representagdo estudantil como representante de semestre 10 40

turma, membro de diretoria do Centro Académico,
do Diretorio Central de Estudantes ou outras
entidades estudantis

Representagdo discente no Colegiado do Curso semestre 40

Art.6° A atribuicdo de carga horaria, para as atividades referidas no caput do art. 5° deste
regimento, deve ser solicitada pelo estudante, por meio de formulério especifico, respeitado o
prazo estabelecido pelo calendario académico.

§ 1° Compete ao Colegiado do curso Engenharia Ambiental e Sanitdria estabelecer
critérios e revisar, sempre que necessario, o nimero de horas a serem atribuidas as ACCs.

§ 2° Compete a coordenagdo do curso analisar as atividades requeridas pelo estudante
e, se for o caso, validar o registro.

§ 3° Podera ser requerida a validagdo de carga horaria referente as ACCs realizadas
pelo estudante no decorrer do curso a partir do primeiro semestre de ingresso no respectivo

curso.

Art.7° As atividades curriculares complementares nao serdo aproveitadas para a concessao de

dispensa de componentes curriculares obrigatorios do curriculo de vinculagao do estudante.

Art.8° Os casos omissos neste regimento serdo definidos pelo colegiado do curso de

Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Chapeco (SC), fevereiro de 2013.
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APENDICE 11

REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO DO CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA - BACHARELADO
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REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO DO CURSO DE
GRADUACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA - BACHARELADO

Alterado pela RESOLUCAO N°4 /2024 - CCEA - CH

CAPITULO I

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES
Art. 1° O Trabalho de Conclusao de Curso de Graduacdo Engenharia Ambiental e Sanitaria da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Chapeco, sera regido por este
Regulamento.

CAPITULO 11
DOS OBJETIVOS E CARACTERISTICAS

Art. 2° A elaboracao, o desenvolvimento e a apresentagdo do Trabalho de Conclusao de Curso
(TCC) constituem exigéncia para a integralizagdo curricular, colagdo do grau e obtencdo do
diploma em todos os cursos de graduagdo da UFFS e tem como objetivos:

I - Estimular o desenvolvimento da pesquisa cientifica ou extensionista;

IT - Revisitar os conhecimentos tedricos e técnicos essenciais as condigdes de qualificacao do
estudante, para o seu acesso ao exercicio profissional.

IIT - Estimular a inovagao cientifica, tecnoldgica e social;

IV — Desenvolver nos estudantes a capacidade de defender ideias por meio da escrita
cientifica e da expressao oral em publico.

Art. 3° O TCC constitui-se num trabalho do estudante, baseado na analise de um problema
especifico e elaborado de acordo com as normas do método cientifico.

§ 1° O tema do TCC ¢ de livre escolha do estudante, desde que observada a proximidade
tematica com as linhas de pesquisa, de extensdo, bem como as possibilidades do corpo de
orientadores do curso;

§ 2° O tema do TCC deve estar em consonancia com o perfil do egresso e os objetivos do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria.

Art. 4° O TCC constitui-se de uma atividade desenvolvida em duas etapas, desenvolvidas em
dois CCRs independentes, denominados Trabalho de Conclusdo de Curso I (TCC 1) e
Trabalho de Conclusao de Curso IT (TCC II).

Art. 5° O TCC devera ser preferencialmente desenvolvido de forma individual, podendo ser
realizado em dupla ou grupos, excepcionalmente quando houver justificativa aprovada pelo
colegiado do curso.

Art. 6° O aluno podera escolher uma das modalidades listadas na Tabela 1 para condugdo dos
trabalhos, e um dos formatos listados na Tabela 2 para documentagdo dos resultados,
respectivamente.

§ 1° As modalidades listadas na Tabela 1 sdo regulamentadas conforme o Art. 10 deste
regulamento.

Tabela 1 - Modalidades de TCC

Tipo Descricao

Cientifico: basico ou aplicado Aplicagao de método cientifico para investigacao

de um problema relevante para a area.
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Inovagdo e Negocios Relatorio descrevendo o processo de

desenvolvimento de projeto de Empreendedorismo
e/ou Inovagao.

Projeto de Engenharia Os Projetos de Engenharia Ambiental e Sanitaria

sdo processos de concepgao, planejamento, projeto
grafico e elaboragdo de memoriais descritivos e de
calculos de atividades relativas a area.

§ 2° Os formatos listados na Tabela 2 sdo organizados conforme os artigos 11, 12 e 13 deste
regulamento e poderdo ser também regrados pelo Colegiado de Curso em Resolugdo
especifica.

Tabela 2 - Formatos de entregas de TCC 11

Formato Descrigao

Monografia Relatorio técnico arquivado na forma digital (Mem. 014/2014-
PROGRAD), que documenta formalmente todas as etapas
desenvolvidas no trabalho.

Artigo cientifico O artigo cientifico diagramado conforme norma de diagramagao
ABNT.

Projeto de Engenharia | O projeto deve ter diversos objetivos, como: Estudo de
Viabilidade; Estudo Técnico; Alteragdo; Regularizagao;
Otimizagao de Processos; Estabilizacao; Contencao; etc. Todas as
informagdes necessarias para a execugao do
projeto/empreendimento devem estar disponiveis na forma de
plantas de projeto, memoriais descritivos e/ou memoriais de
calculo.

Inovagdo e Negocios O relatdrio devera ser composto das seguintes etapas: ideacao,
validacdo, desenvolvimento da solug¢ao/produto (defini¢do e
execucao do MVP - Minimo Produto Viavel) e pitch.

Art. 7° O processo de constru¢do do TCC se dard com o acompanhamento do professor do
respectivo componente curricular TCC I ou TCC II, do professor-orientador e, opcionalmente,
de um coorientador.

Paragrafo tinico. ¢ permitido ao aluno definir um coorientador para auxiliar nos trabalhos. O
coorientador poderd ser um professor da UFFS, um professor de outra instituigdo ou um
profissional da area, desde que haja concordancia do professor-orientador.

Art. 8° O estudante devera comunicar ao professor de TCC I o tema de seu trabalho, o nome
do professor-orientador ¢ do coorientador, se houver. Estas defini¢des devem ser formalizadas
através de formulario proprio, que devera ser entregue assinado pelo aluno, pelo orientador e
pelo coorientador, se houver, dentro do prazo estipulado no cronograma do componente
curricular.

Art. 9° No componente curricular TCC I, o documento a ser construido ¢ uma proposta
(projeto) que serd executada no componente curricular TCC II.

Paragrafo unico. Independente da modalidade escolhida para a conducdo dos trabalhos
(Tabela 1), a proposta deve incluir um tema, problematiza¢do, objetivos gerais e especificos,
justificativa, contextualizac¢do bibliografica do tema escolhido, procedimentos metodologicos,
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cronograma, e o or¢amento, quando aplicavel.

Art. 10. As modalidades descritas na Tabela 1 sdo regidas conforme o seguinte:

§ 1° Pesquisa cientifica basica ou aplicada refere-se a atividades realizadas no contexto de
aplicacdo de método cientifico para investigagdo de um problema relevante para a area e suas
interdisciplinaridades.

§ 2° Inovacdo e Negdcios referem-se as atividades realizadas pelo aluno no contexto Industrial
e Mercadologico, seja esse baseado em empreendedorismo, inovacao ou no meio empresarial,
desde que gere um produto entregavel.

§ 3° As modalidades poderao ser regulamentadas pelo Colegiado de Curso em Resolucao.

Art. 11. A monografia ¢ valida como TCC II conforme o seguinte:

§ 1° Incluir o tema, a problematizagdo, os objetivos gerais e especificos, a justificativa, uma
abrangente revisdo bibliografica do estado da arte do tema escolhido, os procedimentos
metodoldgicos, os resultados, as discussdes, o cronograma e o or¢amento do projeto, quando
aplicavel.

§ 2° Respeitando-se os termos de direitos autorais em vigor, deve ser integrada ao acervo de
trabalhos digitais da UFFS e ficar disponivel a comunidade académica como forma de
divulga¢do do conhecimento adquirido e formado.

§ 3° Seguir as normas metodoldgicas preconizadas pela UFFS.

Art. 12. O artigo cientifico ¢ valido como TCC II conforme o seguinte:

§ 1° Diagramado conforme norma da ABNT.

§ 2° O proponente deve ser o autor principal do artigo cientifico.

§ 3° Ser endossado pelo professor-orientador do TCC.

§ 4° Respeitando-se os termos de direitos autorais em vigor, deve ser integrado ao
acervo de trabalhos digitais da UFFS.

§ 5° No caso de artigo cientifico aceito para publicacdo em periddico ou conferéncia
reconhecidos com Qualis na area, antes da data de sua apresentacdo a banca, ficam suspensas
a obrigacdo do §1°.

§ 6° Nao estar vinculado as modalidades Inovacao e Negocio.

Art. 13. O Projeto de Engenharia ¢ valido como TCC II conforme o seguinte:

§ 1° O académico deve desenvolver um ou mais projetos necessarios para realizacao
de um projeto/empreendimento, de acordo com as normas técnicas existentes.

§ 2° Deve ser endossado pelo professor-orientador do TCC.

§ 3° Pode ser desenvolvido em qualquer uma das linhas de formagao do curso.

§ 4° Sao requisitos minimos da entrega: memorial de calculo e/ou memorial descritivo,
projetos graficos e cronograma de execugao.

§ 5° A formatacao devera seguir as normas técnicas da ABNT.

§ 6° Respeitando-se os termos de direitos autorais em vigor, deve ser integrado ao
acervo de trabalhos digitais da UFFS.
Art. 14. O documento produzido como resultado do TCC II deve ser escrito no idioma
portugués ou inglés.

CAPITULO 11
DAS ATRIBUICOES

Sec¢do I - DO COORDENADOR DE CURSO

Art. 15. Compete ao Coordenador de Curso:
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I - Indicar o professor responsavel pelos CCR de TCC I e TCC 11, que se encarregara pelas
acoes do processo de ensino e aprendizagem;
II - Homologar as decisdes referentes ao TCC.

Seciio I1 - DO PROFESSOR RESPONSAVEL PELO TCC

Art. 16. Compete ao Professor Responséavel pelo CCR do TCC:

I - Apoiar a Coordenacdo de Curso no desenvolvimento das atividades relativas ao TCC;

IT — Verificar se os temas dos TCCs estdo relacionados com o perfil do egresso e os objetivos
do curso;

III- Estabelecer critérios e formas de acompanhamento (registro da frequéncia) e das
atividades desenvolvidas no componente curricular;

IV - Informar os orientadores a respeito das etapas de desenvolvimento do TCC;

V — Definir as datas das atividades de acompanhamento e de avaliagdo do TCC e temas de
trabalhos;

VI - Organizar e operacionalizar as diversas atividades de desenvolvimento e avaliacdo do
TCC que se constituem na apresentacao do projeto de TCC e defesa final;

VII - Efetuar a divulgacao e o langamento das avaliagdes referentes ao TCC;

VIII - Promover reunides de orientagdo e acompanhamento com os estudantes que estdo
desenvolvendo o TCC;

IX - Organizar as bancas examinadoras dos TCC.

Secao III - DO PROFESSOR ORIENTADOR

Art. 17. O acompanhamento dos estudantes no TCC serd efetuado por um Professor
Orientador observando-se sempre a vinculagdo entre a area de conhecimento na qual sera
desenvolvido o projeto.

§ 1° O Professor Orientador devera, obrigatoriamente, desenvolver atividade de ensino,
pesquisa ou extensao relacionada ao curso;

§ 2° O coorientador terd por fungdo auxiliar no desenvolvimento do trabalho, podendo ser
qualquer profissional com conhecimento aprofundado e reconhecido no assunto em questao.

Art. 18. Cada Professor Orientador podera orientar, concomitantemente, até cinco estudantes
no curso em cada um dos CCR de TCC I e TCC II.

Art. 19. Serd permitida substituicdo de orientador, desde que solicitada por escrito com
justificativa e entregue ao Professor Responséavel dos CCR, até 90 (noventa) dias antes da data
prevista para a apresenta¢do final do trabalho.

Paragrafo unico. Cabera ao Colegiado de Curso analisar a justificativa e decidir sobre a
substituicao do Professor Orientador.

Art. 20. Compete ao Professor Orientador:

I - Conhecer integralmente o conteudo deste regulamento;

IT - Orientar o(s) estudante(s) na elaboracdo do TCC em todas as suas fases, do projeto até¢ a
defesa e a entrega da versao final;

IIT — Definir, em comum acordo com o(a) estudante, os horarios destinados para orientagao e
desenvolvimento das atividades previstas no plano de curso do componente curricular;

IV - Realizar reunides periddicas de orientagdo com os estudantes e registrar relatorio de
acompanhamento, bem como emitir avaliagdes ao Professor Responsavel;

V - Participar das reunides com o Coordenador do Curso e/ou Professor Responsavel.

VI - Participar da banca de avaliacdo final,
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VII - Orientar o estudante na aplicagdo de contetidos e normas técnicas para a elaboragdao do
TCC;

VIII - Efetuar a revisao dos documentos e componentes do TCC e autorizar o estudante a
fazer as apresentacoes previstas e a entrega de toda a documentagao solicitada;

IX - Indicar, se necessario, ao Professor Responsavel a nomeacao de coorientador.

Seciao IV - DO ESTUDANTE

Art. 21. S3o obrigacdes do estudante:

I — Conhecer integralmente o contetido deste regulamento;

I - Requerer a matricula nos componentes curriculares TCC I e TCC II nos periodos de
matricula estabelecidos no Calendario Académico da UFFS;

III — Elaborar e apresentar o documento de TCC em conformidade com este Regulamento;

IV - Apresentar toda a documentagao solicitada pelo Professor Responsavel e pelo Professor
Orientador, dentro dos prazos estabelecidos;

V - Participar das reunides periodicas de orientacdo com o Professor Orientador do TCC;

VI - Seguir as recomendagdes do Professor Orientador concernentes ao TCC;

VII - Participar das reunides periddicas com o Professor Responsavel pelo CCR de TCC e
seguir suas recomendagdes;

VIII - Entregar ao Professor Responsavel pelo TCC a versao final do documento de acordo
com as recomendac¢des da banca examinadora.

CAPITULO 111
DA MATRICULA E ACOMPANHAMENTO

Seciio I - DA MATRICULA

Art. 22. Para efetuar a matricula no componente curricular TCC I o estudante devera ter
cumprido o pré-requisito necessario, conforme estabelecido no PPC do curso.

Art. 23. Para efetuar a matricula no componente curricular TCC II, o estudante devera ter sido
aprovado em TCC 1.

Art. 24. E vedada a validagdo de TCC realizado em outro curso de graduagéo.
Secao I1 - DO ACOMPANHAMENTO

Art. 25. O acompanhamento dos trabalhos sera realizado por meio de reunides previamente
agendadas entre o Professor Orientador e o estudante.

Paragrafo twinico. Apos cada reunido de orientacdo deve-se realizar o registro simplificado
dos assuntos tratados na reunido.

CAPITULO IV
DO DESENVOLVIMENTO DOS TCCIE TCC II

Secao I -do TCCI1
Art. 26 O TCC I constitui-se atividade e condi¢do obrigatdria para a matricula em TCC II,

sendo desenvolvido e defendido no prazo maximo de um periodo (semestre) letivo.
Paragrafo tnico. Caso o estudante ndo tenha concluido com éxito o TCC II durante o
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periodo letivo, o mesmo devera matricular-se novamente para sua integralizacao.

Art. 27 O rendimento académico no TCC I seréd avaliado por meio do projeto de TCC, além
de outras atividades previstas no plano de curso;

Paragrafo tinico. A avaliacdo do projeto de TCC fica a cargo do Professor Responsavel pelo
componente curricular em conjunto com o Professor Orientador, ou de outra forma de
avaliacdo definida pelo Colegiado do curso;

Art. 28 Sdo condicdes necessarias para aprovagdo em TCC I:

I - Frequéncia igual ou superior a 75% nas atividades programadas pelo Professor
Responsavel e Professor Orientador;

IT - Apresentagdo por escrito do Projeto de TCC sobre o tema proposto, elaborado de acordo
com as normas definidas e aprovadas pelo Colegiado;

IIT - O estudante devera atingir média (Nota Final) igual ou superior a 6,0 (seis virgula zero)
pontos;

Art. 29 Devido as caracteristicas proprias do componente curricular TCC 1, a recuperagdo de
nota e contetido nao faz parte do processo de avaliagao.

Secao Il - do TCC 11

Art. 30 O TCC II caracteriza-se pela execucao do Projeto de TCC aprovado na atividade TCC
I, defesa final e entrega do artigo cientifico, compreendendo 60 horas, assim distribuidos:

Carga horaria (em horas)

Aulas teorico/praticas Atividades de pesquisa
Total “ 'P desenvolvidas pelo estudante
presenciais . ~
sob orientacao
Trabalho de
Conclusao de 60 h I5h 45 h
Curso II

Art. 31 No ato do pedido para o Seminario de Defesa do TCC II, o estudante deverd entregar
as copias do artigo cientifico, devidamente rubricadas pelo seu orientador.

§ 1° Entende-se por artigo cientifico o documento escrito e impresso pelo estudante, conforme
as normas que serdo estabelecidas pelo Colegiado do Curso.

§ 2° Também deverao ser entregues os seguintes documentos ao Professor Responsavel:

I - Atas das reunides realizadas com o Professor Orientador;

IT - Carta de autorizagdo para a defesa final, assinada pelo Professor Orientador;

III — Entregar formulario com a indicacdo dos membros da banca examinadora, assinado pelo
Professor Orientador;

IV — Entregar 3 (trés) copias do artigo cientifico que serdo enviados aos membros da banca
examinadora, com no minimo 10 (dez) dias antes do Seminario de Defesa.

Art. 32 A defesa final constitui-se requisito obrigatorio para aprovacao e sera realizada em
forma de semindrio publico.

§ 1° O tempo de apresentagdo podera ser de até 20 (vinte) minutos, prorrogéaveis, a critério da
banca examinadora.

§ 2° Cada membro da banca examinadora tera o tempo de até dez minutos para a argui¢cdo do
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trabalho apresentado.

Art. 33 A verificagdo do rendimento do estudante no TCC II sera realizada por uma banca
examinadora constituida pelo Professor Orientador, como seu presidente, e por mais dois
professores por ele sugeridos e designados pela coordenagao do curso.

§ 1° A indicagdo e a designacdo dos integrantes das bancas examinadoras levardo em conta,
preferentemente, a vinculagdo dos examinadores a tematica do trabalho de conclusdo de curso
a ser avaliado.

§ 2° E facultada a participagio de avaliadores de outras instituicdes, desde que exista
disponibilidade or¢amentaria.

Art. 34 A participagdo do Semindrio de Defesa do TCC II ¢ recomendada a todos os
estudantes matriculados neste componente curricular.

Art. 35 A etapa de desenvolvimento do TCC II e a defesa final deverdo acontecer no prazo de
um periodo (semestre) letivo.

Art. 36 Sao condicdes necessarias para aprovagao em TCC II:

I — Frequéncia igual ou superior a 75% nas atividades programadas pelo Professor
Responsavel e Professor Orientador;

II — Defesa e aprovagao no semindrio publico de defesa final do TCC II;

IIT — Atingir Nota Final igual ou superior a 6,0 (seis virgula zero) pontos.

Art. 37 Devido as caracteristicas proprias do componente curricular TCC 11, a recuperacao de
nota e contetdo nao faz parte do processo de avaliagdo.

Paragrafo unico. Caso o estudante nao tenha concluido com éxito o TCC II durante o
periodo letivo, o mesmo devera matricular-se novamente para sua integralizacao.

Art. 38 Em caso de plagio, desde que comprovado, o estudante estard sujeito ao regime
disciplinar previsto em regulamentagdo especifica da UFFS.

Paragrafo tnico. Constitui pladgio o ato de assinar, reproduzir ou apresentar, como de autoria
propria, partes ou a totalidade de obra intelectual de qualquer natureza (texto, musica,
pictdrica, fotografia, audiovisual ou outra) de outrem, sem referir os créditos para o autor.

CAPITULO V
DA DISPONIBILIZACAO E DIVULGACAO DOS TRABALHOS

Art. 39 Deverd, obrigatoriamente, ser entregue ao professor responsavel como documentacao
final do TCC, copia digital do artigo cientifico corrigido conforme as recomendacdes da banca
examinadora.

Art. 40 O Trabalho de Conclusdo de Curso da UFFS deve, obrigatoriamente, integrar o
Repositério Digital da UFFS, cabendo ao proprio estudante apresentar a documentagao
exigida junto ao setor responsavel da Biblioteca do Campus.

Paragrafo tnico. Cabe a Biblioteca do Campus emitir documento comprobatodrio da entrega,
para que o mesmo seja utilizado no processo de requerimento de diplomacdo (Conforme a
Resolugdo n°® 13/2016 — CONSUNI/CPPGEC).

CAPITULO VI
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DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 41 Quando o TCC for realizado em parceria com empresas ou outras organizagdes devera
ser elaborado um termo de compromisso proprio, definindo as atribuigdes, direitos e deveres
das partes envolvidas, inclusive a autorizacdo da divulgacdo do nome da empresa na
publicacao do trabalho.

Art. 42 Poderao ser disponibilizados meios alternativos para acompanhamento e avaliagao de
estudantes que desenvolvem o TCC fora da localidade onde o estudante estiver matriculado, a
critério do Colegiado do Curso.

Art. 43 Quando o TCC resultar em patente, a propriedade desta serd estabelecida conforme
regulamentacao propria.

Art. 44 Os direitos e deveres dos estudantes matriculados nos componentes curriculares de
TCC I e TCC 1I sao os mesmos estabelecidos para os demais componentes curriculares,
ressalvadas as disposi¢des do presente regulamento.

Art. 45 Os casos omissos neste regimento serdo definidos pelo colegiado do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitéria, cabendo recurso aos colegiados superiores.

Art. 46 Este Regulamento de Trabalho de Conclusdo de Curso do curso de Ciéncia da Com-
putacdo entra em vigor ap0s a sua publicagao.
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APENDICE III

REGULAMENTO DE ESTAGIO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL E SANITARIA - BACHARELADO
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REGULAMENTO DE ESTAGIO DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL E SANITARIA - BACHARELADO

CAPITULO I
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art.1° Este regimento, construido a partir da Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008 e da
Portaria n° 370/GR/UFFS/2012, complementa, especifica, disciplina e organiza as Atividades

de Estagio do curso de graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Art.2° Para os fins do disposto neste Regimento considera-se Estdgio o conjunto de atividades
de carater académico-profissional e social desenvolvidas pelos estudantes em Unidades
Concedentes de Estagio (UCEs) devidamente conveniadas para este fim, em conformidade
com as exigéncias da legislacdo de estdgio, com os principios institucionais, com o Projeto
Pedagogico do curso de Graduagdo em Engenharia Ambiental e Sanitdria e com o presente
Regimento.

Paragrafo tnico. O “Estagio Curricular Supervisionado” corresponde ao “Estagio
Obrigatorio” do Regulamento de Estdgio da UFFS, em conformidades com a Lei N°

11.788/2008.

Art. 3° O Estagio, no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, tem por objetivos:
I - oferecer a oportunidade de desenvolver habilidades e analisar situa¢des, e também
propor inovagdes no ambiente de estagio;
II- possibilitar o desenvolvimento das potencialidades individuais e coletivas,
incentivando o surgimento de novas geragdes de profissionais, que sejam capazes de
adotar modelos, métodos e processos inovadores, novas tecnologias € metodologias;
II1- capacitar o estudante para conviver, compreender, analisar e intervir na realidade
de sua formagdo profissional;
I'V- proporcionar ao estudante aprendizagem tedrico-pratica, visando complementar o
processo ensino-aprendizagem e incentivando a busca de aprimoramento pessoal e
profissional.
CAPITULO IT
DAS MODALIDADES DE ESTAGIO
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Art. 4° O Estagio, objeto deste regimento, no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria
abrange as modalidades Curricular (ou obrigatério) e Extracurricular (ou ndo obrigatorio).

§ 1° O Estagio Curricular, conforme a Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008, no
seu art.2° e § 1°, ¢ aquele definido como tal no projeto do curso e cuja carga horaria ¢
requisito para aprovacao e obtengao de diploma.

§ 2° O Estéagio Extracurricular podera ser realizado em qualquer periodo do curso e
obedecera ao exposto nas diretrizes curriculares nacionais referentes ao curso, a Lei n°® 11.788,

de 25 de setembro de 2008, além do ordenamento interno da UFFS.

Art.5° O Estagio Curricular do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria — Bacharelado,

compreendendo 12 créditos, com carga hordria correspondente a 180 horas, assim

distribuidos:
Carga horaria (em horas)
Aulas teorico/praticas Atividades de estdagio
Total 2 .
presenciais desenvolvidas pelo estudante
Estagio Curricular | 180 h 15h 165 h

§1° Todas as atividades presenciais elencadas na tabela anterior serdo coministradas por todos
os professores responsaveis pelo CCR de estagio.

§2° A jornada de atividade em estagio sera definida de comum acordo entre a UFFS, a
Unidade Concedente de Estagio (UCE) e o estudante estagiario, devendo constar do termo de
compromisso e ser compativel com as atividades escolares. De acordo com a Lei n°® 11.788,
de 25 de setembro de 2008 para estudantes de curso superior a referida carga horaria ndo deve
ultrapassar 6 (seis) horas didrias e 30 (trinta) horas semanais e em casos de estagio realizados
em periodos em que nao estdo programadas aulas presenciais podera ter jornada de até 40

(quarenta) horas semanais.

Art. 6° O Estagio Extracurricular ndo integralizara o curriculo do estudante e ndo exige o
cumprimento de carga horaria especifica.
Paragrafo Unico. O Estagio Extracurricular poderd, de acordo com regimento especifico, ser

considerado como atividade curricular complementar (ACC).
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CAPITULO 111
DO PROCESSO DE ESTAGIO

Art. 7° A realizagdo do Estdgio Curricular, bem como, do Estdgio Extracurricular
compreenderdo, basicamente, as seguintes etapas:
I — solicitacdo de matricula no componente curricular de Estagio;
I — escolha da Unidade Concedente de Estagio (UCE) - com a ciéncia do
coordenador de estagio e divisdo de estagio - da area de interesse e supervisor para
realizacdo do estagio;
III — realizagdo de convénio entre a UCE e a Universidade Federal da Fronteira Sul;
IV — definigdo do professor orientador;
V — elaboragao do plano de atividades;
VI — efetivagdo do seguro contra acidentes pessoais;
VII — assinatura do termo de compromisso;
VIII — execugdo das atividades de estagio previstas no plano de atividades por parte
do estudante;
IX — elaboragdo, apresentacdo e entrega do relatério final;
X — avaliacdo e registro das notas atribuidas;
XI — arquivamento dos documentos produzidos durante a realizacao do estagio.

Paragrafo unico. A etapa I ¢ exclusiva para o Estagio Curricular.

CAPITULO IV
DAS OBRIGACOES DO ESTUDANTE

Art. 8° Sao obrigacdes do estudante estagiario:
I — entrar em contato com a UCE na qual serdo desenvolvidas as atividades de
estagio;
II — conhecer e cumprir o regulamento de estagio do curso, o regulamento de estagio
da UFFS e a Lei Federal de Estagios;
[T — matricular-se, quando for o caso, no componente curricular referente ao estagio
curricular, conforme previsto no projeto pedagogico do curso;
IV - assinar Termo de Compromisso de Estagio;
V — participar de reunides e atividades de orientagdo para as quais for convocado;

VI — cumprir todas as atividades previstas para o processo de estagio, de acordo com
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o projeto pedagogico do curso, o que dispde este Manual, a Lei n° 11.788, de 25 de
setembro de 2008;

VII — respeitar os horarios e normas estabelecidos pela UCE;

VIII — manter a ética no desenvolvimento do processo de estagio;

IX — cumprir as atividades descritas no plano de atividades do estagio, atendendo as

orientacdes didaticas do professor orientador.

CAPITULO V
DA UNIDADE CONCEDENTE DE ESTAGIO

Art.9° Constituem UCEs, no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, os empreendimentos
publicos ou privados que desenvolvam atividades ligadas direta ou indiretamente a
Engenharia Ambiental e Sanitéria.

§ 1° As UCEs deverdo oferecer condigdes para o planejamento e execucao conjunta
das atividades de estdgio, aprofundamento dos conhecimentos teodrico-praticos do campo
especifico de trabalho, vivéncia efetiva de situacdes reais de vida e trabalho no campo

profissional.

Art.10 A UCE contratara Seguro contra Acidentes Pessoais, nos casos de estagios

Extracurriculares.

Art. 11 O Supervisor de Estagio sera indicado pela UCE dentre seus profissionais, o qual
acompanhara as atividades do estudante.
Paragrafo unico. O Supervisor de Estigio devera possuir formacdo ou experiéncia

profissional na area de atuagdo do estagiario.

CAPITULO VI
DO SUPERVISOR DE ESTAGIO

Art. 12 Sao atribui¢des do Supervisor de Estagio:
I — apresentar o local de trabalho e as atribuigdes ao estudante estagiario;
IT — facilitar seu acesso a documentac¢ao da instituicao;

[T — orientar e acompanhar a execugdo das atividades de estagio;
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IV — informar ao professor do componente curricular de Estagio Curricular ou ao
coordenador do estidgio quanto ao andamento das atividades ¢ o desempenho do
estudante;

V —avaliar o desempenho do estagiario;

VI - outras atribui¢des ndo descritas neste artigo, desde que pertinentes as atividades

de estagio.

CAPITULO VII
DO PROFESSOR ORIENTADOR

Art. 13 O Professor Orientador do Estagio serd escolhido pelo estudante, preferencialmente,
dentre os professores com atuacdo no curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria.

§ 1° O niimero maximo de estudantes soborientagdo de cada professor sera definida
anualmente pelo colegiado de curso.

§ 2° Aos professores orientadores sera destinada carga hordria compativel ao

desenvolvimento dessa atividade e definida pelo colegiado de curso.

Art. 14 S3o atribui¢des dos professores orientadores:
I - conhecer e cumprir o regulamento de estagio do curso, o regulamento de estagio
da UFFS e a Lei Federal de Estagios;
IT — assessorar os académicos na elaborag¢do do plano de atividades e do relatorio de
estagio;
III — orientar e acompanhar o académico nas diversas etapas de realizacdo do
Estagio;
IV — avaliar o processo do estagio dos académicos sob sua orientagao;
V — fornecer informacgdes ao coordenador de estagios do curso;
VI — participar das atividades programadas pelo coordenador de estagio.
VII — outras atribui¢des ndo descritas neste artigo, desde que pertinentes as atividades

de estagio.

CAPITULO VIII
DO PLANO DE ATIVIDADES

Art. 15 O plano de atividades serd elaborado conjuntamente pelo estagiario, orientador e
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supervisor de estagio, e conterd, além da identificagdo do estudante e da UCE, a descricdo das
atividades a serem executadas durante a realizacdo do estagio.

Paragrafo tinico. O Colegiado do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria conjuntamente
com a divisdo de estagios, definird o contetido e o modelo do Plano de Atividades o qual

devera ser observado pelo estudante.

CAPITULO IX
DA COORDENACAO DE ESTAGIO
Art. 16 A coordenacdo de Estagio sera exercida por professor designado pelo colegiado do

curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria.

Art. 17 S3o atribui¢des do coordenador de Estagios:
I — definir, em conjunto com o Colegiado do Curso, encaminhamentos
complementares de estagio para o curso;
IT — definir, em conjunto com o corpo de professores orientadores de estagio, os
campos de estdgio.
III — promover a articulagdo entre a Universidade e as UCEs;
IV — Elaborar ¢ manter atualizado um banco de dados com informagdes acerca das
UCEs (contato, areas de atuacdo e etc) de modo a facilitar o encaminhamento dos
estudantes para as atividades de estagio;
V — encaminhar oficialmente os estudantes aos respectivos campos de estagio;
VI - fornecer informagdes necessarias aos professores orientadores e aos
supervisores externos;
VII — convocar e coordenar, sempre que necessario, as reunides com professores
orientadores e supervisores de estagio;
VIII — realizar os registros estudantes necessarios ao Estagio Curricular, incluindo os
resultados das avaliagdes;
IX — apresentar informagdes quanto ao andamento dos estagios, aos diversos 0rgaos
da administragdo académica da UFFS;
X — acompanhar e supervisionar todas as etapas do Estagio observando o que dispde
este Regimento e demais normas aplicaveis, especialmente o que dispdoe a Lei n°

11.788, de 25 de setembro de 2008.

CAPITULO X
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DO RELATORIO DE ESTAGIO

Art. 18 O académico elaborara periodicamente, em periodos nao superiores a 6 meses, € ao
final de suas atividades de estdgio, relatorio contendo, principalmente, a descricdo das
atividades realizadas.

Paragrafo nico. O Colegiado do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria conjuntamente
com a divisdo de estagios definird o contetdo ¢ o modelo do Relatorio de Atividades do

Estagio o qual devera ser observado pelo académico.

CAPITULO XI
DA AVALIACAO
Art. 19 A avaliagdo do estagio, quando corresponder ao CCR de Estdgio Curricular, sera
realizada pelo Coordenador de Estagios e pelo professor orientador e respeitard o sistema de
avaliacdo adotado pela Universidade Federal da Fronteira Sul.

§ 1° A avaliagdo somente podera ser realizada quando todos os requisitos previstos
neste regimento forem concretizados, em especial a comprovagdo do cumprimento da carga
horaria minima prevista de 180 horas, a elaboracdo e entrega do relatorio e a avaliagdo do
Supervisor de Estagio.

§ 2° O Professor Orientador podera solicitar ao estudante corregdes e/ou alteragdes no
seu relatorio. Em qualquer caso a avaliagdo somente serd realizada quando da entrega final do

relatorio.

CAPITULO XII
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 20 Os casos omissos neste regimento ¢ ndo cobertos pela Lei n° 11.788, de 25 de
setembro de 2008 serdo analisados/resolvidos pela Coordenagdo de Estagios cabendo recurso
ao colegiado do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Art. 21 A realizagdo de estagios no exterior obedecerd a regulamentacdo estabelecida pela

UFFS.

Chapeco (SC), fevereiro de 2013.
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Alterado Art. 5° conforme Ato Deliberativo 2 CCEA — CH/2018.
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APENDICE IV
COMPONENTES CURRICULARES EXTINTOS
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Componentes curriculares obrigatorios

Codigo COMPONENTE CURRICULAR Créditos Horas
GLAO0O01 LEITURA E PRODUCAO TEXTUAL I 04 60
EMENTA

Lingua e Linguagem. Compreensdo, produgdo e circulagdo de textos orais e escritos de
diferentes géneros. Texto e textualidade. Resumo. Debate. Revisdo textual.

OBJETIVO

Desenvolver a competéncia textual-discursiva de modo a fomentar a habilidade de leitura e
producao de textos orais € escritos.

REFERENCIAS BASICAS

FARACO, Carlos A.; TEZZA, Cristovao. Pratica de textos para estudantes
universitarios. Petropolis: Vozes, 2008.

MACHADO, Anna R.; LOUSADA, Eliane. ABREU-TARDELLI, Lilia S. Resumo. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2004.

MEDEIROS, Joao B. Redacao cientifica. A pratica de fichamento, resumos. 6. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2006.

PLATAO, Francisco; FIORIN, José L. Para entender o texto. Sio Paulo: Atica, 2007.

SQUARISI, Dad; SALVADOR, Arlete. Escrever melhor: guia para passar os textos a
limpo. Sao Paulo: Contexto, 2008.

VIANA, Antonio C. Roteiro de redacio: lendo e argumentando. Sdo Paulo: Scipione,
1997.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES.

ABREU, Antéonio S. Curso de Redacdo. 12. ed. Sdo Paulo: Atica, 2003.
COSTA VAL, Maria da Graca. Redacéao e Textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 1991.

COSTE, D. et al. O texto: leitura e escrita. (Org. e revisdo técnica da tradugdo por Charlotte
Galvez, Eni Puccinelli Orlandi e Paulo Otoni). 2. ed. rev. Campinas-SP: Pontes, 2002.

FARACO, Carlos A; TEZZA, Cristovao. Oficina de texto. Petropolis-RJ: Vozes, 2003.

GARCEZ, Lucilia. Técnica de redagdo: o que ¢ preciso saber para bem escrever. Sdo
Paulo: Martins Fontes, 2008.

MOTTA-ROTH, Desirré (Org.). Redacdo Académica: principios basicos. Santa Maria:
Imprensa Universitaria, 2001.

MOYSES, Carlos A. Lingua Portuguesa: atividades de leitura e producio de textos. Sdo
Paulo: Saraiva, 2008.

OLIVEIRA, José P. M. de; MOTTA, Carlos A. P. Como escrever textos técnicos. Sio
Paulo: Thompson, 2005.

SILVEIRA MARTINS, Dileta, ZILBERKNOP, Lubia S. Portugués Instrumental: de
acordo com as atuais normas da ABNT. 27 ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.
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Codigo COMPONENTE CURRICULAR Créditos Horas
GEX002 INTRODUCAO A INFORMATICA 04 60

EMENTA

Fundamentos de informatica. Conhecimentos de sistemas operacionais. Utilizacdo da rede
mundial de computadores. Acesso a ambientes virtuais de aprendizagem. Conhecimentos de
editor de texto, planilha eletronica e software de apresentacdo (textos, graficos, tabelas,
audios, videos e imagens).

OBJETIVO

Operar as ferramentas basicas de informdtica de forma a poder utilizé-las
nterdisciplinarmente, de modo critico, criativo e pro-ativo.

REFERENCIAS BASICAS

CAPRON, H. L; JOHNSON, J. A. Introducao a Informatica. 8. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004.

NORTON, P. Introducao a Informatica. 1. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1997.

VELLOSO, Fernando de C. Informatica: conceitos basicos. 7. ed. Rio de Janeiro: Campus,
2004.

ANTONIO, Jodo. Informatica para Concursos: teoria e questdes. Rio de Janeiro: Campus-
Elsevier, 2009.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

FEDELI. Ricardo D.; POLLONI, Enrico G. P; PERES, Fernando E. Introducao a ciéncia
da computacio. 2. ed. Sdo Paulo: CENGAGE Learning, 2010.

HILL, Benjamin Mako; BACON, Jono. O livro oficial do Ubuntu. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

LANCHARRO, Eduardo Alcalde; LOPEZ, Miguel Garcia; FERNANDEZ, Salvador
Pefiuelas. Informatica basica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2004.

MANZANO, André Luiz N. G.; TAKA, Carlos Eduardo M. Estudo dirigido de Microsoft
Windows 7 Ultimate. Sio Paulo: Erica, 2010.

MANZANO, A. L. N. G.; MANZANO, M. I. N. G. Estudo dirigido de informatica
basica. 7. ed. rev. atual. e ampl. Sio Paulo: Erica, 2007.

MEYER, M., BABER, R.; PFAFFENBERGER, B. Nosso futuro e o computador. Porto
Alegre: Bookman, 1999.

MONTEIRO, M. A. Introducio a organizacio de computadores. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

OLIVEIRA, Ramon de. Informatica educativa. 12. ed. Campinas: Papirus, 2007.
SCHECHTER, Renato. BROffice Calc e Writer: trabalhe com planilhas e textos em
software livre. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.
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GEXO001 MATEMATICA INSTRUMENTAL 04 60

EMENTA

Nocgodes de logica. Nogdes de conjuntos. Relagdes. Fungdes. Trigonometria. Matrizes e
Sistemas Lineares. No¢des de Matematica Financeira. Sistemas de medidas. Geometria
Plana e Espacial.

OBJETIVO

Utilizar conceitos e procedimentos em situagdes-problema para analisar dados, elaborar mo-
delos, resolver problemas e interpretar suas solugdes; sintetizar, criticar, deduzir, construir
hipoteses, estabelecer relacdes e comparagdes, detectar contradigdes, decidir, organizar, ex-
pressar-se ¢ argumentar com clareza, coeréncia e coesao.

REFERENCIAS BASICAS

BATSCHELET, E. Introducio a Matematica para Biocientistas. Sao Paulo: Interciéncia e
EDUSP, 1978.

IEZZ1, G.; MURAKAMI, C. et al. Fundamentos de matematica elementar. 7. ed. Sao
Paulo: Atual, 1999. (11 volumes).

LEITHOLD, L. O. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Editora HARBRA,
1994. v. 1.

LIMA, Elon Lages; CARVALHO, P. C. P.; WAGNER, E. et al. A matematica do ensino
médio. 5. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2001. 3 v.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. S3o Paulo:
Contexto, 2004.

CARVALHO, Paulo César Pinto. Introdug¢do a geometria espacial. Rio de Janeiro: SBM,
1993.

EVES, H. Introducio a histéria da matematica. 3. ed. Campinas: Unicamp, 2002.

HEFEZ, Abramo. Elementos de Aritmética. Textos Universitarios. Rio de Janeiro: IMPA,
2005.

LIMA, Elon Lages. Medida e forma em geometria. Rio de Janeiro: SBM, 2009.

MILIES, Francisco César Polcino; COELHO, SoOnia Pitta. Nimeros: uma introdugdo a
matematica. Sdo Paulo: EDUSP, 2003.

MOREIRA, Plinio; DAVID, Maria Manuela. A formacido matematica do professor,
licenciatura e pratica docente escolar. Belo Horizonte: Auténtica, 2005.
NEWTON-SMITH, W. H. Légica: um curso introdutorio. Lisboa: Editora Gradiva, 1998.
SERATES, J. Raciocinio légico: 16gico matematico, 16gico quantitativo, légico numérico,
logico analitico, l6gico critico. 5. ed. Brasilia: Grafica e Editora Olimpica Ltda, 1997.
WAGNER, Eduardo. Construcées geométricas. Rio de Janeiro: SBM, 2001.
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GEX007 QUIMICA GERAL 04 60

EMENTA

Liga¢des Quimicas: I6nicas, Covalentes e Metélicas; Conceito de Mol; Fungdes Quimicas;
Misturas, Solugdes Concentracdo de Solugdes; Equagdes Quimicas, Reagdes Redox;
Equilibrio Quimico, Acidos e Bases, pH; Termoquimica; Cinética Quimica.

OBJETIVO

Fornecer os subsidios fundamentais da Quimica, de modo a compreender e executar as
técnicas e operagdes basicas de laboratério, aplicando-as em trabalhos experimentais,
envolvendo andlises estequiométricas, equilibrios e variagdes energéticas, selecionando e
utilizando corretamente a instrumentacdo necessaria, bem como preparar corretamente
solucgdes e realizar dosagens mais comuns de ions e moléculas presentes no meio ambiente.

REFERENCIAS BASICAS

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BRADY, J. E.; RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: a matéria ¢ suas transformagoes.
3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 1 e 2.

RUSSEL, J. B. Quimica geral. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1994. v. 1 e 2.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. S3o Paulo:
Thomson Learning, 2009.

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sao
Paulo: Pearson PrenticeHall Makron Books, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. Quimica geral e reacées quimicas. 6. ed. Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2005. v. 1 e 2.

LEE, J. D. Quimica inorgéanica nao tio concisa. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2003.

MAHAN, M. B.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4. ed. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 1995.

ROSENBERG, J. B. Quimica geral. 6. ed. Sao Paulo: Pearson McGrawHill, 1982.
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GLAO004 LEITURAE PRODUCAO TEXTUAL II 04 60

EMENTA

Compreensao, produgdo e circulagdo de textos orais e escritos da esfera académica e
profissional: semindrio, resenha, artigo. Mecanismos de textualiza¢do e de argumentacdo dos
géneros académicos e técnicos. Topicos gramaticais. Revisao textual.

OBJETIVO

Desenvolver a competéncia textual-discursiva de modo a fomentar a habilidade de leitura e
producao de textos orais e escritos nas esferas académica e profissional.

REFERENCIAS BASICAS
CITELLI, Adilson. O texto argumentativo. Sdo Paulo: Scipione, 1994.

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. Sao Paulo: Perspectiva, 1989.

MACHADO, Anna R.; LOUSADA, Eliane; ABREU-TARDELLI, Lilia S. Resenha. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2004.

MEDEIROS, Joao B. Redacao cientifica. Sao Paulo: Atlas, 2009.

MOTTA-ROTH, Desirré (Org.). Redacio académica: principios bdasicos. Santa Maria:
Imprensa Universitaria, 2001.

SILVEIRA MARTINS, Dileta; ZILBERKNOP, Lubia S. Portugués Instrumental: de acordo
com as atuais normas da ABNT. 27. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de comunicacio escrita. Sdo Paulo: Atica, 2005.

COSTE, D. (Org.). O texto: leitura e escrita. Campinas: Pontes, 2002.

FARACO, Carlos A.; TEZZA, Cristovao. Oficina de texto. Petropolis: Vozes, 2003.
GARCEZ, Lucilia. Técnica de redacio: o que ¢ preciso saber para bem escrever. Sao Paulo:
Martins Fontes, 2008.

KOCH, Ingedore V. O texto e a construcao dos sentidos. Sao Paulo: Contexto, 1997.

. Desvendando os segredos do texto. Sao Paulo: Cortez, 2009.

MOYSES, Carlos A. Lingua Portuguesa: atividades de leitura e producio de texto. Sio
Paulo: Saraiva, 2009.

PLATAO, Francisco; FIORIN, José L. Licdes de texto: leitura ¢ redacdo. Sdo Paulo: Atica,
2006.

SOUZA, Luiz M.; CARVALHO, Sérgio. Compreensido e produciao de textos. Petropolis:
Vozes, 2002.

COSTA VAL, Maria da Graca. Redacao e textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 2006.
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GCHO008 INICIACAO A PRATICA CIENTIFICA 04 60

EMENTA

O contexto da Universidade: Ensino, Pesquisa ¢ Extensdo. Epistemologia da Ciéncia.
Instrumentos, métodos cientificos e normas técnicas. Projeto, execucdo e publicacdo da
pesquisa. A esfera politico-académica: instituicdes de fomento a pesquisa. Etica na pesquisa
cientifica, propriedade intelectual e autoria. Associagdes de pesquisa e eventos cientificos.

OBJETIVO

Proporcionar reflexdes sobre as relagdes existentes entre universidade, sociedade e
conhecimento cientifico e fornecer instrumentos para iniciar o estudante na pratica da
atividade cientifica.

REFERENCIAS BASICAS

ADORNO. T. Educag¢ao apdés Auschwitz. In: . Educacdo e emancipagdo. Sao Paulo/
Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1995.

ALVES, R. Filosofia da Ciéncia: introducdo ao jogo e as suas regras. 4. ed. Sdo Paulo:
Loyola, 2002.

CHAUI, M. Escritos sobre a Universidade. Sao Paulo: Ed. UNESP, 2001.

HENRY, J. A Revolug¢ao Cientifica: origens da ciéncia moderna. Rio de Janeiro: Zahar,
1998.

JAPIASSU, Hilton F. Epistemologia. O mito da neutralidade cientifica. Rio de Janeiro,
Imago, 1975. (Série Logoteca).

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6. ed.
Sdo Paulo: Atlas, 2005.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sao Paulo: Cortez, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

APPOLINARIO. Metodologia da ciéncia: filosofia e pratica da pesquisa. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson, 2006.

D’ACAMPORA, A. J. Investigacao cientifica. Blumenau: Nova Letra, 2006.

GALLIANO, A. G. O Método Cientifico: teoria e pratica. Sdo Paulo: HARBRA, 1986.

GIACOIA JR., O. Hans Jonas. O principio responsabilidade. In: OLIVEIRA, M. A. Correntes
fundamentais da ética contemporianea. Petropolis: Vozes, 2000. p. 193-206.

GIL, A. C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

GONSALVES, E. P. Iniciacdo a Pesquisa Cientifica. Campinas: Alinea, 2001.

MORIN, E. Ciéncia com Consciéncia. Lisboa, Mem-Martins: Publicagdes Europa-América, 1994.
OMMES, R. Filosofia da ciéncia contemporinea. Sio Paulo: Unesp, 1996.

REY, L. Planejar e Redigir Trabalhos Cientificos. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2003.
SANTOS, A. R. dos. Metodologia cientifica: a constru¢cdo do conhecimento. 6. ed. Rio de Janeiro:
DP&A, 2004.

SILVER, Brian L. A escalada da ciéncia. 2. ed. Florianoépolis: Ed. da UFSC, 2008.
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GEX398 CALCULO1 04 60

EMENTA

Limites de sequéncias e fungdes. Continuidade. Derivadas. Aplicagdes da derivagdo. Integrais
definidas e indefinidas. Técnicas de integracdo. Aplica¢des da integracao.

OBJETIVO

Introduzir as principais ferramentas do calculo diferencial e integral de fungdes de uma
variavel, abordando aplicacdes tanto de ambito geral como relativo ao curso especifico.
Ademais, visa-se a estruturagdo ¢ ao aprimoramento do raciocinio légico — dedutivo e a
aquisicao de conhecimentos técnicos importantes para os referidos cursos.

REFERENCIAS BASICAS

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. 6. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2007.
GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001. v. 1 ¢ 2.
LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. v. 1.

STEWART, J. Calculo. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. v. 1.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTON, H.; BIVENS, 1.; DAVIS, S. Calculo. 8. ed. Sdo Paulo: Bookman, 2007. v. 1.
APOSTOL, T. M. Calculus. 2. ed. New York: John Willey & Sons, 1969. v. 1.

SALAS, Saturnino L.; HILLE, Einar; ETGEN, Garret J. Calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005. 580 p. v. 1.

SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica. Sao Paulo: McGraw Hill, 1987. v. 1.
TABOAS, P. Z. Calculo em uma variavel real. Sao Paulo: Edusp, 2003.

THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008. v. 1.
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GCB007 FUNDAMENTOS DE ECOLOGIA 03 45

EMENTA

Conceito de ecologia. Ecologia de Populagdes. Conceito de ecossistema e principais
componentes. Fluxo de energia e ciclos bioquimicos. Cadeias e teias troficas, sucessdo e
diversidade. Componentes estruturais e funcionais dos ecossistemas aquaticos naturais e
artificiais. Ecossistemas terrestres e ecologia do solo. Bioindicadores. Interagdes entre
espécies.

OBJETIVO

Desenvolver o dominio de conhecimentos basicos de Ecologia, enfatizando a complexidade
dos ecossistemas ¢ as consequéncias da interferéncia humana nos diferentes processos.

REFERENCIAS BASICAS

DAJOZ, Roger. Principios de ecologia. 7. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 519 p.
PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em ecologia. Porto Alegre: Editora ARTMED, 2000.

RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2003. 503 p.

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. Fundamentos em ecologia. 2. ed. Porto
Alegre: Editora ARTMED, 2006.

TUNDISI, J. G.; TUNDISI, T. M. Limnologia. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2008.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

DAJOZ, R. Principios de ecologia. 7. ed. Porto Alegre: Editora ARTMED, 2005.

DURLO, M.; SUTILI, F. Bioengenharia: manejo biotécnico de cursos de agua. Porto Alegre:
EST edigdes, 2005.

ESTEVES, F. de A. Fundamentos de Limnologia. 2. ed. Interciencia, 1998.
FRANCESCHINI, I. M.; BURLIGA, A. L.; REVIERS, B.; PRADO, J. F.; REZIG, S. H.
Algas: uma abordagem filogenética, taxondmica e ecoldgica. Porto Alegre: ARTMED, 2010.
GOTELLI N. J. Ecologia. 4. ed. Londrina: Ed. Planta, 2009.

LARCHER, W. Ecofisiologia vegetal. Sao Carlos: RiMa Artes e Textos, 2000.

REVIERS, B. Biologia e Filogenia das Algas. Porto Alegre: ARTMED, 2008.

TRES, D. R.; REIS, A. A. Perspectivas sistémicas para a conservacio e restauracio
ambiental: do Pontual ao Contexto. 1. ed. Itajai: Herbario Barbosa Rodrigues, 2009.
Disponivel em: <www.Iras.ufsc.br >.

VON SPERLING, M. Estudos e modelagem da qualidade de agua de rios. Belo Horizonte:
Universidade Federal de Minas Gerais, 2007.
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GEX397 ALGEBRA LINEAR 02 30

EMENTA

Espacos vetoriais. Transformacgdes lineares. Produto interno. Autovalores e autovetores.
Diagonalizac¢do. Aplicagdes.

OBJETIVO

Propiciar ao estudante condi¢des de trabalhar com espacos vetoriais euclidianos e
transformacdes lineares entre eles; compreender os conceitos de autovalor e autovetor de uma
transformacdo linear, diagonalizacdo, e ter contato com aplicacdes da Algebra Linear em
problemas reais.

REFERENCIAS BASICAS

CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H.; COSTA, R. Algebra linear e aplicacdes. 6. ed. Sao
Paulo: Atual, 2006.

LEON, S. J. Algebra linear com aplicacées. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
LIMA, E. L. Algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2008.

SANTOS, R. J. Algebra linear e aplicagdes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da
UFMG, 2006.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagdes. Sao Paulo: Bookman, 2001.

BOLDRINIL J. L.; COSTA, S. L. R.; FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H. G. Algebra linear.
3. ed. Sao Paulo: Harbra, 1986.

COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de algebra linear. 2. ed. S3o Paulo: Edusp,
2001.

HOFFMAN, K. M.; KUNZE, R. Linear algebra. 2. ed. Prentice Hall, 1971.
LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra linear. 3. ed. Sao Paulo: Bookman, 2004.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. 2. ed. Sio Paulo: Makron Books, 1990.
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GCB032 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 04 60

EMENTA

Objetivos da microbiologia. Classificagao e caracterizagdo dos microrganismos. Estrutura dos
microrganismos procaridticos e eucaridticos: caracteristicas morfologicas e fisioldgicas,
ultraestrutura. Caracteristicas gerais dos virus, bactérias e fungos. Nutricdo e cultivo de
microrganismos. Controle de microrganismos. Metabolismo microbiano. Reprodugido dos
microrganismos. Nocdes de genética microbiana. Microbiologia do ar, da dgua, do solo, de
esgotos e de residuos. Higiene Industrial e Legislagao, Controle de Qualidade na Industria de
Alimentos e Bioengenharia.

OBJETIVO

Introduzir os estudantes aos conceitos basicos de microbiologia e as caracteristicas gerais dos
principais grupos de microrganismos de ocorréncia meio ambiente (solo, ar e agua). Fornecer
informagdes tedricas e praticas dos grupos microbianos e suas relagdes ecoldgicas nos
ecossistemas terrestres e aquaticos, com énfase do papel dos microrganismos na ciclagem de
nutrientes na agua e solo.

REFERENCIAS BASICAS

FORSYTHE, S. J. Microbiologia da seguranca alimentar. Ed. Artmed, 2002.

FRANCO, B. D. G. de M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos alimentos. Sao Paulo:
Atheneu, 2006.

FRAZIER, W. C. Food microbiology. 2. ed. McGraw-Hill Book Company, 2001.

MAIER, R. (Ed.). Environmental Microbiology. New York: AcademicPress, 2000.
MOREIRA, F. M. S.; SIQUEIRA, J. O. Microbiologia e bioquimica do solo. Lavras:
VFLA, 2002.

PELCZAR, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: conceitos e aplicagdes.
Sdo Paulo: Makron Books, 1996. v. 2.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

ALEXANDER, M. Biodegradation and bioremediation. New York: Academic Press, 1999.
ALEXANDER, M. Introducio to soil Microbiology. New York: John Wiley, 1977.
ALEXANDER, M. Introduction to soil microbiology. New York: John Wiley, 1997.
ARAUIJO, R. S.; HUNGRIA, M. Microorganismos de importincia agricola. Brasilia:
EMBRAPA, 1994.

MELO, 1. S.; AZEVEDO, J. L. Ecologia microbiana. Jaguaritna: EMBRAPA/CNPMA,
1998.

ROMEIRO, R. S. Bactérias fitopatogénicas. Vicosa: UFV, 1995.
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GEX066 FiSICA EXPERIMENTAL I 03 45

EMENTA

Tratamento matematico de medidas e erros de medida. Complementagdo dos estudos de
mecanica, oscilagdes, fluidos e processos termodinamicos, obtidos por meio de realizagdo de
experimentos.

OBJETIVO

Treinar o estudante no emprego de métodos cientificos experimental em laboratdrio para veri-
ficar a validade e limitagdes das leis fundamentais da mecanica e justificar as possiveis dis-
crepancias entre a teoria e as observacdes experimentais.

REFERENCIAS BASICAS

AXT, R.; GUIMARAES, V. H. Fisica Experimental: manual de laboratério para mecanica e
calor. 2. ed. Editora da UFRGS, 1991.

PIACENTINI, J. J.; GRANDI, B. C. S.; HOFMANN, M.; LIMA, F. R. R.; ZIMMERMANN,
E. Introduc¢ao ao Laboratoério da Fisica. 2. ed. Ed. da UFSC, 2001.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica. 3. ed. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2008. v. 1.

SERWAY, R. A.; JEWETT JR., J. W. Principios de Fisica. 3. ed. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2008. v. 3.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 8. ed. Editora LTC,
2009. v. 1.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. 8. ed. Editora LTC,
2009. v. 3.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000. v. 1.

SEARS, F. W.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2000. v. 3.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2006. v. 1.
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GEX078 GEOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA 04 60
AMBIENTAL

EMENTA

Estrutura do planeta Terra. Principais minerais e rochas. Orogénese e epirogénese.
Vulcanismo. Plutonismo. Terremotos. Geologia estrutural. Ambientes geologicos de erosdo e
deposicao. Intemperismo e formacgdo dos solos. Hidrogeologia. Aplicacdes da geologia na
Engenharia Ambiental. Interpretacdo de mapas geologicos.

OBJETIVO

Fornecer conhecimentos basicos de geologia e sua aplicacdo na engenharia ambiental.

REFERENCIAS BASICAS

DANA, J. D.; HURLBUT JR., C. S. Manual de mineralogia. Rio de Janeiro: Ao Livro
Técnico/Ed. da USP, 1969. 2 v.

LEINZ, Viktor; AMARAL, Sérgio S. Geologia geral. 9. ed. Rio de Janeiro: Nacional, 1985.

PETRI, S.; FULFARO, V. J. Geologia do Brasil. Sio Paulo: T. A. Queiroz e USP, 1983.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BIGARELLA, J. J.; LEPREVOST, A.; BOLSANELLO, A. Rochas do Brasil. Rio de
Janeiro: LTC-Livros Técnicos e Cientificos, ADEA - Associagdo de Defesa ¢ Educacdo
Ambiental, 1985.

SUGUIO, K. Rochas sedimentares. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1980.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, C.; FAIRCHILD, T.; TAIOLI, F. Decifrando a Terra. Sdo Paulo:
Oficina de Textos, 2000.
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GEX076 QUIMICA AMBIENTAL 03 45

EMENTA

Quimica aquatica. Metais e especiacdo quimica. Variaveis fisico-quimicas das 4aguas.
Fotoquimica aquatica. Ciclo biogeoquimico de poluentes. Interagcdo dgua-atmosfera. Interagao
agua-sedimento. Poluicdo aquatica. Ecotoxicologia. Monitoramento ambiental e legislacdo.

OBJETIVO

Abordar aspectos quimicos teoricos e experimentais envolvidos em sistemas ambientais e 0s
efeitos devidos as atividades antropicas na quimica de processos e analises de amostras
ambientais e na resolugdo de problemas ambientais via tratamento, monitoramento, controle e
minimizacao da polui¢do.

REFERENCIAS BASICAS

ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica. Porto Alegre: Bookman, 2002.
BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introdu¢ao a Quimica Ambiental. Porto
Alegre: Bookman, 2004.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BRADY, J. E.; RUSSEL, J. W.; HOLUM, J. R. Quimica: A Matéria e suas Transformacdes.
3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 1 ¢ 2.

BROWN, T. L.; LEMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sao
Paulo: Pearson PrenticeHall Makron Books, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL, P. Quimica geral e rea¢des quimicas. 6. ed. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2005. v. 1 e 2.

MANAHAN, S. E. Environmental chemistry. Boca Raton: Lewis Publishers, 2000.
RUSSEL, J. B. Quimica geral. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1994. v. 1 e 2.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. Quimica organica. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
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GCHO12 FUNDAMENTOS DA CRITICA SOCIAL 04 60

EMENTA

Elementos de antropologia. Nogcdes de epistemologia, ética e estética. Materialismo e
Idealismo. As criticas da modernidade. Topicos de filosofia contemporanea.

OBJETIVO

Fomentar, através do contato com os principais marcos tedricos da Filosofia Moderna e
Contemporanea, a reflexdo sobre os alicerces de toda ciéncia social.

REFERENCIAS BASICAS

ADORNO, Theodor W.; HORKHEIMER, Max. Dialética do esclarecimento: fragmentos
filosoficos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1985.

FREUD, Sigmund. O mal-estar na civilizaciao. Rio de Janeiro: Imago, 2002.

MARX, Karl; ENGELS, Friedrich. A ideologia alema. Sao Paulo: Boitempo, 2007.
NIETZSCHE, Friedrich. O nascimento da tragédia ou helenismo e pessimismo. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 2000.

VAZ, Henrique C. Lima. Antropologia filosofica I. Sao Paulo: Loyola, 1991.

VAZQUEZ, Adolfo Sanchez. Etica. Sdo Paulo: Civilizagio brasileira, 2005.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

CANCLINI, Nestor Garcia. Culturas hibridas. Sao Paulo: Editora da USP, 2000.

FAUSTO, Ruy. Marx: l6gica e politica, investiga¢des para uma reconstitui¢do do sentido da
dialética. Sdo Paulo: Brasiliense, 1983. (Tomo I).

GRANGER, Giles-Gaston. A ciéncia e as ciéncias. Sao Paulo: ed. Unesp, 1994.
HOBSBAWM, Eric. Era dos extremos: o breve século XX: 1914-1991. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 1995.

HORKHEIMER, MAX. Eclipse da razao. Sao Paulo: Centauro, 2002.

JAMESON, Frederic. Pés-modernismo: a logica cultural do capitalismo tardio. 2. ed. Sao
Paulo: Autores Associados, 2007.

NOBRE, M. (Org.). Curso Livre de Teoria Critica. 1. ed. Campinas: Papirus, 2008.
REALE, Giovanni. ANTISERI, Dario. Historia da filosofia. 7. ed. Sdo Paulo: Paulus, 2002.
3v.

SARTRE, Jean- Paul. Marxismo e existencialismo. In: __ . Questdo de método. Sao Paulo:
Difusdo Européia do Livro, 1972.

SCHILLER, Friedrich. Sobre a educacao estética. Sao Paulo: Herder, 1963.

SILVA, Marcio Bolda. Rosto e alteridade: para um critério ético em perspectiva latino-
americana. Sao Paulo: Paulus, 1995.
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GEN044 TOPOGRAFIA 04 60

EMENTA

Conceitos fundamentais. Escalas. Medi¢des de angulos e distdncias. Instrumentos
topograficos. Planimetria: poligonais e detalhes. Taqueometria. Desenho topografico e
representacdo do relevo. Nivelamento. Célculo de areas e volumes. Movimentagdo de terra.
Locagdo de projetos. Projegdes UTM. GPS posi¢do geodésica por satélite. Nogdes de
aerofotogrametria e sensoriamento remoto.

OBJETIVO

Capacitar o estudante no uso de técnicas de levantamento topografico e suas representagdes;
interpretacdo de plantas topograficas; projeto e calculo de movimentagdo de terra.

REFERENCIAS BASICAS

CASACA, J. M.; MATOS, J. L.; DIAS, J. M. B. Topografia geral. LTC, 2007.

ERBA, D. A. Topografia para estudantes de Arquitetura, Engenharia e Geologia. Sio
Leopoldo: Unisinos, 2007.

LOCH, C. A interpretacao de imagens aéreas: nogdes basicas e algumas aplicagdes nos
campos profissionais. Floriandpolis: UFSC, 1993.

MCCORMIC, J. C. Topografia. LTC, 2007.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

BORGES, A. C. Exercicios de topografia. Edgard Bluchert, 1975.
CARDAO, C. Topografia, arquitetura e engenharia. Belo Horizonte, 1985.

ESPARTEL, L. Curso de topografia. Porto Alegre: Globo, 1973.

PAREDES, E. A. Introducio a aerofotogrametria. Maringa: UEM, 1987.
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GENO019 CONTROLE DE POLUICAO ATMOSFERICA I 03 45

EMENTA

Composi¢do e estrutura da atmosfera. Classificacdo dos poluentes. Fontes e efeitos da
polui¢do atmosférica. Padroes de qualidade do ar. Ventilagao industrial. Métodos de controle
da poluicdo atmosférica; equipamentos de controle. Meteorologia e poluicdo atmosférica.
Estabilidade do ar. Transporte e dispersdo de poluentes atmosféricos. Monitoramento de
poluentes atmosféricos.

OBJETIVO

Fornecer ao estudante informacgdes basicas em relagdo aos projetos e operagdo de sistemas de
ventilagao industrial, visando a elaboracao de sistemas de controle de poluigao atmosférica ao
nivel de industrial.

REFERENCIAS BASICAS

ARCHIBALD, J. M. Ventila¢ao Industrial. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara, 1990.
DONN, W. L. Meteorologia. Barcelona: Ed. Reverte, 1978.

MELO ALVARES JR., O.; VIANNA LACAVA, C. I.; FERNANDES, P. S. Emissoes
atmosféricas. SENAI, 2002.

SILVA LORA, E. E. Prevencao e controle da poluicio nos setores energético, industrial e
de transporte. ANEEL, 2000.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES

MELO LISBOA, H. Poluicio atmosférica. Edicdo Eletronica. 2006. Disponivel em:
<www.ens.ufsc.br>.

MESQUITA, A. L.; GUIMARAES, F. A.; NEFUSSI, N. Engenharia de ventilacio
industrial. Sdo Paulo: Ed. CETESB/BLUCHER, 1988.

ZANNETTI, P. Air pollution modeling. New York: Van Nostrand Reinhold, 1990.
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Tabela de Equivaléncia

Art. 1° Os componentes curriculares das Estruturas 2013 e 2023 possuem equivaléncia com os
componentes curriculares de outras estruturas de outros cursos da UFFS, conforme

demonstrado na tabela a seguir.*

Estrutura 2013 (antiga) e Estrutura 2023 (nova) Estrutura Matematica 2021
Cédigo Compf)nente Horas Cédigo Componente Curricular Horas
Curricular
GEX404 Calculo 111 60 GEX531 Calculo D 60

*Texto inserido conforme RESOLUCAO N° 10 /2025 - CCEA — CH

Art. 2° Os componentes curriculares listados na coluna "Outras estruturas" de outros cursos
da UFFS possuem equivaléncia com a “Estrutura 2013 do curso de Engenharia Ambiental e

Sanitéria, conforme demonstrado na tabela a seguir.**

Outras estruturas Estrutura 2013 (antiga)
Caodigo Componente Curricular Horas Caodigo Componente Curricular Horas
GEX1212 |Probabilidade e Estatistica 60 GEXO054 |Probabilidade e Estatistica 45
GEXO055 |Probabilidade e Estatistica 60 GEXO054 |Probabilidade e Estatistica 45
GEX984 Equacdes Diferenciais 60 GEX462 |Calculo IV 60
Ordinarias
GCH290 Iniciagdo a Pratica Cientifica 60 GCH310 |Metodologia da Pesquisa 30

**Texto inserido conforme RESOLUC@O N°12/2025 - CCEA - CH
Texto inserido conforme RESOLUCAO N° 13/2025 - CCEA - CH
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