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Estudo Técnico Preliminar 39/2020

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23205.009257/2020-88

2. Descricao da necessidade

Quanto ao objeto: esta obra objetiva a Complementacdo das Obras do Galpdo Agricola do Campus de Laranjeiras do Sul a partir
da execucdo de servicos com obras de arquitetura e urbanismo; fundagoes e estruturas de concreto armado; estrutura metalica;
sistema preventivo contra incéndio; elétrica e telecomunicacGes; instalagdes hidraulicas e sanitérias; e instalagdes mecanicas;
visando atender as necessidades da comunidade académica da UFFS por meio de etapa tinica. Para tanto, a obra atende os
parametros de legislacdo local do municipio, normas ambientais, c6digos de corpo de bombeiros, normas de acessibilidade
pertinentes e ao Plano de Sustentabilidade da Universidade Federal da Fronteira Sul.

Os servigos aqui descritos sao provenientes de Projetos Basicos/Executivos elaborados pela equipe técnica da Secretaria Especial
de Obras da UFFS visando atender as demandas geradas pelas atividades realizadas nas dreas experimentais; servir de edificacdo
de apoio ao ensino e pesquisa; guarda de maquinas, equipamentos e implementos agricolas; abrigar sala de aula, sala de técnicos
e sala de terceirizados. Os projetos e etapas anteriores do projeto encontram-se aprovados e arquivados na Secretaria de Obras,
cito a Rua Fernando Machado, 108 E, CEP 89802-112, caixa postal 181, Centro, Chapecé — SC.

Estas obras estdo descritas nominalmente no PDI UFFS 2020-2013 e na Planilha de Planos de A¢des UFFS 2020-2023 sendo,
enquadradas no Objetivo Geral 10, Objetivo Especifico 12 e Plano de A¢do SEO011. Numero do item no PAC 2020 é 1573.

Quanto a necessidade de execugdo dos projetos de maneira conjunta a execugdo dos servigos aqui citados, de maneira

concomitante e em etapa Unica, se faz necesséria para evitar outras reformas ap6s a instalacdo dos sistemas, além de obter-se
economia de tempo e escala.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel
Secretaria Especial de Obras Fabio Correa Gasparetto
Campus Laranjeiras do Sul Martinho Machado Junior

4. Descricao dos Requisitos da Contratacao

A descricdo dos requisitos desta contratacdo ja estdo contempladas nos documento - ENCARTE TECNICO — Projetos Basicos
/Executivos COMPLEMENTAGAO DAS OBRAS DO GALPAO AGRICOLA DO CAMPUS DE LARANJEIRAS DO SUL,
NO ESTADO DO PARANA, DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL.

Desta forma, a equipe de Planejamento da Contratagdo, trara estes documentos como anexo ao ETP por contemplar diversas
informacdes importantes acerca desta contratagdo.

5. Levantamento de Mercado

Com relacdo as técnicas e melhores praticas acerca da contratacdo da referida obra, a equipe técnica desenvolveu os Memoriais
Descritivos, 0s quais encontram-se em anexo a este processo.

Este documento foi elaborado pela equipe técnica, considerando as possiveis solucdes existentes no mercado, assim como as que
melhores se adaptam as necessidades da UFFS e da obra em questdo.
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6. Descricao da solucao como um todo

Nos memoriais descritivos e encarte técnicos também constam todos os detalhamentos da obra e da solugdo como um todo, de
forma que referenciamos estes documentos também neste item.

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

As estimativas e quantidades a serem contratadas encontram-se detalhadas na planilha orcamentéria, a qual incluimos como
anexo a este ETP.

8. Estimativa do Valor da Contratacao

A estimativa do valor da contratagdo é de R$ 703.309,43 (Setecentos e trés mil, trezentos e nove reais e quarenta e trés centavos)
e encontra-se detalhada na Planilha Orcamentéria, a qual encontra-se em anexo a este ETP.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A opc¢éao de que ndo haja fracionamento do objeto, com contratagdo de Unica empresa, justifica-se porque
em caso de fracionamento dos servigos, faz-se necessario um gerenciamento especifico de todas equipes
gue atuardo na obra. E, para viabilizar isto, o gerenciamento teria que ser feito pela SEO, mas por ora,
devido a limitacdo de servidores e demandas desta Secretaria ndo é possivel assumir este servigo. Outra
opcédo poderia ser através da contratacdo de uma empresa para fazer o gerenciamento, mas acreditamos
gue oneraria significativamente o contrato, de modo que eventuais ganhos com os fracionamentos de
servigos seriam superados com essa despesa adicional. Destacamos também que, quando a
Administracéo optar pelo fracionando dos servigos deve-se compreender que existe um grande risco de
nao lograr éxito em todas licitagdes, de modo que isso implicara diretamente no cronograma da execucédo
da obra, pois muitos servigos estao diretamente relacionados e algumas etapas s6 podem ser feitas
guando outras também forem concluidas. Considerando as situa¢gdes mencionadas anteriormente e se a
obra j& foi iniciada, até conseguir contratar todas empresas, além de ocasionar atraso no cronograma,
possivelmente tera um maior desembolso financeiro, seja através de despesas extras com administracdo
local ou de reajustes contratuais em fungdo do tempo acrescido. A CONTRATADA podera subcontratar até
o limite de 26,59% do valor da obra. Dentre o percentual estimado, sera permitido subcontratar servigos
especializados, total ou parcialmente, permitida a subcontratacéo das instalagdes da cobertura (4,97%),
instalacdes elétricas (16,70%), telecomunicages (3,70%) e instalacdes mecanicas (1,22%); representados
na Planilha Or¢camentéria pelos itens 6, 9, 10 e 11.

10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

Ndo existem neste momento contratagdes correlatas ou interdependentes a este processo.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

Estas obras estdo descritas nominalmente no PDI UFFS 2020-2013 e na Planilha de Planos de A¢des UFFS 2020-2023 sendo,
enquadradas no Objetivo Geral 10, Objetivo Especifico 12 e Plano de A¢do SEO011. Numero do item no PAC 2020 é 1573.
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12. Resultados Pretendidos
Os principal beneficio visualizado nesta contratagdo é a possibilidade de atender as demandas geradas pelas atividades realizadas
nas areas experimentais; servir de edificacdo de apoio ao ensino e pesquisa; guarda de maquinas, equipamentos e implementos

agricolas; abrigar sala de aula, sala de técnicos e sala de terceirizados, ou seja, atender as demandas que a instituicdo necessita de
forma eficiente.

13. Providencias a serem Adotadas

Trata-se de uma contratacdo de servigos de engenharia comum, as quais a institui¢do ja possui expertise no desenvolvimento,
assim como na gestdo e fiscalizacdo dos contratos de forma que ndo houve necessidade de providéncias anteriores a esta
contratagao.

14. Possiveis Impactos Ambientais

Todas as normas e legislagdes vigentes relacionadas as questdes ambientais estardo sendo tomadas nesta contratacdo de forma
que ndo se vislumbra impactos ambientais negativos oriundos deste processo.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

Ap6s andlise das necessidades e justificativas apresentadas, elaborou-se a documentacdo necessaria para a realizagdo desta obra,
de forma que a equipe de planejamento da contratacdo e a drea requisitante entendem ser viavel a referida contratagdo.

16. Responsaveis

Responsével pela elaboragdo de pecas e projetos da rede hidraulica.

ADEMIR TANCINI

Engenheiro Sanitarista

Responsavel pela elaboragdo das pecas e projetos arquitetonicos.

ADRIANA FREITAG MIGOTT

Arquiteta
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Responsavel pela elaboragdo de pecas e projetos mecanicos.

DANIEL ESPIG

Engenheiro Mecénico

Responsavel pelas pecas e projetos civis e Secretario Especial de Obras.

FABIO CORREA GASPARETTO

Engenheiro Civil

Responsével pelas pecas e projetos civil.

RODRIGO EMMER

Engenheiro civil

Responsével pelas pecas e projetos elétricos, l6gicos e de telecom

SILVIO TESTON

Engenheiro Eletricista

Responsavel pela insercdo do ETP Digital

FERNANDA MARA PERETTI

Administradora
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Lista de Anexos

Atengdo: alguns arquivos digitais enumerados abaixo podem ter sido anexados mesmo sem poderem ser impressos.

Anexo I - ENCARTE TECNICO LS.pdf (320.69 KB)

Anexo II - 2 MEM ESTRUT MET VARANDA.pdf (581.02 KB)

Anexo III - 2 MEMEMORIAL ESTRUTURAL.pdf (740.72 KB)

Anexo IV - 2 MEMORIAL ARQUITETONICO.pdf (955.61 KB)

Anexo V - 2 MEMORIAL ELETRICA.pdf (378.14 KB)

Anexo VI - 2 MEMORIAL HIDRO.pdf (183.99 KB)

Anexo VII - 2 MEMORIAL HIDRO.pdf (183.99 KB)

Anexo VIII - 2 MEMORIAL PPCLpdf (283.35 KB)

Anexo IX - GALPAO AGRI_UFFS_LS_ORCAMENTO.pdf (282.49 KB)
Anexo X - GALPAO AGRI_UFFS_LS_ORCAMENTO_CRONOGRAMA .pdf (102.26 KB)
Anexo XI - 2 MEM ARCOMP EXAUSTOR .pdf (214.83 KB)

Anexo XII - UFFS-LS-GALPAO_DE_MAQ_AGR-TEL-MEM.pdf (834.73 KB)
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 8§9802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

ENCARTE TECNICO - Projetos Basicos/Executivos

COMPLEMENTACAO DAS OBRAS DO GALPAO AGRICOLA DO
CAMPUS DE LARANJEIRAS DO SUL, NO ESTADO DO PARANA, DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

PRAZO: 180 dias corridos
AREA TOTAL: 664,84 m? de area construida e 1.050,00 m? de 4rea externa de intervengio

LOCALIZACAO: Campus de Laranjeiras do Sul — Parana
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1 INTRODUCAO

Neste documento, a Universidade Federal da Fronteira Sul sera denominada pela
abreviatura “UFFS”, a Secretaria Especial de Obras por “SEO”, a empresa contratada para
execucao dos servicos — “CONTRATADA”, os responsaveis pelos projetos basicos estruturais e

complementares - “PROJETISTAS” e os responsaveis pela fiscalizacdo — “FISCALIZACAO”.

2 OBJETO

Contratagcdo de Pessoa Juridica especializada para realizar os servicos da
“Complementacdo das Obras do Galpao Agricola do Campus de Laranjeiras do Sul, no Estado
do Parana, da Universidade Federal da Fronteira sul”’; com obras de arquitetura e urbanismo;
fundacdes e estruturas de concreto armado; estrutura metalica; sistema preventivo contra
incéndio; elétrica e telecomunicacoes; instalacoes hidraulicas e sanitarias; e instalacOes
mecanicas; totalizando 664,84 m? de area construida e 1.050,00 m?> de area externa de

intervencio.

3 PRAZO

O prazo para execugdo sera de 180 (cento e oitenta) dias corridos, conforme

cronograma fisico-financeiro analitico.

O cronograma e o numero de pessoas que a empresa devera colocar na obra devem ser parte da
apresentacdo da proposta.
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4 CUSTO

O custo total da obra ¢ de RS 703.309,43 (setecentos e trés mil, trezentos e nove reais

e quarenta e trés centavos) conforme or¢camento analitico.

As propostas de valores serdo entregues acompanhado de a composicao analitica dos custos.

5 JUSTIFICATIVA

Quanto ao objeto: esta obra objetiva a Complementagao das Obras do Galpao Agricola do
Campus de Laranjeiras do Sul a partir da execugdo de servigos com obras de arquitetura e
urbanismo; fundagdes e estruturas de concreto armado; estrutura metalica; sistema preventivo
contra incéndio; elétrica e telecomunicagoes; instalagdes hidraulicas e sanitarias; e instalagdes
mecanicas; visando atender as necessidades da comunidade académica da UFFS por meio de
etapa unica. Para tanto, a obra atende os parametros de legislacdo local do municipio, normas
ambientais, codigos de corpo de bombeiros, normas de acessibilidade pertinentes e ao Plano de

Sustentabilidade da Universidade Federal da Fronteira Sul.

Os servigos aqui descritos sdo provenientes de Projetos Basicos/Executivos elaborados
pela equipe técnica da Secretaria Especial de Obras da UFFS visando atender as demandas
geradas pelas atividades realizadas nas dareas experimentais; servir de edificacdo de apoio ao
ensino e pesquisa; guarda de maquinas, equipamentos € implementos agricolas; abrigar sala de

aula, sala de técnicos e sala de terceirizados.

Os projetos e etapas anteriores do projeto encontram-se aprovados e arquivados na
Secretaria de Obras, cito a Rua Fernando Machado, 108 E, CEP 89802-112, caixa postal 181,
Centro, Chapeco — SC.
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Estas obras estao descritas nominalmente no PDI UFFS 2020-2013 e na Planilha de

Planos de Ag¢does UFFS 2020-2023 sendo, enquadradas no Objetivo Geral 10, Objetivo
Especifico 12 e Plano de A¢ao SEO011. Ntiimero do item no PAC 2020 é 1573.

Quanto a necessidade de execucdo dos projetos de maneira conjunta a execugdo dos

servicos aqui citados, de maneira concomitante € em etapa Unica, se faz necessaria para evitar

outras reformas ap0s a instala¢@o dos sistemas, além de obter-se economia de tempo e escala.

6 ENQUADRAMENTO CODIGO CNAE

A classificacdo da empresa executora devera ser o enquadramento 4120-4/00 que diz

respeito a Construgdo de edificios (quando executada por Unidade Especializada).

7 CAPACIDADE TECNICA DA EMPRESA E EQUIPE TECNICA

a) A empresa contratada e seu técnico responsavel deverdo ter registro ou registrados no
CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) ou CAU (Conselho de

Arquitetura e Urbanismo), conforme legislagdes especificas destes Conselhos.

b) Capacitacio técnico-operacional: A qualificagdo técnica e operacional serd
comprovada através de um ou mais atestado(s) de atividade concluida, devidamente
registrado(s) nas entidades profissionais competentes, acompanhados(s) da(s)
respectiva(s) Certidao(des) de Acervo Técnico — CAT, expedida(s) por este(s)
Conselho(s), que comprove(m) que os responsaveis técnicos da licitante tenham

executado, para 6rgdo ou entidade da administracdo publica direta ou indireta, federal,

estadual, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda, para empresas privadas, servicos

mencionados a seguir e compativeis em caracteristicas, quantidades e prazos com o

objeto desta licitacdo: obras de arquitetura e urbanismo; fundacgoes e estruturas de
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concreto armado; estrutura metalica; sistema preventivo contra incéndio; elétrica e
telecomunicacdes; instalacoes hidraulicas e sanitarias; e instalacoes mecanicas.

Ambos para obras com no minimo de 330,00 m? de area construida.

As CAT(s) e respectivos atestados poderdo ser apresentadas por diferentes profissionais,

conforme sua especialidade.

Os profissionais indicados pelo licitante para fins de comprovagdo da capacitacao
técnico-operacional deverdo participar da obra ou servigo objeto da licitagdo, admitindo-
se a substituicdo por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que

aprovada pela administragdo.

c) Capacitacio técnico-profissional: O licitante deverd possuir em seu quadro, por
vinculo empregaticio ou por intermédio de apresentagdo de contrato de prestacdo de
servigo, na data prevista para entrega da proposta, profissional de nivel superior ou outro
devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de

responsabilidade técnica por execugdo de obra ou servico de caracteristicas semelhantes.

d) Em caso de subcontratacio dos servicos a empresa subcontratada devera

apresentar o mesmo acervo para a licitante.

A CONTRATADA podera subcontratar até o limite de 25,19% do valor da obra.
Dentre o percentual estimado, sera permitido subcontratar servicos especializados,
total ou parcialmente, permitida a subcontratacio das instalacdes da cobertura
(4,66%), instalacdes elétricas (12,62%), telecomunicac¢oes (7,42%) e instalacoes
mecanicas (0,49%); representados na Planilha Orcamentaria pelos itens 6, 9, 10 e
11.

8 REFERENCIAS LEGAIS

As fontes basicas em que se fundamenta este encarte técnico sdo:
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I. Lei Federal n® 8.666 de 21 de junho de 1993 e respectivas alteragdes — Institui normas

para licitagdes e contratos da Administragdo Publica;

II. Lei Federal n°® 6.496/77 — Institui a Anotacao de Responsabilidade Técnica;

II1. Lei Federal n° 12.378/2010 — Regulamenta o exercicio da Arquitetura e Urbanismo;
I'V. Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA

V. Resolugdes do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia -CONFEA;

VI. Resolugdes do Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU/BR.

VII. DECRETO n° 7.983 de 2013 — Regras e critérios para elaboracdo de or¢gamentos de

referéncia.

VIIIL. LEI No 1.081, DE 13 DE ABRIL DE 1950 — Dispde sobre o uso de carros oficiais.

9 SIGLAS E DEFINICOES

UFFS: Universidade Federal da Fronteira Sul.

ABNT: Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

BDI: Beneficio e Despesas Indiretas.

CONFEA: Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

CAU: Conselho de Arquitetura e Urbanismo.

CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente.

INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao ¢ Qualidade Industrial.

ISO/IEC: International Standardization for Organization / International Electrothecnical

Commission.
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NBR: Normas Brasileiras Regulamentadoras.

10 RELACAO DE ENTREGA

Complementagdo da Obra do Galpao Agricola do Campus de Realeza — Parana.

11 DOCUMENTOS FORNECIDOS PELA CONTRATANTE

Serao fornecidos pela UFFS os seguintes documentos:
a) RRT e ART’s de Projetos, Memoriais Descritivos e Orcamento dos projetos;

b) Planilha Or¢amentaria, Cronograma Fisico-Financeiro, Composi¢des de BDI e Relatorio

de Composig¢des de Precos;
c) Cotagdes de Precos;
d) Memoriais Descritivos e de Especificacdes dos projetos;

e) Desenhos Técnicos (pranchas) dos projetos.

12 ART'S/RRT'S A SEREM EMITIDAS PELA CONTRATADA

Conforme a relacdo de projetos descritos neste documento, antes de iniciar a obra, a

empresa executora devera emitir as seguintes ARTs:
a) ART ou RRT de execug¢ao das obras civis;

b) ART ou RRT de execuc¢ao das obras de elétrica e de telecomunicacao;
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¢) ART ou RRT de execug¢do das obras de mecanica e estruturas metalicas.

13 CONSIDERACOES

A CONTRATADA, além das obrigacdes previstas nos encartes deste Anexo, deve:

a) Nomear preposto para, durante o periodo de vigéncia, representd-la na execucdo do

contrato;

b) Participar, dentro do periodo compreendido entre a assinatura do contrato e o inicio do
fornecimento da solucao, de reunido de alinhamento de expectativas contratuais com uma

equipe de técnicos da Secretaria de Obras da UFFS;

c) Apresentar para aprovagao pela Secretaria de Obras da UFFS, o Plano de Execugao de
Obras /Cronograma dos servigos contratados incluindo interferéncias das obras ja

executadas até o momento;

d) Responder pela recuperagdo dos ambientes em caso de intervengdo em qualquer

estrutura durante a instalacao;

e) Planejar, desenvolver, implantar e executar os servi¢os objeto do contrato, de acordo

com os requisitos estabelecidos nos Encartes e Anexos deste Documento;

f) Assumir a responsabilidade pelos encargos fiscais e comerciais resultantes da

contratacao;

No caso em que a CONTRATADA venha, como resultado das suas operacdes, prejudicar
areas nado incluidas no setor de seu trabalho, ele devera recupera-las também, deixando-as em

conformidade com o seu estado original, sendo que estes custos a cargo da CONTRATADA.

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos,
portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do

contrato, inclusive por suas subcontratadas.
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A CONTRATADA sera responsavel pela aprovacdo de todos os projetos, estudos e

licengas exigidas pelos 6rgdos competentes, seja nas instdncias municipais, estaduais ou federal.

Providenciar junto ao respectivo conselho as Anotagdes ou Registros de
Responsabilidade Técnica — ARTs ou RRTs — referentes ao objeto de contrato em nome dos
mesmos profissionais apresentados para comprovacdo de capacidade técnica, para todas as

especialidades participantes, nos termos da Lei n® 6496/77.

Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢des e acordos relativos a
legislacdo social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos

servicos do objeto do Contrato.

Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais incidentes

ou que vierem a incidir sobre o objeto do Contrato, até o recebimento definitivo dos Servigos.

Os profissionais indicados pelo licitante para fins de comprovagdo de capacitacao
técnico-profissional deverdo participar do servigo objeto da licitagdo, admitindo-se substituicao
por profissionais de experiéncia equivalente ou superior, desde que formalmente solicitado e

aprovado pela CONTRATANTE.

A empresa devera fornecer todo o material e mao de obra necessaria a perfeita execucao
do servico, bem como entregd-lo pronto, limpo e sem danos aos demais sistemas de

infraestrutura, edificagdes ou mobiliario urbano.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, os equipamentos, as ferramentas, os materiais,
a mao de obra (inclusive os encargos sociais), os insumos, o transporte e tudo mais que for
necessario para a execucao, a conclusdo e a manutencdo dos servigos, sejam eles definitivos ou
temporarios. Os custos relativos a esses itens deverdo estar incluidos nos respectivos custos

unitarios ou no BDI.

A CONTRATADA devera providenciar a aquisicdo dos materiais em tempo habil para a
execugdo dos servicos em plena consonincia com o cronograma. A FISCALIZACAO nio
aceitard a alegacdo de atraso dos servigos devido ao nao fornecimento tempestivo dos materiais

pelos fornecedores.
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A CONTRATADA devera levar em conta todas as precaugdes e zelar permanentemente
para que as suas operagdes nao provoquem danos fisicos ou materiais a terceiros, cabendo-lhe,

exclusivamente, todos os 6nus para reparacao de eventuais danos causados.

14 OBEDIENCIA AOS ELEMENTOS DO PROJETO

A execugdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicacdes constantes dos
projetos, bem como a estas especificagdes. Em todos os casos de caracterizagdo de materiais ou
equipamentos, através de determinada marca, tipo, denominacdo ou fabricag¢do, fica

subentendida a alternativa “equivalente ou superior em qualidade”.

14.1 Divergéncia de Dimensdes/Escalas

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior

escala; assim, prevalecerdo sempre os detalhes sobre as plantas gerais.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em escala,

prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncia entre os detalhes e estas especificagdes prevalecerdao sempre os

primeiros.

Todos os detalhes de servigos constantes dos desenhos e nao mencionados nas
especificagdes, assim como todos os detalhes de servicos mencionados nas especificagdes que

nao constarem dos desenhos, serdo interpretados como fazendo parte do projeto.

As medidas registradas nas plantas ou descritas no memorial deverdo ser comprovadas no

local, prevalecendo sempre estas ultimas.

Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local da obra e os elementos

11
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do projeto, a ocorréncia serd objeto de comunicagdo, por escrito, ao SEO, antes da apresentagdo

da proposta, a quem competira deliberar a respeito.

14.2 Detalhes Complementares

Caso surja a necessidade de qualquer detalhamento complementar, este serd elaborado
pela CONTRATADA, com o acompanhamento dos PROJETISTAS. Nenhuma alteragdo nos
desenhos fornecidos, bem como nestas Especificagdes, poderd ser feita sem autorizagdo, por

escrito, dos responsaveis técnicos pelo projeto basico estrutural e complementar.

Os autores dos PROJETOS e a FISCALIZACAO poderdo impugnar qualquer trabalho

feito em desacordo com os desenhos e Especificagdes fornecidos.

As alteragdes autorizadas deverdo ser cadastradas pela CONTRATADA diuturnamente,

com elaboracdo de desenhos "as built" (como construido) cujos originais (copias eletronicas em

formato DWG e em PAPEL) serdo entregues a FISCALIZACAO.

14.3 Alteracao de Especificacoes

Depois de aprovada a proposta, ndo sera permitida a alteracdo das especificacdes, exceto

a juizo da FISCALIZACAO e com autorizagio por escrito da mesma.

14.4 Medidas

As medidas (cotas) constantes nos projetos deverdo conferidas e ser comprovadas no

local, prevalecendo sempre as tltimas.
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14.5 Legalizacao da Obra

A empresa CONTRATADA deverd, por sua conta, providenciar a matricula no INSS e a
legalizagdo da execugdo da obra junto aos 6rgdos competentes, como também a Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) e/ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) de execugao

perante o respectivo conselho.

14.6 Copias e Plotagens

A CONTRATADA devera manter obrigatoriamente junto ao conteiro de obras, no
minimo um conjunto completo dos projetos, memoriais descritivos e de especificagdes técnicas,

cronograma fisico-financeiro, copias de ARTs ou RRTs referente aos projetos e execucao.

As despesas referentes a coOpias, plotagens e outros documentos ocorrerdo por conta da

CONTRATADA.

14.7 Planejamento

Os servigos serdo executados de acordo com o cronograma de execugdo, devendo a
CONTRATADA, sob a coordenagio da FISCALIZACAO da SEO, definir um plano de servigos
coerente com os critérios de seguranga, observadas as condi¢des de conforto dos funcionarios e
outras pessoas envolvidas no processo. A CONTRATADA devera efetuar seu proprio
planejamento, levando em conta a produtividade de suas maquinas, equipamentos e mao de obra,
sem, contudo, exceder o prazo aqui estipulado. Tal planejamento, incluindo plano de ataque,
maquinario a ser utilizado, plano de intervencdo em dareas, cronograma fisico detalhado e
producao esperada, devera ser submetido a aprovagao prévia da fiscalizacdo em até 10 (dez) dias

apos o recebimento da Ordem de Servigo emitida pela SEO.
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14.8 Qualidade dos Servigos

A Obra devera ser considerada modelo, em todos seus aspectos, podendo receber alunos,
técnicos administrativos e visitantes universitarios, acompanhados de responsaveis, € com

oficios encaminhados 8 FISCALIZACAO.

O material a empregar, assim como a mao de obra, serd de primeira qualidade
objetivando a obtencdo de um acabamento esmerado nos servigos que so serdo aceitos quando

nessas condigoes.

Diariamente, a obra deverd ser limpa, sendo procedida a remog¢ao de todo o entulho e
detritos acumulados no decorrer dos trabalhos, em contéineres especificos para transporte de

entulhos. Madeiras de formas e andaimes deverdo ser limpas e empilhadas, livres de pregos.

A remocao de todo entulho para fora dos locais de execucdo dos servigos sera feita pela

CONTRATADA, a seu 0nus.

No decorrer da execugdo dos servigos, devera ser garantido um perfeito escoamento das
aguas, evitando por completo a formagdo de lamagais no canteiro, nos arredores, nas vias de
acesso e vias publicas. Havendo necessidade, a critério da FISCALIZACAO, devera ser usado

brita nos locais criticos.

Todo e qualquer dano causado as instalacoes da UFFS, devera ser reparado pela

CONTRATADA sem 6nus para a UFFS.

Os materiais inflamaveis s6 poderdo ser depositados em dareas autorizadas pela
FISCALIZACAO, devendo a CONTRATADA providenciar, para estas areas, ds suas expensas,

os dispositivos de prote¢ao contra incéndios determinados pelos 6rgaos competentes.

A CONTRATADA sera responsavel, nas areas em que estiverem executando os servigos,
pela protecao de toda a propriedade publica e privada, linhas de transmissao de energia elétrica e
cabos logicos, adutoras, telefone, dutos de agua, esgoto e drenagem pluvial e outros servigos,
devendo corrigir imediatamente, as suas expensas, quaisquer avarias que nelas provocar,

deixando-as em conformidade com o seu estado original.
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14.9 Materiais Especificados

Em todos os casos de caracterizagdo de materiais ou equipamentos, através de
determinada marca, tipo, denominacdo ou fabricagdo, fica subentendida a alternativa

“equivalente ou superior em qualidade”, a critério da FISCALIZACAO.

Todos os equipamentos e materiais devem ser aceitos pela FISCALIZACAO antes da

aplicacdo na obra.

14.10 Equivaléncia dos Materiais

Sera admitida a equivaléncia dos materiais especificados neste memorial desde que
comunicado por escrito e com exposi¢cdo de motivos, cabendo a decisdo de aceite ou ndo aceite,

exclusivamente a SEO.

14.11 Visita ao Local da Obra

E facultada & empresa que esta participando do processo licitatorio, fazer prévia visita ao
local da obra para proceder minucioso exame das condigdes locais, averiguarem 0s Servigos,
tecnologia e materiais a empregar. Qualquer divida ou irregularidade observada nos projetos ou
memorial descritivo devera ser previamente esclarecida junto a Diretoria de Obras da SEO, visto

que, depois de apresentada a proposta, ndo havera acolhimento de nenhuma reivindicagao.

14.12 Duavidas no Decorrer do Processo

Qualquer davida que venha a ocorrer com relacdo a este projeto durante sua fase de
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licitagdo, durante elaboragdo dos projetos executivos ou durante a execu¢do da obra, por omissao
involuntaria deste memorial ou das folhas de desenho, A UFFS devera ser consultada
previamente, nao sendo admitidas interpretagdes por conta propria das empresas participantes do

processo licitatorio.

14.13 Servicos Ma Executados

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados, logo
apds o recebimento da Ordem de Servigo correspondente, sendo por sua conta exclusivas as
despesas decorrentes dessas providéncias, sendo a etapa correspondente considerada como nao

concluida.

14.14 Recusa de Servicos

A execucao dos servigos serd norteada pela boa técnica, sendo direito da UFFS a recusa
de servicos mal executados ou de técnicas duvidosas. Neste caso, confirmando-se a
responsabilidade da CONTRATADA, a SEO exigira a re-execucao dos servigos em questdo, nao
havendo por parte da UFFS, nenhum custo adicional por demoligdes, transporte, compra e
reposicao de materiais, ou por qualquer que seja a modalidade de perda econdmica por parte da

CONTRATADA.

14.15 Comunicac¢ao

A comunicagao oficial entre a CONTRATADA e a UFFS ¢ o Diério de Obras e devera ser

preenchido diariamente.
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As atividades que a FISCALIZACAO julgar necessitarem de seu acompanhamento tera
sua execucao restrita aos horarios compreendidos entre 8h e 17h de dias uteis. Caso os servicos
dessa natureza ocorram fora do hordrio especificado, a CONTRATADA deverd solicitar

autorizacdo da FISCALIZACAO que avaliara a possibilidade de realizacdo desses servicos.

15 NORMAS

Sustentabilidade - IN N°1/2010 SLTI/MPOG - Estes servigos estdo de acordo com
padrdes de sustentabilidade exigidos. A executora dos servicos devera também atender aos
mesmos preceitos conforme as caracteristicas dos servigos demandados, apresentando
comprovante de Origem da Madeira utilizada nos servigos e de controle de Transporte dos

Residuos.

Em qualquer situacdo deverdo ser aplicadas as normas do INMETRO e as normas da
ABNT, Normas de Seguranga e de Prevengdo Contra Incéndio, atualizadas e especificas para
cada situacdo. Os projetos foram elaborados conforme legislacdo vigente e normas da ABNT
aplicaveis, seguindo as boas praticas e levando em consideragdo a economia de materiais,

utilizacao de materiais menos poluentes etc.

Todos os projetos deverdo atender as seguintes Normas e Praticas complementares, além

das ja citadas:
a) Normas e Codigos Estrangeiros, em casos omissos em normas nacionais;

b) Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo II, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho;

c) Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, estaduais e Municipais, inclusive

normas de concessionarias de servigos publicos;

d) Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

17


mailto:seobras@uffs.edu.br
http://www.uffs.edu.br/
mailto:seobras@uffs.edu.br
mailto:seobras@uffs.edu.br
mailto:seobras@uffs.edu.br

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 8§9802-112, fone 49 2049-3113
e-mail: seobras@uffs.edu.br, site: www.uffs.edu.br

16 FISCALIZACAO

A Comissao de Acompanhamento da UFFS devera fiscalizar todas as atividades exercidas
de modo sistematico, objetivando a verificagdo do cumprimento das disposi¢cdes contratuais,
técnicas e administrativas, em todos os seus aspectos. O profissional da UFFS devera

providenciar o registro da Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ou RRT de Fiscalizacao.
Deverao ser observadas as seguintes condi¢des gerais:

1) A CONTRATANTE manterd desde o inicio dos servigos ate o seu recebimento
definitivo, a seu critério exclusivo, uma equipe de FISCALIZACAO constituida por

profissionais habilitados necessarios ao acompanhamento e controle dos trabalhos;

2) A empresa CONTRATADA devera facilitar, por todos os meios a seu alcance, a ampla
acdo da FISCALIZACAO, permitindo o acesso aos servicos em execucdo, bem como

atendendo prontamente as solicitagdes que lhe forem efetuadas;

3) Todos os atos e instrugdes emanados ou emitidos pela Comissao de Acompanhamento e
Fiscalizagdo da UFFS serdo considerados como se fossem praticados pela

CONTRATANTE.

A Comissao de Acompanhamento e Fiscalizagcdo devera realizar, dentre outras, as seguintes

atividades:

a) Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagdo pertinente aos
trabalhos, incluindo o contrato, este encarte técnico, or¢amentos, cronogramas,

correspondéncias, etc.;

b) Aprovar a indicagdo pela Contratada do Coordenador responsavel pela conducao dos

trabalhos;

¢) Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace a acdo da

Fiscalizagao;

d) Verificar se estdo sendo colocados a disposi¢ao dos trabalhos a equipe técnica prevista

na proposta e sucessivo contrato de execugao dos servigos;
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e) Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes virtualmente constatadas no
Projeto, bem como nas demais informagdes e instrugdes complementares deste Encarte

técnico, necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos.

17 PAGAMENTO

Ao final de cada periodo, a empresa contratada deverd elaborar proposta de planilha de
medi¢do, conforme padrdo utilizado pela UFFS, de acordo com cronograma fisico-financeiro

aprovado pela CONTRATANTE e ciéncia do Engenheiro Fiscal da UFFS.

Todos os servigos contratados serdo medidos, sendo que as medidas registradas nas

plantas ou descritas aqui deverdo ser comprovadas no local, prevalecendo sempre as tltimas.

Os critérios de medi¢ao deverdo corresponder aos critérios citados no MANUAL DE
OBRAS PUBLICAS - EDIFICACOES, Praticas da SEAP, disponivel no site

http://comprasnet.gov.br/publicacoes/manuais/manual_projeto.pdf.

Ap6s conferéncia dos dados e atesto do fiscal, sera solicitada a emissdo da nota fiscal que

devera ser acompanhada dos documentos citados no contrato.

O pagamento sera realizado somente com a realizacdo do servico. Neste caso ndo sdo

considerados para pagamento o depdsito de materiais no canteiro da obra ou na fabrica.

18 TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO — TRP

A empresa devera comunicar, através de documento formal, a conclusdo da obra e
solicitar a Fiscalizagdo da CONTRATANTE a emissdo do TRP, sendo este para efeito de
posterior verificagdo da conformidade do material aplicado na obra com a especificagdo. Para a

emissao do mesmo, deverao ser executados todos os servigos constantes no objeto contratado
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Antes da entrega provisoria da obra, A CONTRATADA devera apresentar O Manual de
Operagdo, Uso e Manutencdo da Edificagdo, conforme as normas NBR14037 e NBR5674,
contendo especificacdes dos materiais, tecnologias e equipamentos utilizados. E, entregar os
projetos "as built" da obra, sendo que as respectivas elaboragdes deverdo obedecer aos seguintes
itens:

A representagdo e descricdo de como foi construido, conforme NBR 14645-1 ("as built")
consistira na expressao de todas as alteragcdes, modificagdes, acréscimos ou supressdes realizadas
durante a construgdo autorizadas pela SEO, cujos procedimentos tenham sido de acordo com o

previsto pelas disposi¢des do Memorial e Especificagdes Técnicas.

Representagdo grafica: Representacdao sobre as plantas dos diversos projetos, denotando
como os servigos resultaram apos a sua execucdo, sendo que as retificagdes dos projetos deverdo
ser feitas sobre copias dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a alteragdo
e respectiva data. Deverdo ser entregue em forma impressa e digital.

Em relacdo ao memorial descritivo, se houver necessidade de fazer retificacdes ou
complementacdes das especificagdes técnicas, estas devem ser feitas em conformidade com as
alteracdes introduzidas nas plantas.

Ainda, a CONTRATADA devera apresentar as Certiddes Negativas de Débitos referente a

obra, emitidas pela Prefeitura Municipal e Receita Federal.

A taxa de licenga para construcdo e o habite-se de final da obra, expedidos pela Prefeitura

Municipal e Corpo de Bombeiros, serdo providenciados pela CONTRATANTE.

19 TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO - TRD

A contratada devera solicitar por escrito o TRD quando sanar eventuais pendéncias
identificadas no relatorio circunstanciado do TRP, e este podera ser emitido em até 90 dias da
emissdo do TRP, apds a verificagdo da qualidade, quantidade do material e consequente

aceitagao.
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20 MODALIDADE DA LICITACAO

Para melhor respaldar a Pré-Reitoria de Administracdo na escolha da modalidade da
licitagdo, consideramos os servigos como obra de complementacdo e ampliagdo (com o
aproveitamento da estrutura pré moldada, cobertura e demais fechamentos ja pré existentes)
constituida por servicos de engenharia destinados para empresas que apresentam qualificacdo

técnica em conformidade com exigéncia descrita neste Encarte Técnico.

Quanto ao regime de execu¢do, a SEO sugere a execucdo indireta, através do regime de
empreitada por prego unitario, tipo maior desconto. Além disso, conforme o descrito a seguir,

apresentamos as seguintes consideracdes que podem embasar a escolha:

Condicdes de desempenho e qualidade para o Edital - Proposta mais vantajosa, consagrando-se

vencedora a licitante que apresentar a proposta, observados os prazos de execugdo, as
especificagdes técnicas, parametros minimos de desempenho e de qualidade e demais condicdes

definidas neste processo licitatorio;

Mercado para o servico: Verificou-se entre as empresas especializadas na area do objeto licitado,

o fornecimento habitual dos servicos aqui demandados, além da existéncia de intimeras

prestadoras de servigo com potencial para participar da licitagao.

Chapeco-SC, 28 de setembro de 2020.

FABIO CORREA GASPARETTO
Secretario Especial de Obras
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1. APRESENTACAO

Estas especificagdes sdo referentes a execugdo de estrutura metalica da Varanda
Metalica que pertence as obras de complementagdo de servigos civis da edificagdo existente
denominada Galpao Agricola, construido na Universidade Federal da Fronteira Sul, campus
Laranjeiras do Sul. Esta obra é resultante da demanda elencada pela coordenagio da Area
Experimental dos campi da UFFS. A presente obra trata da execugdo de estrutura metalica
composta por tesouras, tercas, enrijecedores, contraventos, diagonais, sistemas de fixagdo, telhas,
rufo e condutores pluviais. Esta Varanda Metalica do Galpao Agricola permitird a extensao de
area destinada ao desenvolvimento de atividades académicas e ao abrigo e protecao contra os

efeitos climaticos ao qual implementos agricolas atualmente estdo expostos.

2. DADOS DA OBRA
a) Nome do Obra: Varanda Metalica do Galpao Agricola da UFFS Campus Laranjeiras do Sul.
b) Localizacdo: Instalacio na face lateral de pilares existentes, pré-fabricados em concreto
armado, que compdem a fachada nordeste do Galpao Agricola.
¢) Endereco: Rodovia BR 158, km 405, s/n, Laranjeiras do Sul - PR.
d) Coordenadas Estimadas: Latitude: 25°26°43”S e Longitude: 52°26°20”0O.
e) Area Total: Area de cobertura metélica total de 163,20 m?.
f) Responsaveis Técnicos:
Projeto Estrutura Metalica:
Eng. Civ. Fabio Correa Gasparetto — STAPE 2015260
CREA/SC 067202-5

Planilha Or¢amentaria:
Eng. Civ. Rodrigo Emmer — SIAPE 1770862
CREA/SC 109826-8

3. RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

3.1.  SERVICOS PRELIMINARES E TECNICOS
3.1.1. Instalac¢des Iniciais e Provisdrias
Ficardo a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas

3de23



UFFS
Folha

NO

= ‘;_J—____.,/
SERVICO PUBLICO FEDERAL

correspondentes as instalagdes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinaria
e ferramentas necessarias a execu¢do dos servicos contratados, bem como: andaimes, tapumes,

cercas, instalagdes provisdrias de sanitarios, luz, forga, agua, etc.

3.1.2. Alteracio de Projeto e Taxas
A CONTRATADA podera apresentar proposta de adequacdo do projeto basico da

estrutura metalica da Varanda Metalica do Galpao Agricola disponibilizado pela SEO/UFFS.
Neste caso a CONTRATADA devera elaborar a proposta de alteragdo do projeto bésico da
estrutura metélica desta varanda anteriormente a compra de materiais e inicio dos trabalhos de
fabricacdo destas estruturas. A fiscalizagdo local da UFFS contard com o apoio dos projetistas da
SEO/UFFS para andlise da proposi¢do de solugdes de projeto apresentados pela
CONTRATADA. Nao serdo aceitos elementos em desacordo com o projeto disponibilizado pela
SEO/UFFS ou posto em obra sem previamente acordado por escrito. Ficard a cargo da
CONTRATADA quaisquer custos de impressao de projetos.

Devera ser expedida Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) pela
CONTRATADA e todas expensas deverao ser quitadas pela CONTRATADA.

3.1.3. Isolamento da Obra
O local da obra devera possuir cercamento em todo o perimetro. Neste caso a

CONTRATADA sera responsavel pela abertura do portdo de acesso visando apenas o acesso de
terceiros responsaveis pela execucdo dos servigos contratados. Durante a permanéncia da
CONTRATADA a mesma devera manter o acesso de outras pessoas restrito, sendo permitido
somente a permanéncia de funcionarios e/ou prestadores de servicos da CONTRATADA, além

da equipe de fiscalizacdo da UFFS.

3.2.  ESTRUTURA METALICA E COBERTURA
3.2.1. Especificacoes Estrutura Metalica da Varanda
A Varanda Metalica do Galpao Agricola ¢ uma cobertura externa de uma s6 agua

situada na fachada nordeste da edificacdo existente do Galpao Agricola. Esta varanda é composta
por tesouras; tergas, telha metalica simples e manta subcobertura; suportes de tesouras e de
tercas, sistema de contravento e enrijecedor de tergas; rufo metalico dentado; calha metalica;
condutores pluviais; chumbadores mecanicos; parafusos sextavados e autoperfurantes; arruelas

lisas; porcas sextavadas, abragadeiras metalicas e fita de metalica. As especificacdes dos perfis e
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dos demais itens utilizados nesta Varanda Metalica sdo:

a) Fixacdo Superior Tesouras Metalicas (CH1):

-Item CH1: Chapa metélica laminada, ago ASTM A36, geometria de corte retangular, dimensdes

210x150 mm, espessura 5/16”.

b) Conjunto Fixacdo Inferior Tesouras Metalicas (FT):

-Item CT1: Perfil metalico laminado “L” cantoneira de abas iguais, aco ASTM A36, dimensao
4, espessura 5/16”, comprimento de corte 120 mm.
-Item CH2: Chapa metélica laminada, ago ASTM A36, geometria de corte tridngulo, dimensdes

93,5x93,5 mm (largura x altura), espessura 5/16.

¢) Tesouras Metalicas (TM):

-Item U1, U2 e U3: Montante vertical externo esquerdo, banzo superior e inferior composto por
perfil metalico estrutural “U” simples, aco ASTM A36, dimensdes 100x50 mm, espessura 3,00
mm.

-Item U4 a U23: Montantes verticais internos e externo direito, diagonais internas compostas por
perfil metélico estrutural “U” simples, aco ASTM A36, dimensdes 92x30 mm, espessura 2,00
mm.

-Item CHS: Chapa metélica laminada, aco ASTM A36, geometria de corte retangular, dimensoes
150x100 mm, espessura 3/8”. A borda da chapa excedente no banzo superior da tesoura devera
possuir chanfro de 20 mm x 45°, conforme ilustrado no projeto basico da Varanda Metalica.
-Item CH6: Chapa metalica laminada, aco ASTM A36, geometria de corte retangular, dimensdes
200x100 mm, espessura 3/8”. As bordas da chapa excedentes no banzo superior da tesoura
deverdo possuir chanfro de 20 mm x 45°, conforme ilustrado no projeto basico da Varanda

Metélica.

d) Suporte Metélico das Tercas (ST):

-Item CH7: Chapa metélica laminada, aco ASTM A36, geometria de corte triangulo, dimensdes
40x100 mm (largura x altura), espessura 1/8”.
-Item CHS: Chapa metalica laminada, aco ASTM A36, geometria de corte retangular, dimensoes

140x100 mm, espessura 1/8”.
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e) Tercas Metalicas (TC):

-Item TC: Perfil metalico estrutural “U” simples, ago ASTM A36, dimensdes 100x50 mm,

espessura 3,00 mm.

f) Enrijecedor Tercas Metalicas (EJ):

-Item UEIL: Perfil metalico estrutural “U” simples, agco ASTM A36, dimensdes 50x25 mm,
espessura 2,00 mm, comprimento de corte 100 mm.
-Item UE2: Perfil metalico estrutural “U” simples, aco ASTM A36, dimensdes 50x25 mm,

espessura 2,00 mm, comprimento de corte 4.780 mm.

o) Conjunto Contravento Ajustavel (CA):

-Item CT2: Perfil metalico laminado “L” cantoneira de abas iguais, aco ASTM A36, dimensao
2”, espessura 1/8”, comprimento de corte 150 mm.

Item CH3: Chapa metdlica laminada, geometria de corte quadrado, dimensdo 2, espessura
5/16”.

-Item BR1: Perfil metalico redondo, roscado, zincado, dimensdo @1/2”, padrao UNC,

comprimento de corte 200 mm.

h) Conjunto Contravento Fixo (CF):

-Item CH4: Chapa metalica laminada, geometria de corte retangular, dimensdes 150x75 mm,
espessura 5/16”. Todas as bordas da chapa deverao possuir chanfro de 20 mm x 45°, conforme
ilustrado no projeto basico da Varanda Metalica.

-Item BM1: Perfil metalico redondo macigo, dimensdo ¥1/2”, comprimento de corte 7.290 mm

(estimado).

1) Conjunto Diagonal Contravento (DQG):

-Item CT3: Perfil metalico laminado “L” cantoneira de abas iguais, aco ASTM A36, dimensao
2”, espessura 1/8”, comprimento de corte 50 mm.

-Item BR2: Perfil metédlico redondo, roscado, zincado, dimensdo ©@5/16”, padrao UNC,
comprimento de corte 200 mm.

-Item BM1: Perfil metélico redondo macigo, dimensao ¢¥35/16”, comprimento de corte 2.050 mm

(estimado).
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1) Suporte Metalico da Calha (SC):

-Item SC: Perfil metalico chato laminado, secdo retangular, dimensdo 5/8”, espessura 1/8”,

desenvolvimento total de dobra 250 mm. O perfil de dobra ¢ 200x50 mm.

3.2.2. Especificacao Perfis Metalicos Complementares Fachada
-Item P1 a P8: Perfil metalico estrutural “U” simples, aco ASTM A36, dimensdes 50x25 mm,

espessura 2,00 mm.

3.2.3. Especificacio Chumbadores Mecanicos, Parafusos Sextavados, Arruelas e Porcas
a) Conjunto Chumbador Mecéanico (PCE): Composto por chumbador mecanico, tipo parafuso

autoatarraxante € sem expansao, em aco-carbono cementado e temperado, acabamento zincado

branco, para aplicagdo em concreto, dimensdes ¥12x60 mm e uma arruela lisa, zincada,
E

|
mmm

dimensdao M12.

Detalhe chumbador mecanico PCE

Fonte: Ancora Sistemas de Fixagdo, 2020.

b) Conjunto de Parafuso e Porca Sextavada p/ Contraventos (CA / CF):

-Item PF1: Composto por um parafuso de cabeca sextavada, zincado, dimensdes ©D1/27x3/4”,
padrdo UNC; duas arruelas lisa larga, zincada, dimensdo 1/2” e uma porca sextavada, zincada,
dimensdo 1/2”, padrao UNC.

-Item PR1: Composto por uma arruela lisa larga, zincada, dimensao 1/2” ¢ uma porca sextavada,

zincada, dimensao 1/2”, padrao UNC.

¢) Conjunto de Parafuso Sextavado p/ Suporte Tercas (CA / CF):

-Item PF2: Composto por um parafuso de cabeca sextavada, zincado, dimensdes D3/87x7/8”,
padrao UNC; duas arruelas lisa larga, zincada, dimensao 3/8” e uma porca sextavada, zincada,

dimensao 3/8”, padrao UNC.

7 de 23



UFFS
Folha

NO

= !;—'\,l'.__.'-/
SERVICO PUBLICO FEDERAL

d) Conjunto de Parafuso Sextavado p/ Enrijecedores de Tercas (EJ):

-Item PF3: Composto por um parafuso de cabeca sextavada, zincado, dimensdes ©3/8”x7/8”,
padrdo UNC; duas arruelas lisa larga, zincada, dimensdo 3/8” e uma porca sextavada, zincada,

dimensao 3/8”, padrao UNC.

e) Conjunto de Porca Sextavada p/ Contraventos (CA / CF):

-Item PR2: Composto por uma arruela lisa larga, zincada, dimensdo 5/16” e uma porca

sextavada, zincada, dimensdo 5/16, padrao UNC.

f) Conjunto de Parafuso Philips e Bucha:

-Item PB: Composto por um parafuso autoatarraxante, de aco-carbono, zincado, cabeca chata

philips, dimensao ¥3,5x40 mm e uma bucha de fixacao plastica com anel, dimensdao @5x25 mm.

Detalhe Bucha Plastica de Fixa¢ao com Anel e
Parafuso Autoatarraxante Cabeca Chata Philips

Fonte: Vonder, 2020.

3.2.4. Especificacao Parafusos Autoperfurantes para Telhas Metalicas
Todos os parafusos a serem utilizados na fixa¢do e costuras de telhas metélicas da

cobertura e de fechamento de fachadas, além dos elementos de acabamento, serdo feitos de aco
de baixo carbono cementado e temperado, de boa qualidade, autoperfurantes (autoatarraxante)
com ponta broca, cabega com flange especial. O acabamento superficial do parafuso devera ser
galvanizado eletrolitico (zincado branco) e deverdo possuir arruela de vedacdo em borracha
sintética EPDM (borracha de mondmero de etileno-propileno-terpolimero (classe M)).

Para telhas e elementos de acabamento de cor natural deverd ser utilizado parafuso
autoperfurante com acabamento superficial de cor natural.

As dimensdes dos parafusos autoperfurantes a serem utilizados na fixagdo das telhas
e elementos metalicos de acabamento deverdo atender as especificagdes e recomendacdes

listadas abaixo:
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a) Tipo de Fixagdo: Telha metélica trapezoidal simples TP40 x Ter¢a metalica:

-Bitola: n° 12 (@5,5mm).

-N° de fios por polegada: 14.
-Comprimento por polegadas: 3/4”.
-Cabeca: 5/16”.

-Ponta: n° 3.

-Com arruela em EPDM.

b) Tipo de Fixacdo: Transpasse (Costura) Telha metalica trapezoidal simples TP40 x Telha

metalica trapezoidal simples TP40:

-Bitola: n° 1/4 (06,3mm).

-N° de fios por polegada: 14.
-Comprimento por polegadas: 7/8”.
-Cabega: 5/16”.

-Ponta: n° 1.

-Com arruela em EPDM.

c) Tipo de Fixacdo: Telha metalica trapezoidal simples TP40 x Perfil metalico complementar da

fachada:

-Bitola: n° 12 (@5,5mm).

-N° de fios por polegada: 14.
-Comprimento por polegadas: 3/4”.
-Cabega: 5/16”.

-Ponta: n° 3.

-Com arruela em EPDM.

d) Tipo de Fixacdo: Transpasse (Costura) Telha metalica simples TP40 x Telha metalica simples

TP40:

-Bitola: n° 1/4 (06,3mm).
-N° de fios por polegada: 14.
-Comprimento por polegadas: 7/8”.

-Cabeca: 5/16”.
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-Ponta: n° 1.

-Com arruela em EPDM.

Devera ser realizado o ajuste inicial da parafusadeira antes da utilizacdo para
assegurar que a fixagdo seja realizada de forma eficiente.

O método de aplicagdo dos parafusos devera atender ao procedimento e técnicas

descritas e ilustradas a seguir:

1. Nunca utilizar furadeira. Deverd ser utilizado parafusadeira. Neste caso a rotacdo da

parafusadeira devera atender:

Telha/telha
= 3
-‘ 1:_3 5..- W
‘ \,_\::‘_ "\,‘::
Coloque o parafuso no Mantenha a rotacao até Concluindo a fixacao.
soquete da parafusadeira atravessar as telhas.
e inicie a perfuracao.
Telha/terca

-

“—

Coloque o parafuso no Mantenha a rotagéo Concluindo a fixacao.
soquete da parafusadeira ate atravessar a telha
e inicie a perfuracao. e a estrutura.

2. Na instala¢do devera ser evitado deixar espaco excessivo entre o parafuso e a base, ou mesmo
aplicar um torque excessivo proporcionando o esmagamento da arruela de EPDM. Essas

situagdes prejudicam a acdo da vedagdo do parafuso, conforme apresentado na imagem abaixo:
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3. A fixacdo das telhas trapezoidais simples da cobertura nas tercas metalicas deverdo ser
realizadas através de parafusos, conforme especificado no item a da secao 3.2.4 deste memorial,
na onda baixa plana do trapézio da telha, espagados por 1 (um) trapézio da telha, conforme
detalhamento ilustrado no projeto basico da Varanda Metélica que complementa este memorial.
Portanto, cada telha devera possuir no minimo 2 (dois) parafusos para cada ter¢a metalica.

4. A costura entre as telhas metalicas trapezoidais simples da cobertura deverdo ser realizadas
através de parafusos, conforme especificado no item b da se¢ao 3.2.4 deste memorial, espagcados
a cada 500 mm.

5. A fixagdo das telhas trapezoidais simples de fechamento das fachadas nos perfis metalicos
complementares devera ser realizada através de parafusos, conforme especificados no item ¢ da
secao 3.2.4 deste memorial, centralizado na regido plana do perfil de dobra da chapa da telha,
espacados por 1 (um) trapézio da telha. Neste caso, cada telha de fechamento da fachada devera
possuir no minimo 2 (dois) parafusos para secdo (linha) transversal de perfil disponivel e
previsto para sua fixagao.

6. A costura entre as telhas metalicas trapezoidais simples de fechamento das fachadas deverao
ser realizadas através de parafusos, conforme especificados na se¢ao 3.2.4 deste memorial,
espacados a cada 1.000 mm.

7. Nao serdo aceitas saliéncias, rebarbas, materiais forjados ou solugdes paliativas na instalacao

de telhas e/ou elementos de acabamentos através de parafusos.

3.2.5. Especificacoes Telhas Cobertura e Fechamento Fachadas
Para o cobrimento da Varanda Metalica do Galpao Agricola devera ser utilizado telha

metalica trapezoidal industrial simples. A especificacao da telha metalica industrial simples (TT)

é:

a) Item (TT): Telha de aco com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio

(1,5%), comercialmente chamada de Galvalume ou Aluzinc. O perfil ¢ trapezoidal industrial com
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altura 40 mm e espessura da chapa da telha de 0,50 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. O

comprimento Util da telha ¢ de 980 mm. As duas faces da telha deverdo possuir cor natural.

A instalagdo da telha metalica industrial simples (TT) de cobertura da Varanda devera
ser executada conforme detalhamento ilustrado no projeto basico da Varanda Metalica do Galpao
Agricola.

As fachadas das salas anexas ao Galpao Agricola deverdo ser revestidas com telhas

metalicas trapezoidais industriais simples (T1 a T5). A especificagao destas telhas metalicas sdo:

-Item T1 a T5: Telha de ago com revestimento de liga aluminio (55%), zinco (43,5%) e silicio
(1,5%), comercialmente chamada de Galvalume ou Aluzinc. O perfil ¢ trapezoidal industrial com
altura 40 mm e espessura da chapa da telha de 0,43 mm, conforme ABNT NBR 14514/2008. O

comprimento util da telha ¢ de 980 mm. As duas faces da telha deverao possuir cor natural.

Para instalagdo das telhas metalicas (T1 a T5) nas fachadas das salas anexas ao
Galpao Agricola deverdo ser executadas no sentido vertical, conforme detalhamento ilustrado
nas vistas das fachadas e de corte no projeto basico da Varanda Metélica do Galpao Agricola.

Na fixag@o das telhas de cobertura e fechamento fachadas, os recortes necessarios e
demais condi¢des de instalacdo, bem como os acessorios deverdo seguir as recomendagdes de

cada fabricante do produto.

3.2.6. Manta Subcobertura
A manta subcobertura devera ser instalada somente sobre as salas anexas a serem

construidas ao lado do Galpao Agricola, conforme indicado em ilustragdes pertencentes ao
projeto basico da Varanda Metalica. A manta subcobertura a ser instalada deve ser produto
adquirido pronto para uso, ou seja, dispensa preparo, e feita com filme de polietileno e recoberta
com pelicula refletora de aluminio em ambas as faces, espessura minima de 2 mm, que confere
excelente protecdo impermeavel e isolamento térmico as coberturas das edificacdes. A

composicdo basica desta manta ¢ de Polietileno com aluminio.
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Detalhe Manta Subcobertura
Referéncia: VEDACIT, 2020.

3.2.6.1. Aplica¢do manta subcobertura
Para aplicagdo correta da manta subcobertura ela devera ser desenrolada, sobrepondo

10 cm entre as faixas dos perfis metalicos da cobertura, sempre iniciando pelos beirais e
perpendicularmente aos banzos superiores das tesouras dotado de caibros. E desejavel a adogio
dos contracaibros, sobre os quais serdo colocados os caibros e o ripamento, obtendo-se assim um
espacamento entre 3 € 10 cm, o que determina a formacgao de um colchdo de ar responsavel por
maior conforto térmico nos ambientes.

Além das orientacdes acima descrita e para aplicagdo utilizando-se da técnica correta

da manta subcobertura, devera ser observada e atendida todas as orientagcdes e demais exigéncias

necessarias disponibilizada pelo fabricante do produto referente a instalagdao desta manta.
'Y
se

Ripas Duralfita
Telhas
10cm
de sobreposicao

T .'_"lll -

s
Lt |I

g -
3 U 44 Tessoura
e

‘Contracalbsio,

: 3 » - Caibro
. Duralfoil | Calha
= -

-, -~

Detalhe Instalacdo Manta Subcobertura
Fonte: Telhas e Cia, 2020.

3.2.7. Especificacao Calha Metalica e Condutores Pluviais

a) Calha Metalica:

-Item CM: Chapa de aco galvanizado, comercialmente chamado de chapa zincada, espessura
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0,43 mm (GSG 28), peso aproximado= 3,44 kg/m?. As dimensdes do perfil de dobra desta calha
sdao (mm): a=200, b=150, ¢c=95, d=20. A se¢do da calha devera ser constante. O desenvolvimento
total do perfil da dobra destas calhas ¢ 465 mm. Os angulos internos de dobra sdo: a/b=90°,

b/c=90°, ¢/d=90°, conforme detalhamento ilustrado no projeto basico de estruturas metalicas.

b) Condutores Pluviais:

-Item JP: Joelho 90°, em PVC, @100 mm, série normal, cor branca.

-Item TP: Tubo redondo, em PVC, @100 mm, série normal, cor branca.

¢) Abracadeira Metalica (AB):

-Item AB: Abragadeira metélica, tipo “U”, em aco-carbono, acabamento galvanizado, @100 mm.

728

Detalhe Abragadeira tipo “U”
Fonte: Aiédem Comércio de Perfis Ltda, 2020.

d) Fita de Aco (FM):

-Item FM: Fita metalica perfurada, comercialmente chamado de fita de aco, em ago-carbono,
acabamento zincado, largura 17 mm, espessura 0,4 mm, didmetro do furo da fita 7,0 mm,
espacamento entre furos da fita 4 mm (distancia entre centro dos furos da fita ¢ de 11 mm), forca

maxima a tragdo 135 kgf.

Detalhe Fita de Aco
Fonte: Vonder, 2020.

14 de 23



UFFS
Folha

NO

N

ot . ‘t_vr‘ 5
SERVICO PUBLICO FEDERAL

3.2.8. Especificacao Elementos Completares
a) Chapa PVC (PP):

-Item PP: Chapa de Policloreto de Vinila Rigido Expandido, comercialmente chamado de chapa
de PVC Expandido, espessura 3,00 mm, densidade 0,60-0,70 g/cm?, cor cinza.
b) Rufo Metalico Dentado (RF):

-Item RF: Chapa de ago galvanizado, comercialmente chamado de chapa zincada, espessura 0,43
mm (GSG 28), peso aproximado= 3,44 kg/m?, cor natural. O rufo deve possuir cortes formando a
geometria de trapézios (dentes trapezoidais) na regido da dobra que ficara sobre a telha metalica.
As dimensdes do perfil de dobra deste rufo sdo (mm): a=20, b=250, c=250, d=40. A secdo do
rufo devera ser constante. O desenvolvimento total do perfil da dobra do rufo ¢ 560 mm. Os
angulos internos de dobra sdo: a/b=135° b/c=90°, c¢/d=135°, conforme detalhamento ilustrado no

projeto basico de estruturas metalicas.

Detalhe Rufo de Parede Dentado
Fonte: ABC Telhas, 2020.

3.3.  FABRICACAO, MONTAGEM E INSTALACAO DA VARANDA METALICA
Todas as condi¢des e demais orientacdes referentes a fabricagdo, montagem e

instalagdo dos perfis e itens metalicos da varanda descritas abaixo devem ser atendidas, sendo

elas:

1) Todos os perfis metalicos das tesouras deverdo ser cortados e unidos através de soldagem
elétrica.

2) A distancia maxima entre eixos para as tesouras metalicas ¢ de 6.250 mm, devendo ser
conferido “in loco” todas as dimensdes informadas nas pecas graficas que compdem o projeto
basico da Varanda Metalica do Galpao Agricola.

3) As tergas metalicas serdo fixados nos suportes metalicos das tercas através de conjuntos de
parafusos, arruelas e porcas, conforme especificado no item c da se¢do 3.2.3 deste memorial.

4) O perfil metdlico do suporte superior das tesouras devera ser cortado e unido nas tesouras
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metalicas através de soldagem elétrica.

5) Todos os elementos metalicos pertencentes ao conjunto do suporte metalico inferior das
tesouras deverdo ser cortados e unidos através de soldagem elétrica. Este suporte devera ser
instalado no pilar utilizando o chumbador mecanico PCE, conforme especificado no item a da
secao 3.2.3 deste memorial. Em cada pilar este suporte devera ser centralizado e nivelado.
Posteriormente devera ser apoiada a tesoura metdlica. Por ltimo devera ser realizada a unido
através de soldagem elétrica entre o suporte inferior e tesoura metalica.

6) As chapas metalicas do suporte das ter¢as deverao ser cortados e unidos nas tesouras metalicas
através de soldagem elétrica.

7) O perfil metéalico do suporte da calha devera ser cortado, dobrado e unido na ter¢a metalica
através de soldagem elétrica.

8) Referente ao sistema de contravento e diagonais, para determinagdo do comprimento de corte
dos itens “BM1” e “BM2” primeiramente devera ser realizado a instalacdo das tesouras
metalicas no local. Posteriormente as medidas reais necessarias para o sistema do contravento
deverdo ser obtidas “in loco”. Apods obten¢do da medida do comprimento de corte, estes itens
devem ser unidos nas barras metalicas roscadas através de soldagem elétrica. Demais itens do
sistema de contraventos deverao ser cortados e unidos através de soldagem elétrica.

9) A chapa do rufo metalico devera ser cortada e dobrada formando o rufo de parede dentado e
posteriormente fixada entre as faces laterais dos pilares / paredes existentes da edificagdo e a
regido superior da telha metalica da cobertura da Varanda. A fixacdo deste rufo sobre a telha
metalica devera ser realizada com parafusos autoperfurantes, conforme especificado no item da
secdo 3.2.4 deste memorial. Nas faces laterais dos pilares / paredes existentes a fixacdo do rufo
devera ser realizado com parafuso philips e bucha plastica com anel, conforme especificado no
item f da secdo 3.2.3 deste memorial

10) A chapa da calha metalica devera ser cortada e dobrada formando a se¢do da calha e o
fechamento de suas extremidades. A calha deveré possuir saida de agua através de um recorte no
fundo da calha com @100 mm, atendendo quantidades e distancias ilustradas em pecas graficas
pertencentes ao projeto basico da Varanda Metélica do Galpao Agricola que complementa este
memorial. Devera ser confeccionado o bocal metalico de mesma dimensdo do recorte e do
material da calha. Este bocal de saida devera ser instalado entre a regido inferior do recorte de
saida de agua da calha.

11) A calha devera ser inserida e fixada no suporte metalico da calha com inclinagdo de maxima
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de 1%, sendo esta inclina¢do direcionada para os bocais de esgotamento da calha.

12) Nos condutores pluviais, entre os tubos verticais prumados e os tubos horizontais, devera ser
instalado o joelho. Para o trecho do tubo a ser instalado verticalmente, prumado na face lateral
do pilar existente, deverd ser utilizado abragadeira metalica tipo “U” (item AB), conforme
especificado no item c¢ da se¢ao 3.2.6 deste memorial. Estas abracadeiras deverdo ser fixadas nas
faces laterais dos pilares / paredes existentes com parafuso philips e bucha plastica com anel,
conforme especificado no item f da secdo 3.2.3 deste memorial. Para os trechos horizontais da
tubulagao localizada junto ao banzo inferior da tesoura metélica devera ser utilizada fita de aco
(FM), conforme especificado no item d da secao 3.2.6 deste memorial.

13) O procedimento de instalacdo e a especificagdo dos parafusos a serem utilizados na fixacao e
costura de telhas metalicas trapezoidais industriais simples e telhas metélicas trapezoidais
simples estdo especificados na secdo 3.2.4 deste memorial.

14) Todas as dimensdes de chapas metélicas, recortes de dentes, perfil de dobra e demais
condi¢des necessdrias e aplicaveis aos elementos metdlicos deverdo atender as diretrizes
estabelecidas neste memorial e das pecas graficas pertencentes ao projeto basico da Varanda
Metaélica do Galpao Agricola que complementa este memorial.

15) Na fixagao do suporte superior e inferior das tesouras metalicas, o projeto basico da Varanda
Metalica do Galpao Agricola considerou a eficiéncia plena dos chumbadores mecanicos
especificados. Neste caso, no uso dos chumbadores mecanicos deverdo ser observados e
atendidos todas as condigdes e procedimentos estabelecidas pelo fabricante do chumbador.

16) Para plena estanqueidade entre emendas ou elementos diversos da cobertura da Varanda
Metalica do Galpao Agricola, como, por exemplo, rufo, devera ser aplicado Selante e Adesivo

Elastico a base de Poliuretano (PU) monocomponente de alta viscosidade.

Demais informagdes e especificagdes encontram-se disponiveis neste memorial € no

projeto executivo do abrigo metalico que acompanha este memorial.

3.3.1. Soldas da Estrutura Metalica da Varanda
Todos os perfis metalicos que compdem a Varanda Metdlica do Galpao Agricola

deverdo ser cortados e preparados conforme as diretrizes e dimensdes disponiveis nas pegas
graficas do projeto basico da Varanda Metdlica do Galpao Agricola que complementa este
memorial. Estes perfis devem ser unidos por solda elétrica.

Todas as soldas deverdao ser continuas, ndo possuir rebarbas de soldas, e caso seja
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necessario, devera ser realizado o emassamento e lixamento para que todas as pegas tenham
aspecto estético agradavel sem apresentar falhas e/ou defeitos de soldagem.
Todos os elementos metalicos deverdo apresentar-se ao exame visual limpos, liso,
com 0s cantos retos e alinhado. As superficies nao deverdo apresentar ondulagcdes ou amassados.
Caso seja necessario uso de perfil tubular na execugdo desta estrutura metalica,
devera ser observado que nenhum perfil tubular podera apresentar extremidades sem fechamento
ou corddes de solda incompletos. Portanto deverdo ser realizados todos os procedimentos e

técnicas necessarias para evitar a infiltracdo de umidade interior dos perfis metalicos tubulares.

3.4. PREPARACAO, PINTURA E CORES
3.4.1. Preparacio de Superficies de Metais Ferrosos
As superficies metalicas deverdo estar limpas, livre de ferrugem, graxa, sujeira e

umidade. A preparacdo para a pintura podera ser feita através de um dos seguintes métodos:

a) Limpeza mecanica - Remoc¢do das cascas de laminacdo e de outras impurezas através da
utilizagdo de ferramentas manuais ou mecanicas de raspagem, escovamento e lixamento.
b) Jateamento - Projecdo de um abrasivo, sobre a superficie metalica, propelido pela agdao de ar

comprimido, para a remogao das cascas de laminacao e de outras impurezas.

NOTA: Antes de preparar a superficie por qualquer método de jateamento, deverdo ser
removidas toda a sujeira, 6leo ou graxa, utilizando-se panos limpos embebidos em solventes
apropriados. As rebarbas e residuos de solda devem ser retirados com talhadeira. Ainda, apos
realizado o jateamento, toda a poeira da superficie devera ser eliminada com aspirador de po, ar
comprimido ou escovamento, sendo protegida, até quatro horas apds, com a primeira demao do
sistema de pintura indicado.

Com relagdo a preparacdo das superficies metalicas para pintura através de

jateamento, ¢ ainda importante verificar-se:

1. Nao se deve jatear quando a umidade relativa do ar estiver maior que 85%.
2. Superficies jateadas que sofrerem condensagcdo de umidade ou que apresentarem qualquer
deterioragdo ou oxidacdo visuais ou que nao receberem a primeira demao de pintura no mesmo

dia de trabalho, deverdo ser rejateadas.
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3. Pontos criticos como cantos, arestas, fendas, parafusos, porcas e corddes de solda deverdo ser
cuidadosamente limpos, principalmente os respingos de solda, que deverdo ser completamente
retirados.

4. As pecas de ago-carbono jateadas somente poderdo ser manipuladas com as maos protegidas
por luvas limpas.

5. Durante o jateamento, o operador devera estar adequadamente protegido do jato de abrasivo e

da poeira resultante.

3.4.2. Aplicacao do Primer em Superficies Metalicas
O primer corresponde a primeira demdo da pintura, formando uma capa dura e

resistente que serve de base para a pintura definitiva. Devem ser aplicados sobre a superficie
isenta de ferrugem e cascas de laminacao, limpa, seca e livre de graxa.

A superficie metalica a receber o primer devera ser limpa através de limpeza manual,
mecéanica ou de jato abrasivo. Devera ser aplicado em uma demao com revolver ou “airless”.

Quando aplicado com revoélver, devera ser pulverizado sobre a superficie, devendo o
mesmo ficar a uma distancia entre 50 mm e 300 mm. Devera se tomar o cuidado para que nao
haja escorrimento da tinta na sua pulverizacdo. A camada aplicada deve produzir uma pelicula
seca uniforme com espessura minima de 35 microns.

O primer a ser aplicado devera ter perfeita aderéncia a superficie que vai cobrir e
compatibilidade com o material desta e com a tinta de revestimento. O primer a ser utilizado ¢ a
base de epoxi, formulado a base de resinas epoxi. O primer ndo devera ser aplicado em pecas
expostas em dias de chuva.

Nos cordoes de solda das pecas, a aplicagao devera ser feita, obrigatoriamente, com
trincha (pincel). Devera ser evitada a formagdo de sulcos, pois dificultam o acabamento da
pintura. Como primer epdxi, podera ser utilizado o Fundo Epodxi, da 3M, CORAL ou outras

marcas de produtos equivalentes em caracteristicas.

3.4.3. Aplicacao da Pintura de Revestimento
Consiste no revestimento final da superficie, protegendo-a da agdo das intempéries,

evitando sua degradagdo ou mesmo alteracdo, e promovendo um acabamento estético agradavel.
A tinta utilizada devera ter perfeita aderéncia ao primer, que devera apresentar sua superficie
preparada, retocada, limpa, seca e livre de graxa.

A tinta de acabamento devera ser aplicada em um periodo entre 10 e 24 horas apds a
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aplicacdo do primer, salvo recomendag¢ao do fabricante. Caso o tempo determinado seja
ultrapassado, a superficie devera ser lixada para receber a pintura definitiva. A tinta de
revestimento para pinturas das estruturas ou pecas metélicas devera ser a tinta a base de epoxi,
formulada a base de resinas epoxi. A aplicacdo devera ser feita sobre primer epdxi adequado.

A pintura devera ser executada, em duas demaos, com uso de revélver pneumatico
(pistola ¢/ ar comprimido), trincha ou técnica que atenda a recomendacdo do fabricante da tinta.
Cada demao devera criar uma pelicula com espessura minima de 35 microns, quando seca.

A tinta devera ser espalhada uniformemente sobre a superficie com uso de revolver
pneumatico (pistola ¢/ ar comprimido), uma trincha de cerdas longas ou técnica que atenda a
recomendacdo do fabricante da tinta. Caso seja utilizado trincha, ela deverd ser utilizada
passando-a no sentido da parte ndo pintada para a parte pintada, sempre na mesma direcao,
exercendo pouca pressdo. A segunda demado devera ser aplicada apos a secagem da primeira,
com intervalo de tempo entre 16 e 72 horas, salvo recomendagao do fabricante.

Como Esmalte Epoxi, podera ser utilizado o revestimento Epoxi da 3M, da CORAL,
o COBERIT EPOXY, da VEDACIT ou outras marcas de produtos equivalentes em

caracteristicas.

3.4.4. Controle dos Materiais Utilizados na Pintura
Nao serdo aceitas bases ou tintas que apresentem, na abertura da lata, problemas de

sedimentacdo ou de variagdo de cor acentuada em relagdo ao especificado. A sedimentacdo
ocorre quando a parte solida da tinta se acumula no fundo da lata devido a um longo tempo de
armazenamento.

Caso o material apresente esta caracteristica, no ato da abertura da lata, o mesmo
devera ser convenientemente homogeneizado. Nao sendo possivel tal homogeneizagdo, o
material devera ser rejeitado e substituido. Caso algum lote de tinta apresente alteragdes de cor
acentuadas em relagdo ao especificado ou em relagdo ao material ja aplicado, 0 mesmo devera
ser substituido. Nao serdo aceitas misturas ou dilui¢cdes no intuito de se adequar cores, exceto

quando especificado em projeto.

3.4.5. Controle da Aplicacdo do Primer e da Pinturas de Revestimento
Deverao ser observados, com rigor, os cuidados com relagdo ao preparo das

superficies antes da aplicagdo do primer e da tinta, bem como os intervalos minimos entre

demaos.
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Deverao ser evitadas diluigdes em excesso, em desacordo com o recomendado nas
latas, pelos fabricantes, o que torna a espessura do filme inferior ao ideal, além de causar
problemas de escorrimento. A dilui¢do, quando ocorrer, devera ser feita com solventes adequados
ao tipo de tinta utilizada.

A homogeneizacdo do material, antes da aplicacdo, devera ser feita com cuidado,
para que ndo venham a ocorrer problemas de cobertura deficiente devido a ma distribui¢do do
pigmento.

A superficie metélica limpa devera, antes que ocorra qualquer inicio de oxidagao, ser
revestida com a primeira demado de primer. O tempo maximo decorrido entre a limpeza e a
aplicacdo da primeira demdo ndo devera ultrapassar 4 horas, sendo conveniente abrevia-lo o
maximo possivel.

Nao deverdao ser executadas pinturas, principalmente externas sob condi¢des
climaticas adversas, como em dias chuvosos, excessivamente umidos, quentes (a excessiva
rapidez de evaporagdo dos solventes ndo permite a uniformidade do acabamento e nem de
espessura da camada) ou ventosos (as tintas tendem a uma secagem demasiadamente rapida e os
acabamentos podem se desfigurar pela fixacao, nas superficies, de ciscos e poeiras em suspensao
nas correntes de ar). Temperaturas abaixo de 10° C podem ser inconvenientes para pinturas com
certos tipos de tintas, pois terdo sua secagem e tempo de cura retardados, ocasionando defeitos
de escorrimento.

Apos a montagem de pecas e estruturas metalicas pré-pintadas, toda a pintura devera

ser retocada.

3.4.6. Codigo de Cores
A cor especificada e valida somente para a pintura dos elementos metalicos da

estrutura da Varanda Metalica do Galpao Agricola é:

a) Cinza Claro, c6édigo Munsell N6,5: Valido para todos os elementos metalicos da estrutura da

Varanda.
Nao ¢ permitida o uso de cor diferente da especificada neste memorial. Casos

omissos de cores deverdo ser solicitados para a FISCALIZACAO da UFFS e projetistas da SEO/
UFFS.
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3.5. ORIENTACOES COMPLEMENTARES
Nenhuma alterag@o nas diretrizes do projeto basico da Varanda Metélica do Galpao

Agricola fornecido pela SEO/UFFS, bem como nas especificacdes deste memorial, podera ser
feita sem autorizagdo, por escrito, do responsavel técnico pelo projeto da SEO/UFFS.

Todos os elementos pertencentes a Varanda Metalica do Galpao Agricola deverdo ser
executados de acordo com todas as recomendacdes deste memorial, com relagdo a materiais,
equipamentos e/ou servigcos, bem como todas as normas e recomendacdes dos fabricantes dos
materiais a serem utilizados na execu¢dao da obra da Varanda Metéalica do Galpao Agricola,
utilizando-se sempre a melhor técnica para todos os trabalhos, sendo de inteira e total
responsabilidade da CONTRATADA, mesmo nas condi¢des mais adversas, a garantia da perfeita

estabilidade e estanquidade da cobertura da Varanda Metélica do Galpao Agricola.

3.6.  SERVICOS FINAIS
3.6.1. Limpeza Final de Obra
Serd considerado como limpeza final da obra o atendimento aos seguintes requisitos

minimos, sendo que todo o material necessario para tal sera fornecido pela CONTRATADA:

1) Os detritos que ficarem aderentes as estruturas metélicas pertencentes a Varanda Metalica
deverao ser retirados sem a utilizagdo de produtos abrasivos, s6 podendo-se utilizar detergentes
neutros e panos macios, de forma a ndo comprometer seu acabamento, ou, podera ser utilizado
outra técnica que atenda as condigdes e requisitos anteriormente descritos.

2) Devera ser removido todo entulho e/ou sobras de materiais do local e o piso varrido.

3) A cobertura da Varanda Metélica devera apresentar-se sem manchas ou salpicos.

4) No término da obra devera ser efetuada a limpeza geral e a desmobilizacdo, sendo a obra

entregue em perfeitas condigdes de uso.

3.6.2. Transporte de Entulho
O transporte do entulho devera ser realizado conforme leis municipais em aterros ou

Centros de Reciclagens autorizados pelos o6rgdos regulamentadores pertencentes a Prefeitura

Municipal e em consonadncia com o Plano municipal de gerenciamento de residuos sélidos.
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3.7.  ENSAIOS N
A FISCALIZACAO da UFFS podera solicitar ensaios de materiais utilizados na obra

e os mesmos deverdo ser realizados por Laboratorio credenciado e apontado & FISCALIZACAO

da UFFS que acompanhara todas as etapas do processo. O(s) laudo(s) devera(ao) ser entregue a

FISCALIZACAO da UFFS para registro.

Chapeco, 20 de agosto de 2020.

Eng. Civ. Fabio Correa Gasparetto - SIAPE 2015260
CREA/SC 067202-5
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MEMORIAL DESCRITIVO E DE
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO ESTRUTURAL

OBRA:
COMPLEMENTACAO DO GALPAO AGRICOLA
AREA DE CONSTRUCAO: 664,84 m?
LOCALIZACAO: CAMPUS UFFS LARANJEIRAS DO SUL
Rodovia BR 158, Km 405, S/N — Zona Rural, Laranjeiras do Sul — PR

RESPONSAVEL TECNICO: Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA/SC: 109826-8
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1. DADOS DA OBRA

OBRA: Complementacdo do Galpdo Agricola
ENDERECO: Rodovia BR 158, Km 405, S/N — Zona Rural, Laranjeiras do Sul — PR

AREA TOTAL CONSTRUIDA: 664,84 m?

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as diretrizes empregadas na
concepcao e lancamento da estrutura, definicdo de cargas e processo de analise das estruturas
reticuladas calculadas em concreto armado, para a etapa de complementagdo da edificacdo

denominada de “Galpao Agricola” de propriedade da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS.

ESTE MEMORIAL DEVERA ESTAR SEMPRE DISPONIVEL NA OBRA PARA CONSULTA PELO
RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUGAO E/OU PELA FISCALIZAGAO.

O projeto da estrutura obedeceu ao que prescreve as normas técnicas da ABNT, em especial:
- NBR 6118 — Projeto de estruturas em concreto armado

- NBR 6123 — Forcas devido ao vento em edificacoes

- NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacdes

A metodologia empregada foi o processamento da estrutura conforme modelo de pértico
espacial.

O célculo da estrutura foi feito da seguinte maneira:

Os painéis de lajes foram montados e calculados e as reacgdes das lajes foram transmitidas as
vigas (que servem, dentre outras finalidades, ao apoio das lajes) e estas por sua vez transmitiram os
esforgos aos pilares, que descarregam nas fundacgdes;

Finalmente, o podrtico foi processado e os esforcos solicitantes foram utilizados para o

detalhamento das lajes, vigas e pilares, considerando na andlise, os itens que seguem abaixo.

2. COMPONENTES DA ESTRUTURA

O projeto da presente estrutura compde-se de fundacgbes superficiais, pilares, vigas e lajes pré-
fabricada, tudo em concreto armado.

2.1. Fundagodes

A solucdo adotada para a obra supracitada é através da execugdo de fundagdo superficial, do
tipo “sapata” em concreto armado, com detalhes da armadura de acordo com o projeto estrutural
(prancha 05/08), devendo a resisténcia caracteristica do concreto a compressdo (FCK) ser de no minimo
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25 MPa. As sapatas apresentam dimensdes variando entre 60x70 cm e 130x140 cm que devem ser
assentadas sobre solo resistente (cascalho) numa profundidade minima de 1,35 m, a qual também
podera apresentar variacdes de profundidade em funcdo da disposi¢do desta camada do solo.

Sobre as sapatas serdo executados pilares de fundagdo, detalhados junto com as sapatas, e
sobre estes as vigas baldrames, conforme especificacdes constantes no projeto.

Caso encontrar matacdo e/ou rocha, durante a escava¢do, em profundidade inferior a
especificada e nao for possivel executar as fundagGes, deve-se consultar o projetista para verificar a
possibilidade de viabilizar a execucdo nessas condi¢ées ou ainda, se for necessario efetuar uma
readequacdo do projeto, substituindo-a por outro tipo de fundagao.

Recomenda-se colocar um lastro de brita 1 ou 2 com espessura minima de 5 cm, apds etapa de
nivelamento e compactacao do solo onde serdo assentes as sapatas e posteriormente devem-se montar
as formas, armaduras e fazer a concretagem.

2.2. Contrapiso de Concreto

O contrapiso de concreto, com espessura minima de 8cm, sera executado apds as etapas de
nivelamento e compactac¢do do solo, colocacdo de lastro de brita 1 ou 2 com espessura minima de 5 cm,
instalacdo de lona pldastica preta de 150 micra e malha de aco CA-60, tipo tela soldada pré-fabricada
10x10 cm com fios de aco nervurado de 4,2 mm de didmetro, dispostos longitudinalmente e
transversalmente (Tela Q-138). A tela supracitada podera ser substituida por malha executada no local,
de 15x15 cm, armada longitudinalmente e transversalmente, com ago CA-60 de 5 mm de espessura.

2.3. Piso de Concreto Polido

Conforme indicacdo e especificacbes no projeto estrutural (prancha 02/08), deverd ser
executado um piso em concreto armado com acabamento com as seguintes etapas construtivas:

a) Nivelar e compactar o solo;

b) Preparar a camada de refor¢o (sub-base), no minimo 10 cm de altura, com brita
graduada simples - BSG (40% de britas 1 e 2 e 20% de areia);

c) Colocar lona plastica sobre a sub-base;

d) Inserir as formas com furagcdo que definirdo os panos de concretagem na
posicdao onde ficardo as juntas de construcdo. Nas juntas de encontro, placas com estruturas
existentes (vigas e pilares), devem ser colocados EPS com 10 mm de espessura e 12 cm de
altura;

e) Posicionar as armaduras de acordo com o projeto estrutural (trelicas
(espacadores), telas e barras de transferéncia). As barras de transferéncia, de 50 cm
comprimento, devem ser posicionadas a cada 30 cm, no plano médio da placa (6 cm de altura) e
a metade (25 cm) para cada lado da junta (contracdo ou serrada). E recomendavel que metade
da barra de transferéncia + 5 cm (30 cm) seja pintada contra corrosdo e engraxada. Quanto a
colocacgdo das telas nervuradas (Q138), estas devem ficar apoiadas nas trelicas, em camada
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Unica, a 1/3 da face superior da placa com cobrimento maximo de 5 cm e afastadas 2,5 cm para
cada lado das juntas, observando ainda um transpasse de 20 cm. Nas juntas de encontro entre o
piso e os pilares, caixas de drenagens e outras interferéncias, deve-se posicionar a um angulo de
459 as barras de reforco (agco CA-50, ¢ 12,5 mm e 50 cm de comprimento);

f) Efetuar a concretagem em panos, (1 e 3 na 12 etapa e o 2 na Uultima),
preferencialmente utilizando concreto usinado (fck 25MPa) e em hipdtese alguma pode ser
misturado manualmente. Antes da 22 etapa da concretagem, deve-se fazer a desforma na junta
de contracdo e isolar uma placa da outra aplicando pintura de cal ou desmoldante na lateral da
placa pronta;

g) Fazer o alisamento do piso, apds a pega do concreto, através de tratamento com
a acabadora mecanica (bambolé) até que ele fiqgue com uma superficie bastante lisa;

h) Criar as juntas serradas logo apdés a etapa de polimento, que sdo
perpendiculares as juntas de contra¢cdo e executadas com equipamento de corte (serra de
carrinho ou serra Clipper) apds marcagdes no piso, com 4 cm de profundidade e 6 mm de
largura;

i) Auxiliar no processo de cura do concreto, protegendo-o com manta de cura ou
sacos de estopas e mantendo o local encharcado pelo periodo de 7 dias. Também pode ser
empregada a cura quimica, que é composta de emulsGes a base de polimeros;

j) Proceder com o tratamento das juntas. Remover em torno de 1 cm da parte
superior do EPS das juntas de encontro, fazer a limpeza e aplicar o selante flexivel (ref. Sikaflex).
Nas juntas serradas deve-se colocar um limitador (tarucel), a 1 cm de profundidade, antes de
aplicar o selante. E, nas juntas de encontro é so fazer a aplicacdo do selante.

2.4. Vigas e Pilares

As vigas e pilares da obra foram dimensionadas preferencialmente pelo critério de

padronizacdo, para melhor reaproveitamento de formas e otimizacdo da mao de obra, procurando-se

manter medidas padrdes para as larguras e alturas, variando somente as ferragens das mesmas.

Na cota de assentamento das vigas baldrames devem-se fazer a regularizagdo e posterior

compactacdo do solo, colocagao de lastro de brita (1 ou 2) com espessura minima de 5 cm, montagem

das formas, colocacao da armadura e a concretagem.

2.5. Lajes

As lajes de forro da edificagdo e para apoio do reservatdrio serdo em concreto pré-moldado do

tipo trelicada, com altura de vigota variando no minimo de 8 cm a 12 cm (laje 5). As especificacGes das

lajes estdo descritas no projeto estrutural, estas devem resistir a sobrecarga minima requerida e o

dimensionamento do fabricante. O preenchimento entre as vigotas podera ser com tavela ceramica ou
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de EPS. O capeamento devera ter espessura minima de 5 cm, executado em concreto armado com tipo
tela soldada pré-fabricada 10x10 cm, com fios de agco nervurado de 4,2 mm de didmetro, dispostos
longitudinalmente e transversalmente (Tela Q-138). Armaduras adicionais estdo previstas na planta de

detalhamento das lajes (prancha n2 08/08) e podem variar conforme dimensionamento do fabricante.

3. CARREGAMENTO
Para a defini¢cdo das cargas da estrutura, foi obedecida a NBR 6120:1980 (Cargas para o célculo
de estrutura de edificios), os quais estdo relacionados a seguir:

Carga Permanente (g):

- Alvenaria de Tijolos Furados - Peso especifico aparente 1300 Kgf/m?3
- Argamassa de cal, cimento e areia - Peso especifico aparente 1900 Kgf/m3

- Concreto Armado - Peso especifico aparente 2500 Kgf/m?
Carga Acidental (q:)

- Laje de forro pré-moldada trelicada — 250 Kgf/m?, exceto no local do reservatério que estd

previsto 400 Kgf/m? no local de apoio do reservatorio.

Faz-se uso dos coeficientes de seguranca definidos por Norma, onde as a¢bes sdo majoradas
pelos coeficientes de seguranga e os esforcos resistentes sdo minorados em 1,4; para o concreto e 1,15

para o ago.

DAS ALVENARIAS
Toda a alvenaria serd em tijolos ceramicos de 6 ou 9 furos, assentes em % vez, de cutelo ou

deitado, com espessura no 0sso em torno de 14 cm, com variagdes de = 1 cm. Esta previsao foi definida
no levantamento de cargas das paredes nas vigas.

4. MATERIAIS E DURABILIDADE DO CONCRETO ARMADO

A classe de agressividade ambiental usada é a CAA | (Fraca), de acordo com exigéncias da tabela
6.1 da NBR6118: 2007.

“1) Pode-se admitir um microclima (meio rural) com uma classe de agressividade mais branda
para ambientes internos secos (salas, dormitérios, cozinhas..... e ambientes comerciais ou ambientes

com concreto revestido com argamassa e pintura).”
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Para esta CAA, segundo tabela 7.1 desta norma, recomenda-se o uso de concreto = C20 (fck = 20
MPa), sendo que o adotado para o projeto foi de 25 MPa.

4.1. Concreto

O concreto a ser usado para execugdo da estrutura, fundacdes e piso armado devera ter
resisténcia a compressdo (fck) de no minimo 25Mpa. Recomenda-se a utilizacdo de concreto usinado
devido ao maior controle na dosagem dos materiais. Podera ser aceito concreto dosado na obra desde
qgue seja misturado mecanicamente (betoneira), conforme sugestdo apresentada a seguir, e se
apresentar a resisténcia especificada, comprovada através de ensaios normatizados. Caso nao atinja a

resisténcia, deve-se ajustar o traco de dosagem até atingir os valores requeridos.

DOSAGEM DO CONCRETO

Para o calculo desta dosagem do concreto (traco) adotaremos o controle rigoroso: ou seja, os
materiais deverdo ser pesados e a umidade dos agregados, controlada freqlientemente e por métodos
precisos.

Resisténcia do concreto aos 28 dias (fc28)

- Sd = 5,5 Mpa (desvio padrdo - controle de qualidade bom)
“fc 28 = fck + 1,65*Sd” — entdo:
fc 28 = 25+1,65*5,5

- fc28 = 34,08 Mpa (resisténcia do concreto aos 28 dias)

-> Classe do cimento = CP II-P (32 Mpa)

Fator dgua x cimento (a/c)

A funcdo de resisténcia de dosagem desejada, para o fator agua/cimento (x), utilizando cimento
Portland Comum (CP Il) é “x =1,11log (92,8/fc28)";
Logo:

x= 0,483 ... 0,48 = fator a/c

Abatimento (slump test)

Para determinar a consisténcia do concreto (trabalhabilidade), devera ser realizado o ensaio de
abatimento do concreto, também conhecido como “slump test”.

O ensaio é executado com uma forma troncocdnica, onde se despeja uma massa de concreto,
em trés camadas igualmente adensadas com 25 golpes cada, com soquete com didmetro 16 mm.

Retira-se o molde lentamente, levantando-o verticalmente, entdo se mede a diferenca entre a

altura do molde e a altura da massa de concreto depois de assentada.
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Na concretagem de fundacdes, vigas, contrapiso e/ou piso, pilares e lajes, deve ser efetuado
adensamento com vibrador de agulha, e utilizado concreto com agregados graudos tendo dimensdo

maxima de 19 mm e abatimento para o ensaio de tronco de cone igual a 80 mm.

Caracteristicas da Dosagem de Concreto

- Cimento:
CP Il E-32
v =3100 kg/m?
- Areia:
Moédulo de Finura (MF) = 2,60
Inchamento 30% com 6% de umidade
Y =2650 kg/m?3
6 =1470 kg/m3 (solta)
- Brita:
Y= 2700 kg/m3
6 = 1500 kg/m3 (compac.)
8 = 1410 kg/m3 (BO solta)
6 = 1480 kg/m3 (B1 solta)
Dmax =19 mm
Proporgao das britas: BO=30% e B1 = 70%
- Concreto:
Fck = 25,0 Mpa
Abat. = 80+£10 mm
Sd =5,5 MPa

Calculo do Traco (Método ABCP)
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Para o abatimento especificado, 80 mm, e didmetro maximo dos agregados = 19 mm, sem
utilizar aditivo incorporador de ar, o consumo de agua (a) aproximado sera de 200 litros de agua/m3 de
concreto.

a) Determinagdo do Consumo de Cimento(C):

C = Ca/(a/c) (kg/m3)
C=200/0,48 =416,67 ... 417 kg/m3

b) Determinagédo do Consumo de Agregados

b.1) Agregado Gratido (Cb)

Considerando que o mddulo de finura (MF) da areia é 2,6 e a dimensdo maxima do agregado
graudo é 19,0 mm tem-se um consumo de agregado gratido de 0,69 m?3.

Cb=Vc x Mc (kg/m3)

Onde;

Vc= Volume do agregado seco por m3 de concreto

Mc= Massa unitaria compactada do agregado graudo

Cb = 1500 x 0,69

Cb = 1035 Kg/m?3

Cb0=1035x0,3 =310,5 Kg/m?

Cb1=1035x0,7 = 724,5 Kg/m?

b.2) Agregado Miudo (Cm)

417 4 1035 N 200
3100 2700 1000

Vm=1-( ) =0,282m?3

Cm =Vm x Mm (kg/m3)
Cm = 0,282 x 2650 = 747 Kg/m?

c) Apresentagdo do trago:

Cimento : areia : brita O : brital: a/c

417 747 310,5 724,5 200
417 417 " 417 = 417 417

1:1,79:0,74:1,74:0,48
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Consumo de cimento: 417 Kg/m3

d) Conversdo do Trago:

1,0 Unit. 1saco | Volume A.rela Padiolas
MATERIAIS Umid. 6%

m3 (Kg) (kg) (L) Inc. 30% (cm)
Cimento 417 1 50 50 kg 50 kg 1 saco
Areia 747 1,79 89,5 61 47" | 1 x (45x35x30)
Brita 0 310,5 | 0,74 37 26 ® 26 1 x (45x35x17)
Brita 1 7245 | 1,74 87 59 (© 59 1 x (45x35x38)
Agua 0,48 0,48 24 24 19 ® 19

(A) = 89,5/1,47x1,30 = 47
(B)=37/1,41=26

(C) = 87/1,48 = 59

(D) = 24 —[(89,5*1,06)-89,5] = 19

e) Dimensionamento de Padiolas

Considerando a base da padiola com (35 x 45) cm, tém-se as seguintes alturas para:
Areia= 30 cm; Brita 0= 17 cm; Brita 1=38 cm

4.2. Cimento

O cimento recebido em obra deve ser acompanhado de documento que comprove o
atendimento as especificacdes das normas vigentes correspondentes ao periodo de producio do lote
entregue.

N3o devera ser aceito se tiver sua embalagem original danificada no transporte, s6 podendo ser
aberto quando de sua aplicagao.

Deverd ser refugado cimento que apresentar sinais de inicio de hidratacdo (empedramento) e
também com prazo de validade vencido.

Em caso de duvida quanto a adequag¢do do material, o mesmo devera ser submetido a ensaios
de verificacdo previstos na NBR-5741.

O armazenamento serd em local coberto e ventilado (mas ao abrigo de correntes de ar,
principalmente em dias umidos). Os sacos deverdo ser estocados sobre estrado de madeira distante
cerca de 30 cm do piso e paredes, e 50 cm do teto. O empilhamento devera ser feito com no maximo 10
sacos ou, caso o periodo de armazenagem seja inferior a 15 dias, 15 sacos. Na impossibilidade de
estocar em local coberto, os sacos deverdo ser protegidos com lona plastica impermeavel e de cor clara,
por periodo inferior a 5 dias. A ordem de disposicdo no depdsito deve ser tal que permita sempre o
consumo do cimento recebido anteriormente.
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4.3. Acos para as armaduras

Para as armaduras de vigas, pilares e lajes macicas, da edificagdo adotou-se ago CA-50 (fyk = 50
kN/cm?2 ou 500 MPa).
Nos estribos e na malha constituida por barras de aco empregada para fins de fissuracdo e de

retragdo, junto ao capeamento das lajes, adotou-se o uso de ago CA-60 (fyk = 60 kN/cm? ou 600 MPa).

PROTECAO DAS ARMADURAS - COBRIMENTO

A tabela 7.2 da norma NBR 6118:2007 recomenda para CAA |, cobrimento nominal de 20 mm
para lajes e 25 mm para vigas e pilares, considerando tolerancia de 10 mm.

Foi adotado o cobrimento de armadura para vigas baldrames e funda¢des de 30 mm e de 25
mm para vigas e pilares. De acordo com a NBR 6118:2007, item 7.4.7.4 “Quando houver um adequado
controle de qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execugdo,
pode ser adotado o valor de (variagdo de cobrimento = 5 mm). Permite-se, entdo, a redugdo dos
cobrimentos nominais em 5 mm, mas ndo recomenda-se para ser aplicado nesta obra.

Os acos estocados e as barras de espera deverdo ser protegidos de modo eficiente contra a
oxidagdo. Eventuais impurezas deverdo ser removidas com escova de aco.

O armazenamento das barras de aco far-se-4 tomando o cuidado de deixar as barras afastadas
cerca de 30 cm do solo, que devera estar coberto por uma camada de brita, a fim de evitar danos
oriundos do excesso de umidade e agentes bioldgicos. Além disso, a protecdo com filme de poliestireno
(lona preta) também é recomendada.

As armaduras deverao ser executadas de acordo com o projeto, observando-se rigorosamente
as caracteristicas do aco, numero de camadas, dobramento de estribos e das barras retas ou dobradas.
O espagamento entre camadas devera ser de 2 cm.

O aparelhamento das barras devera atentar para os diametros de dobramento de cada bitola,
preconizados pela NBR-6118, para evitar escoamento e fragilizacdo antes da introducdo dos
carregamentos de servigo.

Depois de montadas as armaduras deverdao manter suas posicoes de projeto sem deformacdes
até e durante a concretagem, de maneira a desempenhar suas fun¢des nas se¢des de concreto.

Cuidados especiais deverao ser tomados para providenciar o cobrimento protetor especificado
no projeto, de estribos, armaduras principais e de pele, e extremidade das barras retas, a fim de garantir
vida atil compativel com os niveis de agressdo do ambiente em que a peca estd inserida, e
principalmente das faces do concreto estrutural arquitetonico com acabamento “a vista”.

4.4. Agregados
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Os agregados a serem utilizados na execucao do concreto deverao ser inertes, de granulometria
adequada, isentos de impurezas, tais como torrdes de argila, gravetos, micas, impurezas inorganicas,
cloreto de sddio e outros sais deliquescentes.

Devem ser estocada em local devidamente drenado e de modo a ndo permitir a mistura de tipos
diferentes de agregados ou a contaminagao por impurezas nocivas.

De acordo com a NBR-7211, agregados miudos sdo areias de origem natural ou resultante da
britagem de rochas estaveis, ou a mistura de ambos; cujos graos passam pela peneira #4,8 mm; e ficam
retidos na peneira #0,075 mm. A caréncia de finos no lote de agregados miudos pode gerar coesdo
deficiente do concreto fresco, permitindo a ocorréncia de segregacdo e fuga de nata de cimento, além
de dificultar as operacbes de lancamento e acabamento do concreto (a mistura apresenta-se “aspera”).
Por outro lado, um excesso de finos pode resultar na necessidade de adicdo de mais agua para
manutencdo de trabalhabilidade. Com isso, se ndo for aumentado o teor de cimento da mistura, havera
reducdo da resisténcia mecanica do concreto e da sua durabilidade.

Segundo a NBR-7211, os agregados graudos sdo pedregulhos de origem natural ou britas obtidas
de rochas estaveis, ou a mistura de ambos; cujos graos passam por uma peneira com abertura nominal
de 152 mm e ficam retidos na peneira #4,8 mm. A utilizacdo de agregados graudos de maiores
dimensOes gera concretos mais resistentes, devido tanto a menor quantidade de pasta de cimento para
uma mesma trabalhabilidade, quanto pelo maior volume de particulas mais resistentes no concreto.

4.5. Agua

A agua de amassamento do concreto deverd ser limpa, isenta de substancias estranhas e
nocivas, tais como siltes, dleo, alcalis, sais ou matéria organica.

A utilizacdo de agua inadequada pode gerar alteragdes nos tempos de inicio e fim de pega,
reducdo da resisténcia mecanica, corrosdo das armaduras, eflorescéncias e a¢des negativas sobre a
durabilidade do concreto.

Devido a alta concentragao de sais de cloro nas dguas do mar, e as dguas com elevado “ph”, as
mesmas jamais podem ser utilizadas para amassamento de concreto estrutural.

5. EXECUGAO DA ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

5.1. Mistura e Amassamento

A mistura e o amassamento somente poderdo ser efetuados por meios mecanicos. O tempo de
mistura, contado apds o lancamento de todos os componentes sera de, no minimo dois minutos e meio,
devendo tempo este se aumentado caso o concreto ndo mostre homogeneizagao adequada.

O concreto descarregado da betoneira devera ser de consisténcia uniforme em todas as suas
partes e nas diversas descargas.

N3o poderd ser usado concreto remisturado e/ou quando ja houver iniciado a pega. Como
parametro, estipula-se, no geral, como sendo de 90 minutos apds a adigdo do cimento.
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5.2. Transporte e Langamento

Com a finalidade de evitar segrega¢do no transporte e langamento do concreto, deverao ser
adotadas medidas e/ou equipamentos especiais.

A altura de queda livre ndo devera ultrapassar a dois metros. Neste caso deverdo ser usadas
calhas ou funis, para evitar a segregacdo. Recomendavel é o uso de janelas laterais abertas nas formas,
principalmente para o caso dos pilares.

Se o concreto for lancado contra superficie de terra, estas devem ser compactadas e livres de
agua empocada, lama ou detritos. Solos com pouca resisténcia devem ser removidos e substituidos por
concreto magro, ou por outros solos devidamente selecionados e compactados. Os solos devem ter sua
superficie devidamente umedecida antes do lancamento do concreto.

Lancamento de concreto em rochas, verificar se as mesmas estao limpas, isentas de graxas,
6leos, agua parada ou corrente, lama e detritos.

Tomar ainda precaugdes para prevenir contra a agdo das intempéries, sobre o concreto fresco.

5.3. Adensamento

O concreto lancado devera ser vibrado mecanicamente por meio de vibradores de imersdo ou
vibradores de parede para que seja atingida sua maxima compacidade.

Deverdo ser tomadas as providéncias necessarias para que ndo se formem ninhos e também
nao se alterem a posicdo das armaduras nas formas, nem que se provoque quantidade excessiva de
nata de cimento na superficie ou que ocorra a segregac¢do do concreto.

O vibrador de imersdo deve operar verticalmente, devendo ser evitado o contato com a
armadura ou a forma. A retirada devera ser lenta, de modo a ndo provocar vazios.

Deverd ser vibrada a camada recém-lancada e também a anterior, enquanto esta ndo tiver
iniciada a pega, assegurando assim uma boa unido e homogeneidade entre camadas. Concreto em que
ja tenha sido vibrado e iniciado a pega (média de 1,5 hora) ndo podera ser mais vibrado.

5.4. Cura e protec¢ao do concreto

Enguanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deverd ser protegido contra
agentes prejudiciais, como por exemplo, dguas torrenciais e agentes quimicos, bem como contra
choques e vibragdes.

A cura devera ser contra a secagem prematura durante os sete primeiros dias, devendo ser
mantida Umida a superficie, seja exposta ou as suas formas.

5.5. Formas e escoramento

Os moldes e escoramentos compdem uma estrutura auxiliar para execugdo da estrutura
permanente e definitiva, objeto deste projeto, e é responsabilidade do engenheiro responsavel pela

12/14



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL

SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Avenida Fernando Machado, 108-E, Centro, Chapec6-SC, CEP 89802-112, Telefone: (49) 2049-3113
seobras @uffs.edu.br, www.uffs.edu.br

execucdo da estrutura definitiva. A quem cabe providenciar sua estabilidade antes, durante e, pelo
prazo necessario, apds as concretagens; sem deformacgdes laterais ou verticais, impedindo, assim, a
introducdo de quaisquer mas formacgdes na estrutura permanente de concreto.

Além disso, deverdo ser capazes de auxiliar a manutengdo das armaduras em suas corretas
posicoes, sem deslocamentos que alterem seus desempenhos no interior das pecas de concreto.

Antes do langamento do concreto as juntas dos moldes deverao ser vedadas e as superficies que
ficardo em contato com o concreto deverdo estar isentas de gorduras e impurezas prejudiciais a
qualidade do acabamento.

Recomenda-se para a execugao o emprego de chapas compensadas plastificadas de 14 mm, no
minimo, onde for previsto concreto aparente. Nas demais pecas poderdo ser empregadas chapas
compensadas resinadas com 12 mm, no minimo.

O escoramento devera suportar a acdo do seu da estrutura de concreto e das cargas que atuam
durante a execucdo da obra.

Pontaletes com mais de 3 metros de comprimento deverdo ser contraventados, em funcdo da
flambagem.

5.6. Desforma

Deverdo ser tomados todos os cuidados necessadrios quanto a retirada das formas e do
escoramento (cura e protecdo do concreto fresco, prazos de retirada das formas e do escoramento),
observando-se, no minimo:

- Faces laterais: 03 dias;

- Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacados: 14 dias;

- Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

RECUPERACAO DO CONCRETO

No caso de serem verificados falhas e ninhos na concretagem, apds a desforma, estas, quando
pequenas, deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia com traco 1:3 em massa, com
aditivo expansor quando for o caso.

Em médios reparos, os locais defeituosos devem ser cortados, eliminando as partes soltas,
umedecer as superficies, continuamente por algumas horas, até efetuar o reparo, e colocar concreto, no
mesmo traco do original. Lembrar de que como se trata de nova concretagem, obedecer todas as fases
do concreto normal.

Em casos graves, devera ser consultado o calculista para verificar-se como efetuar a reparacao e
se necessario reforgo estrutural.

JUNTAS DE CONCRETAGEM - EMENDA CONCRETO NOVO/CURADO

Quando houver interrup¢do de concretagem deverdo ser tomadas as providéncias necessarias
para que ao reiniciar o novo lancamento, exista uma perfeita ligacdo do trecho endurecido com o
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concreto fresco. Esta ligacdo serd garantida com a instrucdo de pontas de ferro cravadas no concreto
endurecido, dentes, picoteamento, etc.
Sao seguintes as precaucdes em caso de junta de concretagem:

Impermeabilizacdo total das formas no local da junta;

Limpeza e escovagem do concreto endurecido para retirada da nata vitrificada da superficie;

Caso necessario, prever material que aumente a ligacdo entre concreto fresco e endurecido.

Quando da interrupg¢do da obra da estrutura de concreto armado por um periodo prolongado,
devera a estrutura ser protegida das intempéries, em especial as lajes.

6. RESPONSABILIDADES E ENSAIOS

Tanto o proprietario quanto o responsavel técnico pela execu¢do devera estar ciente de suas
responsabilidades em relacdo ao controle do concreto da qualidade do concreto e materiais
empregados, conforme preconiza a norma NBR 12654.

Deverao ser efetuados em relacdao ao concreto empregado na obra todos os ensaios referentes
ao concreto fresco e concreto endurecido, sendo principalmente o ensaio de abatimento (slump) (NBR
7223 - CONCRETO - DETERMINACAO DA CONSISTENCIA PELO ABATIMENTO DO TRONCO DE CONE) e
extraidos corpos de prova (MB4 - NBR 5739 - ENSAIO DE COMPRESSAO DE CORPOS DE PROVA
CILINDRICOS DE CONCRETO e MB2 - NBR 5738 - MOLDAGEM E CURA DE CORPOS DE PROVA
CILINDRICOS OU PRISMATICOS), e as orientagdes constantes da NBR-6118.

Chapecd, 20 de maio de 2020.

Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA-SC: 109826-8 e CREA-RS: 117737-D
SIAPE: 1770862
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(49) 2049-3113 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PROJETO ARQUITETONICO

OBRA: COMPLEMENTACAO DO
GALPAO AGRICOLA
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 664,84 m?
AREA EXTERNA DE INTERVENCAO: 1.050,00 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Laranjeiras do Sul - PR
Rodovia BR 158, km 405

Zona Rural, CEP 85301-970

Responsavel técnico: Arq. Urb. Adriana Freitag Migott

CAU/BR A41125-6
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1 APRESENTACAO
Estas especificacdes sdo referentes a obra de COMPLEMENTACAO DO GALPAO
AGRICOLA do Campus Laranjeiras do Sul da Universidade Federal da Fronteira Sul, com area
construida de 664,84 m? e 1.050,00 m? de éarea externa. Este memorial refere-se aos
detalhamentos gerais do projeto arquitetdnico para a execucdo da obra, sendo que deverdo ser

atendidos os memoriais especificos dos projetos complementares.

2 DADOS DA OBRA

a) Nome do Edificio: Complementacdao do Galpao Agricola do Campus Laranjeiras do Sul.
b) Localiza¢ao: Rodovia BR 158, km 405, Zona Rural, CEP 85301-970

¢) latitude: 25°44°48"°S e longitude: 52°44°25"°0

d) Ocupacao: Educacional (atividades de ensino, pesquisa e area de deposito).

e) Area Total: drea construida total de 664,84 m? e area de intervencdo de 1.050,0 m2.

f) Responsaveis Técnicos:

Projeto Arquitetonico, projeto do entorno urbanistico imediato e projeto de adequacao de
acessibilidade:

Arq. Urb. Adriana Freitag Migott
SIAPE 2064671
CAU/BR A41125-6

Projeto Estrutural:

Eng. Civil Rodrigo Emmer
SIAPE 1770862
CREA/SC 109826-8

Projeto Hidrossanitario:
Eng. Sanit. Ademir Tancini
SIAPE 1940448
CREA/SC 113590-2
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PPCI—Plano de Prevencao e Protecao contra Incéndio:

*Sistema Preventivo por Extintores e Saidas de Emergéncia
Eng. Civil Fabio Corréa Gasparetto

SIAPE 2015260

CREA/SC 067202-5

Instalacoes elétricas, Sistema de Iluminacao e Sinalizacao de Emergéncia e SPDA—Sistema
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas e Cabeamento Estruturado:

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
SIAPE 1762435
CREA/SC 094939-8

Planilha or¢camentaria:
Eng. Civil Rodrigo Emmer
CREA/SC 109826-8

3 RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

3.1 ADMINISTRACAO LOCAL

O item Administracao Local contemplard, dentre outros, as despesas para atender as necessidades
de obra com pessoal técnico administrativo e de apoio, compreendendo o engenheiro/arquiteto responsavel
pela obra, engenheiro eletricista, engenheiro mecanico, auxiliar técnico de engenharia, técnico em seguranca
do trabalho, mestre de obras, que deverdo ser apresentados no momento do inicio dos trabalhos. Os

profissionais competentes deverdo apresentar a Anotacao/ Registro de Responsabilidade Técnica.

3.2 PROJETOS E TAXAS

3.2.1 Projeto Estrutura Metalica da Varanda
A CONTRATADA poderé elaborar proposta de melhoria e/ou adequacdo do projeto da Estrutura

Metdalica da Varanda pertencente a obra de Complementacdo do Galpao Agricola disponibilizado pela
SEO/UFFS. Neste caso a CONTRATADA deverd elaborar a proposta de alteracdo do projeto da estrutura
metdlica desta varanda anteriormente ao inicio dos trabalhos. A equipe de fiscalizacdo contard com o apoio dos
projetistas da SEO/UFFS para andlise da proposicdao de solucbes de projeto apresentados pela
CONTRATADA. Nao serdo aceitos elementos em desacordo com o projeto disponibilizado pela SEO/UFFS ou
posto em obra previamente acordado. Ndo estdo previstos os custos de impressdo do projeto. Devera ser
expedida Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) pela CONTRATADA e todas expensas deverdo ser

quitadas pela contratada.
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3.2.2 Alvara de Construcao
A CONTRATADA devera solicitar, anteriormente ao inicio dos servigcos, o Alvara de Execucdo

da obra junto a Prefeitura Municipal de Laranjeiras do Sul. As expensas deverdo ser quitadas pela contratada.

3.3 SERVICOS INICIAIS

Ficardo a cargo exclusivo do CONTRATADA todas as providéncias e despesas correspondentes
as instalagOes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento, maquinaria e ferramentas necessérias a
execucao dos servicos contratados, bem como: andaimes, tapumes, cercas, instalagbes provisorias de

sanitdrios, luz, forca, agua, etc.

3.3.1 Placa da Obra
A CONTRATADA sera responsavel pela aquisicao e afixagao das placas exigidas pela legislacdo

do CREA, CAU, UFFS e demais 6rgdos. A placa da obra exigida pela UFFS devera ser confeccionada de
acordo com a dimensdo e arte grafica fornecida ela Secretaria Especial de Obras (SEO) da UFFS. Neste caso a
area da chapa metalica da placa da obra devera ser de 2,00 m?, estando em conformidades com o Manual
Padrdo para Placas de Obras do Governo Federal. Portanto, as cores, informacgdes da arte e dimensdes nao

podem ser alteradas.

A instalacdo da placa da obra devera ser realizada antes do inicio dos servicos de intervencdo no prédio e

em local definido e aprovado pela Fiscalizacdo da UFFS.

As placas de obras deverao ser confeccionadas com materiais novos (madeiramento, chapas e pintura) e
com estrutura resistente ao tempo e intempérie e preferencialmente a arte executada com adesivo impresso

(plotado). Ao término da obra as placas deverdo ser entregues a Fiscalizacao da UFFS.

3.3.2 Almoxarifado e Deposito
A contratada devera utilizar o espaco ja edificado do Galpdo para guarda e armazenamento de

materiais em geral.

3.3.3 Caixa de Inspecao em Concreto
Deverd ser executada caixa de inspecdo em concreto pré-moldado em formato cilindrico

DN60cm e altura 60 cm, conforme NBR 8160:1990 e NBR8890:2007, com tampa de mesmo didmetro e ligado

a rede existente de tratamento de esgoto com Tubo PVC DN100 com ramais.

6 de 34



SERVICO PUBLICO FEDERAL

3.3.4 Coletor Predial de Esgoto

Devera ser executado coletor predial de esgoto, da caixa até a rede (distancia de 10 m), largura da
vala de 65 cm incluindo escavacdo manual, preparo de fundo de vala com camada de areia e reaterro manual
com compactacao mecanizada, tubo PVC para rede coletora de esgoto DN 100 mm e conexdes. Estdo previstas
as conexdes com pasta lubrificante para tubos e acessérios com junta elastica em curvas de PVC longa e selim.
As juntas dos tubos DN100mm deverdo ser argamassadas e o pogo de visita devera ser executado com caixa de

alvenaria.

3.3.5 Entrada Provisdria de Energia Elétrica
Devera ser providenciada entrada proviséria de energia elétrica aérea trifasica 40 amperes com

caixa interna de medig¢do para 1 medidor tripolar 10 disjuntor tipo NEMA, tensdo maxima de 415V, com visor,
em chapa de aco 18 USG no padrdao da concessiondria em postes de madeira rolica tratada, eucalipto ou
equivalente na regido com altura minima de 12 metros e didmetro minimo de 20 cm em local previamente
indicado pela fiscalizagdo para evitar retrabalhos. O padrdo de entrada devera ser aterrado com fio de cobre

secdo 16 mm? meio duro.

3.3.6 Caixa de Concreto Pré-Moldado

Devera ser instalada caixa em concreto pré-moldado para abrigo de hidrometro com DN 20 mm.

3.3.7 Kit Cavalete

Devera ser executado Kit cavalete em PVC com registro de esfera de 3/4", completo. Trata-se do
cavalete, PVC branco rigido, de entrada de dgua sendo aplicado na parte da ligacdo predial de agua, projetado

de forma a permitir a instalacdo do hidrémetro.

3.3.8 Hidrometro

Deverad ser instalado Hidrometro unijato de vazdo méaxima de 1,5 m3/h de 1/2”
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3.3.9 Isolamento de Obra

A empresa devera realizar isolamento em todo o perimetro da obra de forma a impedir o acesso
direto a obra e ao contéiner por qualquer passante ou animais, mediante emprego de tela tapume plastica, cor

laranja, altura de 1,20 m.

3.4 MOVIMENTO DE TERRA

A empresa devera iniciar os trabalhos da execucdo da obra pelos movimentos de terra previstos

em projeto e posterior colocacdo de brita drenante para configurar o patio de obras e manobras.

Sob nenhuma hipétese deve se admitir que qualquer escavacdo seja deixada aberta durante

paralisa¢Oes de construcdo, ou mesmo interrup¢ées ndo previstas.

3.5 FUNDAGOES

Deverdo ser executadas conforme Projeto Estrutural e respectivo Memorial Descritivo.

3.6 ESTRUTURAS

Deverdo ser executadas conforme Projeto de Estruturas de Concreto. A cobertura, composta por
estrutura metélica e telhas metdalicas termoacusticas, devera seguir o projeto especifico de Estruturas Metalicas

e respectivo Memorial Descritivo.

3.7 ALVENARIAS E FECHAMENTOS

As paredes e a estrutura existente deverdo ser lavadas antes de receber qualquer tratamento novo de
revestimento, tendo em vista a remocdo de sujeira e fungos que possam estar depositados nas superficies por
conta do tempo de exposicdo desde a edificacdo desta etapa.

3.7.1 Alvenarias em Tijolo Ceramico

As paredes de alvenaria de blocos cerdmico serdo executadas com blocos de 9,0 x 14 x 19 cm
assentados deitados com espessura final de 15,0 cm de parede assentada com argamassa tragco 1:2:8 (cimento,

cal e areia média) para emboco com preparo mecanico em betoneira 400 litros.

Na execucdo das alvenarias deverdo ser seguidas as dimensdes previstas no projeto arquiteténico,
normas da ABNT e a estas especificacdes. Admite-se, no maximo, uma variagdo de 2 (dois) cm com relacao a

espessura projetada.

Se as dimensoes dos blocos empregados obrigarem a alguma alteracdo das espessuras, far-se-ao
as necessarias modificacdes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO da UFFS. Os blocos serdo

abundantemente molhados, antes de seu assentamento.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de tijolos devera ser previamente
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chapiscada com argamassa 1:1 de cimento e areia grossa.

As paredes de vedacgdo, sem fungdo estrutural, serdo calcadas nas vigas e lajes do teto com tijolos
dispostos obliquamente. Este respaldo s6 podera ser executado depois de decorridos 8 (oito) dias da conclusdo

de cada pano de parede.

No encontro de pilares e outros elementos pré-moldados deverdo ser aplicadas telas metalicas
galvanizadas fio 1,20 mm e malha 15 x 15 mm com dimensdo de 50 x 10,5 cm com argamassa com
desempenho dentada na estrutura (10 cm) e 40 cm a cada 3 fiadas conforme figura a seguir. A tela devera ser
aplicada com fina-pinos de aco com furo e haste de 27 mm (acdo direta). Ndo serdo aceitas dobras, rebarbas ou

elementos expostos.

Todos os vaos de portas e janelas tem suas dimensoes indicadas em planta baixa. Além disso,
todos os vaos de portas e janelas tém suas dimensdes indicadas nos detalhes gerais, que devem ser obedecidos

para a fixacdo do tamanho das aberturas na alvenaria.

As fiadas serdo perfeitamente horizontais, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo espessura

méxima de 15 (quinze) mm, serdo rebaixadas a ponta de colher, para que a argamassa adira fortemente.

As juntas das duas primeiras fiadas de tijolos em todo pavimento térreo serdo impermeabilizadas
com aditivo Vedacit, conforme recomendagdo do fabricante. Toda saliéncia superior a 4 (quatro) cm devera

pertencer a propria alvenaria. Ndo sera aceito argamassa composta de saibro de qualquer espécie.

3.7.2 Vergas

Deverdo ser fabricadas formas para vergas e contravergas com madeira serrada com espessura de
25 mm e aplicacdo de desmoldante protetor a base oleosa emulsionada em agua e posicionadas conforme
projeto com escoramento de madeira nativa de 7,5 x 7,5 cm ndo aparelhada com atencdo para deixar 20% do
comprimento da janela para cada extremidade. Neste procedimento, se deve atentar constantemente para
nivelamento da forma. As contravergas que deverdo ser concretadas na parede e deverdo atentar para 0 mesmo
procedimento. Deve-se, entdo, posicionar a armadura de ago CA-60 com didmetros 5,00, 6,3 e 8,00 mm
conforme projetos com a ajuda de distanciadores circulares em plastico para evitar que armadura encoste na
forma. Apés, deve-se langar o concreto com resisténcia de 20 MPa, trago 1:2,7:3 (cimento, areia média e brita

1) e preparo mecanico em betoneira. Apés a cura do concreto, serd providenciada a desmontagem da forma.

3.7.3 Peitoris

Em todas as janelas da edificagdo havera peitoris. As pingadeiras serdo executadas em granito
Branco Dallas 2,0 cm conforme especificacdo em projeto. Todos os peitoris das janelas inferiores (novas)

deverdo ter pingadeiras realizadas na propria pedra.

3.7.4 Soleiras

As soleiras na transicdo de ambientes com pisos diferentes sera realizada com revestimento de

piso ceramico.
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3.8 ESQUADRIAS E FERRAGENS

3.8.1 Portas em Aluminio

> PAL 1 - Porta de aluminio tipo veneziana (90x210 cm) conforme projeto arquitetdnico,
ALCOA ou BELMETAL da marca Alucom, Alumitex, Linha Suprema ou equivalente de igual qualidade,
caracteristica e acabamento. Esquadrias com acabamento em perfis de aluminio com pintura eletrostatica cor

Branca, completas com requadros, vedacoes, fechaduras com abertura por chave e dobradicas.

> PAL 2 — Porta de aluminio tipo veneziana (90x210 cm) com visor em vidro monolitico
incolor 6 mm conforme projeto arquitetonico, ALCOA ou BELMETAL da marca Alucom, Alumitex, Linha
Suprema ou equivalente de igual qualidade, caracteristica e acabamento. Esquadrias com acabamento em
perfis de aluminio com pintura eletrostatica cor Branca, completas com requadros, vedagoes, fechaduras com

abertura por chave e dobradigas.

> PAL 3 - Porta de aluminio tipo veneziana ((90+90)x210 c¢m), com visor, em uma das
folhas, em vidro monolitico incolor 6 mm conforme projeto arquiteténico, ALCOA ou BELMETAL da marca
Alucom, Alumitex, Linha Suprema ou equivalente de igual qualidade, caracteristica e acabamento. Esquadrias
com acabamento em perfis de aluminio com pintura eletrostatica cor Branca, completas com requadros,

vedacgoes, fechaduras com abertura por chave e dobradigas.

> PAL 4 — Porta de aluminio tipo veneziana (90x210 c¢m), com barra composta de placa de
borracha de alta resisténcia, barra horizontal interna conforme detalhes do projeto arquitetonico, ALCOA ou
BELMETAL da marca Alucom, Alumitex, Linha Suprema ou equivalente de igual qualidade, caracteristica e
acabamento. Esquadrias com acabamento em perfis de aluminio com pintura eletrostatica cor Branca,

completas com requadros, vedagdes, fechaduras com abertura por chave e dobradigas.

» PAL 5 - Porta de aluminio tipo veneziana (120x120 cm) conforme projeto arquitetdnico,
ALCOA ou BELMETAL da marca Alucom, Alumitex, Linha Suprema ou equivalente de igual qualidade,
caracteristica e acabamento. Esquadrias com acabamento em perfis de aluminio com pintura eletrostatica cor

Branca, completas com requadros, vedacoes, fechaduras com abertura por chave e dobradicas.

3.8.2 Porta em Aco

» PFC — Porta de Aco (250x170 cm) com estrutura e fechamento com veneziana
(tipo aletada) ventilada em ACO CARBONO com pintura eletrostatica na cor branca, com

fechadura de abertura por chave, conforme projeto arquitetonico.

3.8.3 Janelas

As janelas serdo de aluminio anodizado com pintura eletrostatica na cor BRANCA, REF. LINHA

SUPREMA, equivalente ou superior em qualidade. Ndo serdo aceitas as esquadrias que estiverem em
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desacordo com estas especificacdes ou em desacordo com as normas da ABNT. As folhas méveis serdo

dotadas de escovas de nylon para vedacao.

Nas janelas basculantes cada articulagdo serd provida de mancais de nylon, para evitar o atrito

entre o aluminio e o eixo da bascula.

A fixacdo dos vidros serd com baguetes de aluminio anodizado e a fixacdo das janelas ao
concreto e a alvenaria serd por meio de buchas e parafusos zincados. Todas as jung¢des serdo preenchidas com

mastique silicone incolor a ser aplicado apés a colocagdo e limpeza geral da obra.

As esquadrias receberdo vidro liso transparente com 6 mm de vidro comum. Nos sanitdrios os
vidros serdo do tipo PONTILHADO 4 mm. A vedacgdo das esquadrias se dard com a aplicacdao de borracha de

silicone, ndo se admitindo qualquer tipo de infiltracdo de 4gua do interior do edificio.

Sua fixacdo se dara através de parafusos e buchas, com tamanho apropriado para que haja uma
perfeita ancoragem das janelas. As medidas deverdo ser anteriormente conferidas no local. As especificacoes

complementares para as janelas de aluminio sdo:

» JAL 1 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum incolor 6
mm — (1,90x1,15 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em qualidade, completa com

ferragens. Contém duas folhas de correr e duas folhas fixas.

» JAL 2 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum incolor 6
mm — (2,00x1,13 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em qualidade, completa com

ferragens. Contém duas folhas de correr e duas folhas fixas.

» JAL 3 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum incolor 6
mm — (4,00x1,13 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em qualidade, completa com
ferragens. Contém duas folhas de correr e duas folhas fixas. Essa janela devera ter um tubo de aluminio,

pintado na cor branca, de 10x10 cm, instalado no meio do vao, dividindo a janela em dois mé6dulos.

» JAL 4 - Janelas de aluminio com pintura eletrostatica BRANCO e vidro comum incolor 6
mm - (1,87x0,58 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou superior em qualidade, completa com

ferragens. Contém duas folhas de correr e duas folhas fixas.

» JAL 5 - Janela basculante de aluminio, com acionamento a 1,20 m de altura, com pintura
eletrostatica BRANCO e vidro pontilhado 4 mm - (0,80x0,55 m), REF. LINHA SUPREMA, equivalente ou

superior em qualidade, completa com ferragens.
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3.9 REVESTIMENTOS

3.9.1 Revestimentos de Paredes
3.9.1.1 Chapisco

Todas as paredes de tijolos, salvo indicacdo em contrario, serdo chapiscadas com argamassa de

cimento e areia grossa no traco 1:3.

O revestimento com argamassa tera traco medido por meio de padiolas, com inscricdo em ambas

as faces, contendo o nome do material e o nimero de vezes que entra no trago.

As superficies de paredes serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas (com esguicho e

mangueira) antes da aplicacdo do chapisco.

3.9.1.2 Emboco Paulista

O embogo paulista (massa tnica) traco 1:4 de preparo mecanico ou preparo industrializado,
somente serdo executados depois da colocacdo de peitoris, marcos e contramarcos, e antes da colocacdo de

alisares e rodapés, ap6s o chapisco.

Admitir-se-a espessura maxima de 10 mm para a camada de embocgo. As superficies revestidas
deverdo apresentar paramentos perfeitamente planos, aprumados, alinhados e nivelados, com todos os cantos
externos, horizontais e verticais, acabados a meia cana, e sem apresentar fissuras de contracdo de argamassa.

Nas paredes internas, o embogo devera ter acabamento feltrado, apto a receber a pintura.

3.9.1.3 Fundo Selador

O selador acrilico, ref. SUVINIL ou equivalente. Deve-se aguardar 4 horas para aplicacdo da
pintura acrilica. O fundo selador devera ser aplicado com rolo de 13 e pincel. Devera ser aplicada uma tnica

demado. O produto deverd ser diluido em 10% conforme catélogo do fabricante.

3.9.1.4 Pintura Latex Acrilica

Os servigos serdo executados por profissionais de comprovada competéncia. As superficies a

pintar serdo cuidadosamente limpas, secas e preparadas para o tipo de pintura a que se destina.

Aplicar cada demdo quando a precedente estiver perfeitamente seca. Adotar-se-do precaucdes
especiais no sentido de evitar salpicaduras nas superficies ndo destinadas a pintura, como concreto aparente,

esquadrias, vidros, pisos, aparelhos de iluminagdo e hidraulicos, etc.

Quando aconselhavel, deverdo ser protegidas com papel e fita adesiva ou outro processo
adequado. Os respingos, que nao puderem ser evitados, deverdo ser removidos com emprego de solventes
apropriados enquanto a tinta estiver fresca. Os trabalhos de pintura externa ou em locais mal abrigados, ndo

poderdo ser feitos em dias de chuva.

12 de 34



SERVICO PUBLICO FEDERAL
Pintura das paredes externas com TINTA ACRILICA de elasticidade superior a 100%, referéncia

marca RENNER Frentes e Fachadas Emborrachada Fosca ou marca SUVINIL Protecdo Total Fosca, ou outra
marca de igual ou superior qualidade, em 02 demados, sobre selador. As cores das paredes externas estdo

indicadas nas pranchas que contém o desenho das fachadas no Projeto Arquitetonico.

Pintura de paredes internas com TINTA ACRILICA lavavel, semibrilho, cor Branco gelo (03

demaos) sobre selador acrilico, ref. SUVINIL, ou outra marca de igual ou superior qualidade.

Antes da execucdo de qualquer pintura e da compra da quantidade total do material, serd
submetida & aprovagido da FISCALIZACAO uma amostra sob iluminacio semelhante e em superficie idéntica

a do local a que se destina.

3.9.1.5 Revestimento em Ceramica

O revestimento ceramico de paredes esta especificado a seguir:

> PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS E COPA: Pastilha cerdmica 10x10 cm, ref.
STRUFALDI, Linha Ibérica, cor Gelo (1090) Semi Brilho, assentados com argamassa colante LIGAMAX e
rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na cor GELO.

> DETALHES PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS FEMININOS: uma fiada de 3
pecas junto ao piso e uma fiada de trés pecas junto ao teto, conforme projeto, de Pastilha ceramica 10x10 cm,
ref. STRUFALDI, Linha Ibérica, cor Guindo (1110), assentados com argamassa colante LIGAMAX e
rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na cor cinza escuro.

> DETALHES PAREDES INTERNAS DOS SANITARIOS MASCULINOS: uma fiada de 3
pecas junto ao piso e uma fiada de 3 pecas junto ao teto, conforme projeto, de Pastilha ceramica 10x10 cm, ref.
STRUFALDI, Linha Ibérica, cor Cobalto (1050), assentados com argamassa colante LIGAMAX e
rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELIANE, na cor cinza escuro.
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A aplicacdo da argamassa devera ser com desempenadeira de aco dentada. O assentamento sera
feito sobre a camada de regularizacdo (sem cal) com argamassa de assentamento AC3, com aditivos especiais e

impermeabilizantes para colagem de revestimentos.

A dimensao das juntas serd de acordo com os espagadores do fabricante e, com as paginagoes
indicadas nos desenhos. Todas as pecas serdo perfeitamente alinhadas e niveladas conforme desenho a ser

fornecido pelo SEO. Néao serd aceita a colocagdo que ndo estiverem com estas especificagoes.

3.9.2 Revestimentos de Pisos
3.9.2.1 Regularizacao do Piso

Devera ser realizada regularizacdo de piso/base em argamassa traco 1:3 (cimento e areia grossa

sem peneirar), espessura 3,0 cm, preparo mecanico.

3.9.2.2 Revestimento em Porcelanato

> PISO DOS BANHEIROS, COPA, SALAS TECNICOS E TERCEIRIZADOS: porcelanato
esmaltado acetinado TIPO OUT (maior resisténcia ao escorregamento) bordas retificadas REF. MADRID
BLOC OUT 70x70 cm, marca DELTA ou de qualidade igual ou superior, assentado com argamassa colante

LIGAMAX e rejuntamento com JUNTAPLUS LARGA, REF. ELTANE, na cor cinza.

MADRID BLOC OUT ®ax
70x70

Indicagéo de uso: XT o

O contrapiso deve estar alinhado, nivelado,

seco, curado e limpo (livre de poeira e graxa. A aplicacdo da argamassa de assentamento deve ser feita nas
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costas da placa e no piso, com auxilio da desempenadeira dentada.

O assentamento serd feito sobre a camada de regularizacdo (sem cal) com argamassa de

assentamento AC3, com aditivos especiais e impermeabilizantes para colagem de pisos e azulejos.

Umedecer o piso e a parte ndo esmaltada do porcelanato para executar o assentamento. A
dimensdo das juntas sera de acordo com os espagadores do fabricante e, com as pagina¢des indicadas nos
desenhos. Todas as pecas serdo perfeitamente alinhadas e niveladas conforme desenho a ser fornecido pelo

SEO. Nao seré aceita a colocacdo que ndo estiverem com estas especificacoes.

3.9.2.3 Rodapé em Porcelanato

Os rodapés deverdo ser necessariamente da mesma ref. Delta, modelo Madrid Bloc Out 70x8 cm,

cortados na altura de 8 cm.

3.9.2.4 Piso Demais Ambientes

O piso dos demais ambientes serda em concreto alisado, conforme especificacdes do projeto

estrutural.

3.9.3 Acessibilidade
3.9.3.1 Piso Tatil Alerta e Direcional

Internamente o piso tatil direcional com sua textura com sec¢do trapezoidal e o piso podo tatil de
alerta com superficie de relevo tronco conico serdo em PVC de alta resisténcia, dimensdes totais 25x25 cm,
ambos na cor amarela, ref. Zeus do Brasil ou similar e deverdo ter suas medidas, distancias e disposicdo
conforme preconiza a NBR 9050/ 2015. Deverdo ser assentados com cola especifica que garanta a durabilidade

da instalacao.
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3.9.3.2

3.9.3.3 Totem Mapa Tatil

Totem para PDV — pessoa com deficiéncia visual, sendo o mapa confeccionado em
placa de acrilico leitoso e apoiada sobre placa metalica. Base em chapa de metalon e fixada com
parafusos, conforme detalhes de projeto. Inscricbes em alto-relevo, acompanhadas das

respectivas versoes em braille. Dimensoes gerais: 60 x 80 cm com espessura de 3 mm.

O desenho do mapa tatil assim como a confeccdo do totem deve ser realizado por
empresa especializada — Referéncia Arco Sinalizacdo Universal, equivalente ou superior em
qualidade. O totem deve ser instalado no acesso do bloco nos locais indicados em planta

arquitetonica.

3.9.3.4 Instalacdo de Letreiro em PVC

Deverdo ser executados 2 letreiros, com a inscricio “GALPAO AGRICOLA” na
Fonte Arial, composto por Letra Caixa PVC Expandido 20 mm com pintura na cor branca, semi-
brilho e com a logomarca institucional da UFFS composto por Letra Caixa PVC Expandido 20
mm com pintura na cor verde Pantone 349., conforme desenho e representacdo nas fachadas do
Projeto Arquitetonico.

Os conjuntos serdo afixados sobre parede pré-pintada com fita dupla face de alta
resisténcia REF. Fabricante 3M, equivalente ou superior em qualidade.
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3.9.3.5 Placas Indicativas em Portas

Modelo 01 — Placa indicativa de salas administrativas: Dimensoes 25x20 cm. Quantidade

Prevista = 09 unidades.

234B 2348

SECRETARIA GERAL ECRETARIA GERAL
DA PRO-REITORIA DE A PRO-REITORIA[DE
ADMINISTRACAO E A | 0
INFRAESTRUTURA INFRAESTRUTURA

Descrigdo:
Placa de identificacdo de porta de sala administrativa, formada por duas réguas, com

altura total de 20 cm e largura total de 25 cm.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Régua superior com 25 cm de largura por 5 cm de altura. Fundo na cor verde que
apresentar maior similaridade ao Pantone 349. Textos em relevo na cor branca. Braille na cor
mais proxima a cor Pantone 349.

Régua inferior com 25 cm de largura por 15 cm de altura. Fundo na cor branca e
textos em relevo em preto. Braille na cor mais proxima a cor branca.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de
placas de identificagdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

Todos os textos em relevo. A NBR 9050: 2015 determina (item 5.2.9.2.2) que letras e

numeros tateis (textos em relevo) devem atender as seguintes condicoes:

. Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm;
. Altura minima dos caracteres: 15 mm;

. Distancia entre linhas: 8 mm.

Composicao tipografica no software CorelDraw:
. Fonte Fira Sans Condensed Medium

. Corpo do texto: 64,5 pontos

17 de 34



SERVICO PUBLICO FEDERAL
. Espacamento de linha: 90%

. Espacamento de caractere: 20%

. Espacamento de palavra: 150%

Composicao tipografica no software Adobe Illustrator:

. Mesmas configuracdes acima, porém, devera ser acionado no painel “Caractere” o

kerning métrico (ndo usar o kerning 6ptico).

Modelo 02 A — Placa indicativa de sanitario acessivel feminino. Dimensoes 15x20 cm.

Quantidade Prevista = 01 unidade.

8"(=203,2mm)

h&,

FEMININO

Descrigdo:

Placa de identificacdo de sanitario feminino acessivel com 15 cm de largura e 20 cm
de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Com fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10 e textos em
relevo na cor branca. Textos e pictogramas em relevo. Braille na cor mais proxima a cor azul
referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de
placas de identificacdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

A NBR 9050: 2015 determina (item 5.2.9.2.2) que letras e numeros tateis (textos em

relevo) devem atender as seguintes condigdes:

. Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm;
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. Altura minima dos caracteres: 15 mm;

. Distancia entre linhas: 8 mm.

Composicao tipografica no software CorelDraw:
. Fonte Fira Sans Condensed Medium
. Corpo do texto: 64,5 pontos
. Espacamento de linha: 90%
. Espacamento de caractere: 20%

. Espacamento de palavra: 150%

Composicao tipografica no software Adobe Illustrator

« Mesmas configuragdes acima, porém, devera ser acionado no painel

“Caractere” o kerning métrico (ndo usar o kerning éptico).

Modelo 02 B — Placa indicativa de sanitario acessivel masculino. Dimensoes 15x20 cm.

Quantidade Prevista = 01 unidade.

6"(=1524 mm)

—

MASCULINO

Descricao:

Placa de identificacdo de sanitario masculino acessivel com 15 cm de largura e 20 cm
de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Com fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10 e textos em

relevo na cor branca. Textos e pictogramas em relevo. Braille na cor mais proxima a cor azul
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referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de
placas de identificacdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).
A NBR 9050: 2015 determina (item 5.2.9.2.2) que letras e numeros tateis (textos em

relevo) devem atender as seguintes condicdes:

. Altura do relevo: 0,8 mm a 1,2 mm;
. Altura minima dos caracteres: 15 mm;

. Distancia entre linhas: 8 mm.

Composicao tipogréfica no software CorelDraw:
. Fonte Fira Sans Condensed Medium
. Corpo do texto: 64,5 pontos
. Espacamento de linha: 90%
. Espacamento de caractere: 20%

. Espacamento de palavra: 150%

Composicao tipografica no software Adobe Illustrator:

 Mesmas configuragdes acima, porém, devera ser acionado no painel
“Caractere” o kerning métrico (ndo usar o kerning éptico).

Modelo 03 — Placa de identificacdo dos simbolos universais de acessibilidade

Simbolos unlversals de acesslollidade

M
J

& AT

Sy
o
N
~
-0 slhallzegdc deve estar locallzada ha
falxo de olcance enire 1,20 m e 1,60 m
ey BARRA ANTI PANICO NO —
SENTIDO DA ROTA DE FUGA ol

85

U

8]

Modelo 03 A — Placa de sinalizacdo do simbolo internacional de acessibilidade. Dimensoes

15x15 cm. Quantidade Prevista = 01 unidade.
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Descrigdo:

Placa de identificacdo do simbolo internacional de acesso com 15 cm de largura e 15
cm de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2
mm.

Fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10. Pictograma em
relevo na cor branca.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacao de

placas de identificacdo, com forte adesao (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

Modelo 03 B — Placa de sinalizacdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia visual.

Dimensoes 15x15 cm. Quantidade Prevista = 01 unidade

Descricéo:

Placa de identificacdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia visual com 15 cm de
largura e 15 cm de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2 mm.

Fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10. Pictograma em relevo na cor
branca.

Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de placas de
identificacdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).
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Modelo 03 C — Placa de sinalizagdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia auditiva.

Dimensdes 15x15 cm. Quantidade Prevista = 01 unidade.

~AY

Descricao:
Placa de identificacdo do simbolo internacional de pessoa com deficiéncia auditiva

com 15 cm de largura e 15 cm de altura.

Material do fundo da placa: acrilico opaco (ndo transparente) com espessura de 2

Fundo na cor azul referéncia Pantone 2925 C ou Munsell 10B5/10. Pictograma em
relevo na cor branca.
Fixacdo na parede com fita adesiva dupla face transparente indicada para fixacdo de

placas de identificacdo, com forte adesdo (por exemplo, a fita adesiva dupla face 3M VHB).

3.9.3.6 Alarme Audiovisual Banheiros

Devera ser instalado o alarme audiovisual intermitente sem fio - wireless com
botoeiras antipdnico com acionamento até 50 metros e informacgOes visual e auditiva a prova
d’agua. A botoeira devera ser também com alarme visual e sonoro. Os dispositivos devem

atender ao descrito e ter cor que contraste com a de parede.
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3.10 BANCADAS E GRANITOS

3.10.1 Bancada da Copa
3.10.1.1 Granito

O tampo da bancada da copa sera de granito polido - ref. BRANCO DALLAS, com
largura e comprimento determinados em planta, espessura 2,0 cm e roda-tampo de 10,0 cm de
altura conforme detalhes. O tampo sera apoiado sobre marcenaria fixa e deve obrigatoriamente

seguir as medidas de projeto em atendimento a Norma de Acessibilidade NBR9050/2015.

3.10.1.2 Cuba de Aco Inoxidavel

Cuba em aco inox industrial 304 a ser instaladas nas bancadas, ref. TRAMONTINA
Retangular BL 34x40x12,0 cm, peso 1,46 kg ou equivalente, incluida valvula de escoamento de

esgoto no mesmo material.

3.10.1.3 Torneira Alta

A torneira da de cozinha serd modelo de bancada cromada, com bica mével ref.

DOCOL Gali codigo 801306 ou modelo superior ou equivalente.

3.10.1.4 Mobiliario

A marcenaria fixa sera confeccionada em chapas de MDF espessura de 18 mm com
revestimento melaminico ref. MASISA ou equivalente na cor branco TX, com trilhos
telescopicos nas gavetas. A primeira gaveta devera possuir divisor para talheres. Os puxadores
serdo em perfil linear do tipo “gola”, com ponteiras em todos os lados, acabamento aluminio

natural anodizado. Os méveis deverao ser entregues sem imperfeicoes.
3.10.1.5 Coocktop

A bancada da Copa receberda um fogdo coocktop por indugcdo com mesa

vitroceramica de 2 queimadores, voltagem 220V, ref. Marca FISCHER ou similar.
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3.10.1.6 Tanque de Louca
O tanque devera ser em louca, na cor branca, ref. modelo TANQUE G do fabricante

Incepa ou de similar qualidade. O tanque devera ser fixado com parafusos inox.

LOUGAS

TANQUE G

Cod. 51266

600 x 520 mm
COM mesa para metais
Capacidade total 38 litros

CORES DISPONIVEIS:

Branco

3.10.1.7 Torneira de Parede Cromada

A torneira para o tanque devera ser da marca ref. DOCOL modelo Gali de parede,
bica alta — codigo 501063 ou equivalente com material de acabamento superficial cromado, alta

resisténcia a corrosao e riscos.
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3.10.2 Bancadas dos Banheiros
3.10.2.1 Granito

Os tampos das bancadas dos sanitarios serdo de granito polido - ref. BRANCO DALLAS, com

largura e comprimento determinados em planta, espessura 2 cm, conforme detalhes do projeto arquitetonico.

3.10.2.2 Suporte Mao Francesa

Os suportes metélicos de sustentacdo dos tampos de granito deverdo possuir formato mao
francesa. Estas maos-francesas serdo do tipo leve referencia marca Fico 17 e 37 cm ou equivalente, com peso
de 0,17 kg e 0,35 kg, respectivamente. As mdos-francesas deverdo ser fixadas anteriormente as bancadas de

granito e deverdo suportar os esforcos e dispostas em intervalos regulares.

3.10.3 Bancadas 01 e 02

A Bancada 01 terd tampo e rodatampo em granito Branco Dallas apoiado sobre pés de alvenaria,
sendo dotada de cuba e torneira idénticas as da copa.
A Bancada 02 tera tampo em concreto apoiado sobre pés de alvenaria, dotada de arméarios em MDF

conforme detalhamento executivo do projeto arquitetonico.
3.11 APARELHOS

3.11.1 Bebedouro

O bebedouro de pressao refrigerado 300 inox PDF ref. IBBL equivalente ou superior
em qualidade com teclas em braille tipo easy clean (desmontavel para higienizacao) em
carenagem plastica e tampo em aco inox 304 escovado. A vazdo minima sera de 60 l/h e a

temperatura de resfriamento de 10 graus.

3.11.2 Lavatorios PcD
O lavatorio com coluna suspensa - PCD - REF. DECA Linha Vogue Plus EM

25 de 34



SERVICO PUBLICO FEDERAL
FORMATO oval com 3 furos, cor branco gelo ref. CS.1.17 e L51.17, equivalentes ou superiores

em qualidade com garantia de 120 meses.

3.11.3 Bacias Sanitarias Instalacoes PcD
As bacias Sanitarias serao do tipo Ref. DECA, P510, Vogue Plus Linha Conforto sem

abertura frontal, cor branco com fixacdo cromada Vogue Plus sem abertura - P.510.17,

equivalente ou superior em qualidade com garantia minima de 10 anos.

3.11.4 Assento para Bacias Sanitarias
O assento plastico ref. DECA Vogue plus, equivalente ou superior em qualidade deve

ser acoplado ao final da obra.
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3.11.5 Caixa Acoplada de Embutir

As caixas das bacias sanitarias a serem instaladas deverdo ser de embutir ref.
MONTANA M9000 Elegance para ACESSIBILIDADE em todos os conjuntos sanitarios,
equivalente ou superior em qualidade. O acabamento do acionador devera sem plastico de
engenharia (ABS) na cor CINZA. O produto devera ter torneira boia PFC (Controle de fluxo
positivo) e acionamento silencioso e acionamento rapido inferior a 25N de esforco. A garantia

devera ser de no minimo 10 anos.

CINZA

3.11.6 Torneira Instalacao Sanitaria PcD
A torneira cromada biniquel para lavatério de mesa com arejador embutido e

fechamento automético em 6 segundos— PCD —REF. DOCOL Pressmatic Benefit Céd

00490706, equivalente ou superior em qualidade com garantia de 10 anos.
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3.11.7 Torneira Instalacao Hall Sanitarios
A torneira de lavatério de mesa tipo bica baixa cromada, ref. DECA modelo Level

1197.¢26, equivalente ou superior em qualidade com garantia de minima de 5 anos.

3.11.8 Espelho para Banheiro

Os espelhos cristal deve ser resistente a oxidacdo com espessura 4 mm devem ser
parafusados com parafuso francés 16 mm em aco galvanizado comprimento de 45 mm e
didmetro 16 mm e cabega abaulada. O espelho deve atender as normas ABNT NBR 7199/2016 e
NBR14696/2008.

3.11.9 Papeleira, Saboneteira e Dispenser para Papel Higiénico
Dispenser multiplo para papel interfoliado de 300 metros e papel higiénico rolao 500

metros com fixacdo por parafusos na cor azul REF. Premisse Urban Glass cor verde, equivalente
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ou superior em qualidade.

3.11.10 Barras de Apoio

O detalhamento completo de barras de apoio encontra-se no projeto arquitetonico e
deve ser estritamente atendido da maneira como foi especificado. Barras de apoio retas em ago

inox 304 escovado para sanitario PCD com 40, 70 e 80 cm de comprimento de 1 1/4”" e devem
suportar a carga minima de 1,5 kN ref. 1000.007 TECKINOX com canoplas no mesmo material

e suporte de 150 kg, equivalente ou superior em qualidade.

3.11.11 Torneira de Jardim

Torneira de latdo polido com acabamento cromado de parede de alta resisténcia e

incluso adaptador rosca de bico para mangueira de 3/4” ref. DOCOL mod. 1130 Pertutti,
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equivalente ou superior em qualidade.

3.11.12 Cabide

Os cabides serdo da marca DECA cabide flex 2060 CFLX ou equivalente com garantia de 10

anos.

3.11.13 Lixeiras

As lixeiras plasticas com tampa cinza 100 litros deverdo ser colocadas embaixo das bancadas das

instalacGes sanitarias logo abaixo dos furos disponibilizados para o descarte de papel.

As lixeiras metdlicas deverdo ser do tipo basculante 5 litros inox brilho REF. A/CASA ou

equivalente e deverdo ser colocadas em todos os box sanitarios. A lixeira devera ter 29x20x20,5 cm.

3.12 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto de Instala¢cdes Hidrossanitarias

3.13 INSTALACOES ELETRICAS

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Elétrico.

3.14 INSTALACOES LOGICA

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto de Instalacdes de Légica.

3.15 ESTRUTURAS METALICAS

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto de Estruturas Metélicas.

3.16 INFRAESTRUTURA ELETRICA

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Elétrico.

3.17 INFRAESTRUTURA HIDRAULICA E ESGOTO

O esgoto da edificacdo serd destinado a rede existente, cujo destino final é a Estacdo de
Tratamento de Efluentes do Campus da UFFS. Informagoes especificas encontram-se no Memorial Descritivo

do Projeto Hidrossanitério.
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3.18 INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

Encontra-se no Memorial Descritivo do Projeto Preventivo de incéndio.

3.19 PAVIMENTACAO EXTERNA

3.19.1 Meio-Fio Pré-Moldado

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condi¢Oes gerais e o método construtivo para a

execucao de meio-fio de concreto.

O meio-fio utilizado serd de concreto pré-moldado nas dimensodes de 12x15x30x100 cm (face

superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado com argamassa 1:4 (cimento:areia).

Ao longo das bordas do subleito sera aberta uma vala para colocacdo do meio-fio, obedecendo ao

alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidos no projeto. O fundo da vala devera ser regularizado e apiloado.

Devera ser colocado meio-fio rebaixado (corddes) para acabamento e protecdo dos bordos da

pavimentacdo que estejam em contatos com areas ndo pavimentadas.

O meio-fio pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secdo

transversal tipica estabelecida pelo projeto.

3.19.2 Vagas de Estacionamento PcD e Idoso

As vagas de estacionamento PCD e Idoso serdo executadas em concreto armado, espessura de 10

cm, armado com tela de aco soldada nervurada Q-138, agco CA-60, 4,3 mm, malha 10x10 cm.

Devera ser realizada pintura acrilica no piso previamente limpo e isento de particulas ou dgua
para demarcacdo dos estacionamentos rigorosamente nas cores e desenhos especificadas em projeto,
sinalizando o servigo. Aplicar com rolo, uma demdo de selador acrilico 10% diluido em agua em toda area.
Aplicar trés demdos de pintura acrilica, nas cores indicadas em projeto, com intervalo de 4 horas entre elas.
Somente retirar a sinalizacdo ap6s a tinta estar completamente seca. A area de transbordo devera ser na cor
branca, o simbolo internacional de Pessoa com Deficiéncia (PcD) devera ser na cor branca sobre fundo azul

pantone 2925C e a demarcacgao das vagas também em branco.

As placas de sinalizagdo verticais semi-reflexivas deverdo situar-se em frente as vagas reservadas

aos Portadores de Deficiéncia, conforme especificagdo em projeto.

3.19.3 Bicicletario

O bicicletério sera executado em tubo de aco galvanizado com costura (NBR 5580), classe leve,
didmetro nominal de 50 mm (2"). A pintura da estrutura metalica serd realizada em duas demdes de tinta
esmalte fosca na cor verde conforme padrdao UFFS, chumbado ao solo, instalado em local definido em projeto

e conforme detalhamento especifico.
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3.19.4 Plantio de Grama

O terreno destinado ao plantio serd inicialmente limpo de todo o material prejudicial ao
desenvolvimento e manuten¢do da vegetacdo, removendo-se tocos, materiais ndo biodegradaveis, materiais
ferruginosos e outros. Os entulhos e pedras serdo removidos ou cobertos por uma camada de aterro ou areia de,
no minimo, 30 centimetros de espessura. No caso de se utilizar o processo de aterro dos entulhos, o nivel final
do terreno devera coincidir com o indicado no projeto, considerando o acréscimo da terra de plantio na

espessura especificada. A vegetacdo daninha serd totalmente erradicada das areas de plantio.

A grama sera fornecida em placas retangulares ou quadradas, com 30 a 40
centimetros de largura ou comprimento e espessura de, no maximo, 5 centimetros. A terra que a
acompanha devera ter as mesmas caracteristicas da de plantio. As placas deverdao chegar a obra ja
podadas, retificadas, compactadas e empilhadas, com altura maxima de 50 centimetros, em local

proximo a area de utilizagao, no maximo com um dia de antecedéncia.

A terra de plantio sera de boa qualidade, destorroada e armazenada em local

designado pela Fiscalizacdo, no local de execucao dos servicos e obras.

Apoés o nivelamento do terreno que recebera o plantio da grama, devera ser
espalhado uma camada de terra de plantio com aproximadamente 1,5 centimetros. Apos a

colocacdo da terra de plantio, as placas de grama serdo assentadas por justaposicao.

RECOMENDACOES:

1. Nos taludes com inclinagdo muito acentuada devera ser previsto o uso de estacas e

malha de arame para fixacdo da grama até seu completo enraizamento com o solo local.

2. Ap6s o inicio do plantio a area devera ser regada diariamente através de
mangueiras, nos primeiros 60 dias. As areas que apresentarem falhas deverdo ser substituidas e

replantadas.

3. Os gramados deverdao estar concluidos pelo menos 20 dias antes do pedido de

recebimento provisorio da obra.
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ESPECIFICACOES GRAMA:

. Nome Cientifico: ZOYSIA JAPONICA

. Nomes Populares: Grama-esmeralda, Grama-zéisia, Grama-zoisia-silvestre, Zoisia
«  Familia: Poaceae

«  Categoria: Gramados

«  Clima: _Equatorial, Subtropical, Temperado, Tropical

«  Origem: Asia, China, Japao

«  Altura: menos de 15 cm

+  Luminosidade: Sol Pleno

. Ciclo de Vida: Perene

3.20 LIMPEZA PERMANENTE DE OBRA

Os vidros devem ser lavados e polidos com produtos especificos para este fim, ndo se

admitindo quaisquer manchas.

Os pisos ceramicos deverao ser limpos inicialmente com agua e sabdo. Apods a

lavacao aplicar cera liquida incolor.

Sera considerado como limpeza final da obra o atendimento aos seguintes requisitos

minimos, sendo que todo o material necessario para tal serd fornecido pela CONTRATADA:

1. As loucas e os metais sanitarios deverdo ser lavados. Os detritos que ficarem
aderentes as loucas e metais deverdo ser retirados sem a utilizacdo de produtos abrasivos, s0
podendo-se utilizar detergentes neutros e panos macios, de forma a ndo comprometer seu

acabamento.

2. Os vidros devem ser lavados e polidos com produtos especificos para este fim, ndo

se admitindo quaisquer manchas, independente do angulo que estes forem observados.

3. Os detritos que ficarem aderentes as ferragens das esquadrias deverdo ser retirados
sem a utilizacdo de produtos abrasivos, s6 podendo-se utilizar detergentes neutros e panos

macios, de forma a ndo comprometer seu acabamento.

4. Devera ser removido todo entulho do local e o calcamento varrido. Areas onde os
pisos tateis foram colados, ndo poderao ter residuos de cola. A cobertura devera apresentar-se

sem manchas ou salpicos.
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5. No término da obra devera ser efetuada a limpeza geral e a desmobilizagdo, sendo

a obra entregue em perfeitas condi¢des de uso.

3.21 AS BUILT E MANUAL DE OPERAGAO

O manual de operagdo devera ser entregue conforme as NBR14037 e NBR5674 ao

final da obra.

Antes da sua entrega provisoria, a CONTRATADA devera apresentar o respectivo
como construido ("as built"), sendo que a sua elaboracdo devera obedecer ao seguinte itens:

representacdo grafica, memorial descritivo e modificagoes.

A representacdo e descricdio de como foi construido ("as built") consistira na
expressao de todas as modificagGes, acréscimos ou reducGes havidas durante a construgdo
autorizadas pela SEO, cujos procedimentos tenham ocorrido de acordo com o previsto pelas

disposicOes deste Memorial.

A CONTRATADA é responsavel pela apresentacao do Habite-se emitido pela
Prefeitura Municipal de Laranjeiras do Sul, assim como do Alvara emitido em decorréncia da
vistoria do Corpo de Bombeiros do Estado do Parana, tendo inclusive responsabilidade sobre o

pagamento dos valores das taxas de emissdo dos referidos documentos.

Apos entrega dos referidos documentos, a obra sera recebida em carater provisorio e

definitivo, conforme artigo 73 da Lei 8.666/93.

Chapeco - SC, 25 de setembro de 2020.

Arq. Urb. Adriana Freitag Migott
CAU/BR A41125-6
SIAPE 2064671
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1 DADOS DA OBRA
OBRA: Instala¢oes Elétricas do Galpao Agricola

LOCAL: Rodovia BR 158, km 405, s/n, Laranjeiras do Sul - PR
TENSAO DE DISTRIBUICAO: 220/ 127 V.

SISTEMA DE ATERRAMENTO - TN-S

CARGA TOTAL A SER INSTALADA: 74,1 kVA.

DEMANDA PREVISTA: 37,1 kVA (FD = 0,50)
EXPECTATIVA DE FATOR DE POTENCIA: 0,9

2 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e
componentes necessarios a execucao das instalacOes elétricas, de iluminacdao de emergéncia e
sistema de protecdao contra descargas atmosféricas da edificagdo denominada Galpao Agricola,
visando o fornecimento de energia elétrica e protecao necessarios ao pleno funcionamento das
salas administrativas, de maquinarios e iluminagdo externa.

Este projeto foi elaborado atendendo as necessidades estabelecidas pelo campus
Laranjeiras do Sul-PR e pela Secretaria Especial de Obras da UFFS, pelo projeto arquitetdnico,
pelo projeto hidrossanitario, pelo projeto preventivo de incéndio e por diversas diretrizes
elencadas durante a fase de planejamento da obra.

Antes de iniciar a execugdo dos servicos, a empresa contratada para a execucao devera ler
atentamente este memorial e esclarecer antecipadamente quaisquer diividas que possam ocorrer.
A execucdo das instalacOes elétricas deve ocorrer de forma concomitante e em harmonia com os
demais servigos, uma vez que ha instalagdes embutidas em pisos, paredes e lajes, cruzamento de
dutos elétricos e de climatizacdo, entre outras interferéncias.

O projeto elétrico abrange as instalacdes elétricas de baixa tensdo e iluminacdo. Detalha
todos os circuitos de iluminacao, tomadas, quadro de distribuicdo, eletrocalhas, dutos e circuitos
terminais. O projeto de SPDA contempla os subsistemas de aterramento, captacao e descidas e os
detalhes de instalacado.

O responsavel técnico pela execucdo da obra deve garantir que este projeto seja seguido
fielmente. Em caso de duvidas, possiveis erros ou inconsisténcias, devera ser consultada a
fiscalizacdo da obra e o responsavel técnico, os quais deverdo fornecer os devidos
esclarecimentos e/ou propor solugdes as dificuldades encontradas.
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As alteracoes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas
respectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao
final da obra. E fundamental que as alteracdes sejam repassadas ao projeto as built conforme
forem ocorrendo e ndo de uma unica vez ao final da obra, quando algumas partes poderao estar
inacessiveis ou serem de dificil acesso.

Antes de fechar valas, aberturas em alvenaria ou de concretar lajes, a empresa
responsavel pela execucdo devera solicitar vistoria e aprovacdo da fiscalizacao da obra, a qual
deverd avaliar a qualidade e a conformidade dos materiais e servicos executados e fazer um
registro fotografico. Recomenda-se a realizacao de registros fotograficos diarios do servicos
executados.

Antes de iniciar a obra, a empresa responsavel pela execucdao devera elaborar um encarte
técnico contendo as especificacdes, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto
elétrico, como: cabos, eletrodutos e conduletes, interruptores, tomadas, disjuntores, quadro,
lampadas, lumindarias, entre outros. Esse encarte técnico deverd ser entregue a fiscalizagdo,
preferencialmente em midia eletrénica, para andlise e aprovacdo. Apos a aprovacao a contratada
estara apta a iniciar o processo de compra e instalacao dos materiais na obra.

A contratada para execucao da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizagdo para
que seja possivel esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

3 RELACAO DE DOCUMENTOS
Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:
* Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;
* Memorial descritivo e de especificacoes;
* 01/04 - Situacao/implantacao;
* 02/04 — Projeto elétrico interno;
* 03/04 — Iluminacao externa e detalhes;
* 04/04 — Diagrama unifilar e quadro de cargas;

* 01/01 — Projeto de SPDA;

4 NORMAS APLICAVEIS
* NR-10 - Seguranca em instalacoes e servicos em eletricidade;
* ABNT NBR 5410 — InstalacOes elétricas de baixa tensao;

* ABNT NBR 13570 — Instalagdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos
especificos;
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NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20A/250V em
corrente alternada — Padronizagao;

ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalacGes elétricas fixas domésticas e
analogas — Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 — [luminacdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior;
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 - Iluminacao de Ambientes de Trabalho;

ABNT NBR NM 60898 — Disjuntores para protecao de sobrecorrentes para instalacdes
domeésticas e similares (IEC 60898:1995, MOD);

ABNT NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo - Parte
2: Disjuntores

ABNT NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa
tensao - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);
ABNT NBR 13571 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios;
ABNT NBR 5471 — Condutores elétricos;

ABNT NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido ductil - Requisitos e métodos
de ensaios;

ABNT NBR 15820 — Caixa para medidor de energia elétrica — Requisitos;

ABNT NBR 15715 — Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacGes — Requisitos;

ABNT NBR 5419-1 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 1: Principios gerais;

ABNT NBR 5419-2 — Protecao contra descargas atmosféricas Parte 2: Gerenciamento de
risco;

ABNT NBR 5419-3 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 3: Danos fisicos a
estruturas e perigos a vida;

ABNT NBR 5419-4 — Protecdo contra descargas atmosféricas Parte 4: Sistemas elétricos
e eletronicos internos na estrutura.

Considerar todas as normas em sua ultima revisao na data de elaboracao deste projeto.
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5 PROJETO ELETRICO

5.1 Eletrodutos

Via de regra, os dutos sdo aparentes, exceto nas instalacbes em banheiros e
copas/cozinhas e alguns trechos de instalagdes no piso.

Os eletrodutos utilizados nessa instalacdo sdo do tipo rigido de PVC ou corrugado
flexivel, conforme o caso. Os eletrodutos aparentes a serem utilizados nas instalacdes deverao
ser do tipo rigido, rosqueavel ou de encaixe, antichama de acordo com a ABNT NBR 15465.
Deverdo ser firmemente fixados através de abracadeiras adequadas. As conexdes e derivagoes
entre eletrodutos e caixas de equipamentos ou passagem deverdo ser feitas utilizando-se somente
os acessorios adequados.

Quando a instalacdo for aparente deverdo ser utilizados somente eletrodutos na cor
branca/bege e fixados através de abragadeiras da mesma cor, também de PVC. Quando ndo
indicado em planta, considerar o didametro minimo dos eletrodutos de 3/4” (trés quartos de
polegada).

Os eletrodutos corrugados, de instalacdo subterranea, deverdo ser conformes a norma
NBR 15715, com didametro minimo de 1.1/4” (uma polegada e um quarto). Os eletrodutos
flexiveis corrugados utilizados na instalagdo interna deverdo ser ndo-propagantes de chamas e de
didmetro minimo de 3/4” (trés quartos de polegada).

5.2 Tomadas

As tomadas elétricas para instalacdio em conduletes ou caixas metalicas de embutir
deverdo ser conformes a norma ABNT NBR 14136. As tomadas do tipo industrial de sobrepor
deverdo ser conformes a ABNT IEC60390, ambas com capacidade de corrente de acordo com o
circuito ao qual pertencem.

Todas as tomadas devem ter a identificacdo do circuito ao qual pertencem através de
etiquetas adesivas. Um exemplo de identificacdo de tomada pode ser visto na Figura 1, onde esta
identificado o quadro de distribuicdo, o circuito e a tensao da tomada.
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Figura 1 - Exemplo de identificacdo de tomada.

5.3 Interruptores

Esta prevista a utilizacdo de interruptores de 1, 2 e 3 se¢Oes, simples ou paralelos, sendo
que a identificacdo das lumindrias acionadas por interruptor é feita através de letras mintsculas,
inseridas junto ao circuito.

Os interruptores elétricos deverao ser conformes a norma ABNT NBR NM 60669-1.

Todos os interruptores devem ter a identificacdo do circuito ao qual pertencem através de
etiquetas adesivas, de forma similar ao apresentado para as tomadas na Figura 1.

5.4 Eletrocalhas

Todas as eletrocalhas previstas neste projeto sdo do tipo perfurada e pintadas na cor
branca. A pintura deve ser eletrostatica, executada pelo fabricante da eletrocalha. Nao serdao
admitidas eletrocalhas pintadas na obra.

Devem ser instaladas utilizando-se exclusivamente os acessorios apropriados e
recomendados pelos fabricantes, tais como, suspensao para tirante, tirantes rosqueados, ganchos,
curvas, flanges, etc. As curvas verticais e horizontais, jungdes em “T”, cruzetas, flanges, tampas
e demais acessérios devem ser produzidos pelo fabricante da eletrocalha. Nao se admite o uso de
pecas fabricadas na obra.

Todas as eletrocalhas devem ser fabricadas com chapas de aco #18 MSG.

As conexdes dos eletrodutos e perfilados com as eletrocalhas devem ser feitas através de
saidas laterais ou caixas de derivacdo ou outro elemento apropriado. As eletrocalhas ndo devem
ser perfuradas para o encaixe de eletrodutos ou de outras eletrocalhas.

Nas emendas, conexoes e derivacdes deverdo ser utilizados exclusivamente parafusos do
tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressdo, tendo sempre o
cuidado de deixar a parte lisa do parafuso para o lado de dentro da eletrocalha.
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Para a fixacdo das pecas de sustentacdo, deverdo ser utilizados buchas e parafusos
adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacdo for feita em lajes deve-se certificar
que seja ultrapassada a camada de reboco, quando existir.

Todas as eletrocalhas deverdo ter acabamento que impeca danos aos condutores durante o
seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas.

O caminhamento apresentado para as eletrocalhas podera sofrer alteracdes diante de
obstaculos que possam surgir durante a execucdao da obra. Nesse caso deverdo ser discutidas as
alternativas com a fiscalizacdo da obra e devem ser anotadas as alteracoes na planta para
elaboracgao do as built.

Na conexdo da eletrocalha com o quadro de distribuicdo devera ser utilizado o flange
apropriado. O quadro devera ser recortado no mesmo formato da eletrocalha e o local do corte
devera ser protegido contra corrosao e ter acabamento que impeca danos aos condutores.

5.5 Quadros Elétricos

Todos os quadros de distribuicdo deverao ser construidos em chapas de aco bitolas 14 e
16 MSG, com porta frontal vedada, pintura eletrostatica epéxi em p6 RAL 7032, cor cinza, as
placas de montagem com pintura eletrostatica ep6xi em p6 RAL 2000, cor laranja seguranca. O
quadro devera possuir fecho do tipo Cremona escamoteavel e chave “Yale”.

Todos os quadros devem ter a identificacdo através de etiquetas adesivas e possuir placa
externa com os dizeres “Perigo Eletricidade!” e “Somente Pessoal Autorizado” e indicar a classe
de tensao.

Caracteristicas comuns a todos os quadros:
* Classe de isolagdo: 600 V;
* Tensdo: 3¢ 380 V;
* Corrente maxima de curto-circuito: indicada no diagrama unifilar;

* Deve ser afixada a identificacdo de cada quadro na parte externa frontal através de
etiqueta ou plaqueta;

* Barramentos pintados com tinta epoxi nas cores:
o Fase R — Amarelo;
o Fase S — Branco;
o Fase T — Violeta;

o Neutro — Azul Claro (obs.: o barramento de Neutro devera ser isolado, assim como as
fases);
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o Terra — Verde (obs: o barramento de Terra terd funcdo de BEP, portanto devera
possuir livre acesso com as portas abertas).

* Deverdao ser respeitadas as distancias minimas de isolacdo e escoamento entre o0s
barramentos, conforme normas vigentes da ABNT;

* Protecdo contra contatos acidentais: Instalar placas de policarbonato transparente de 6
mm, conforme NR 10;

* Devera ser disposto no interior do quadro o diagrama unifilar completo atualizado — as
built;

* Identificar todos os cabos, condutores, barramentos, dispositivos de protecdo, etc. com
materiais apropriados, como plaquetas, etiquetas, anilhas, marcadores e outros que forem
necessarios;

* O disjuntor de entrada devera ser de acdao simultanea, e possuir dispositivo para
impedimento de reenergizacao e sinalizacdo de adverténcia com indicacdo da condicdo
operativa, ou permitir o acoplamento de um dispositivo com essa finalidade. Devera
possuir indicacdo de posicao: Verde — “D” desligado e Vermelho — “L” ligado.

Devera ser fixada uma placa de adverténcia com os dizeres: “Perigo Eletricidade —
Somente Pessoal Autorizado” com dimensdes de 25 x 18 cm na porta de todos os quadros.

Conforme item 6.5.4.10 da NBR 5410, o quadro de distribuicdo devera possuir a seguinte
mensagem de adverténcia:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacdo inteira, a
causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes sdo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior
corrente (maior “amperagem”) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou
fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por
outros de maior secao (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecdo contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave
ndo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta
anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais
qualificados. A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A
ELIMINAGCAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E
RISCO DE MORTE PARA OS USUARIOS DA INSTALAGAO.
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5.6 Condutores

Os condutores com isolacdo de PVC 70° 450/750V deverdo ser ndo propagantes a chama,
e conformes a norma: ABNT NBR NM 247-3. Os cabos com isolagdo de PVC 70° 0,6/1kV
deverdo ser conformes a norma: ABNT NBR 7288.

ATENCAQ: Sob nenhuma hip6tese serdo aceitos os “cabos PP”, que sdo condutores
isolados em PVC que ndo atendem a NBR NM 247-3.

Todos os cabos utilizados deverdo possuir o selo de certificacdo do INMETRO.

Todo o circuito terminal devera conter condutor de protecao, ndo sera aceito a utilizacao
de um mesmo condutor de protecdo para mais de um circuito.

A identificacdo dos circuitos terminais devera ser feita através de cores e nimeros, sendo
que as cores serdo utilizadas para identificar o tipo de condutor e sua funcao, sendo:

* Fase — R —Vermelho, S — Branco, T - Preto.

* Neutro — Azul.

* Terra — Verde ou verde com faixa amarela.

* Retorno — qualquer cor que ndo seja uma das anteriores.

Para a identificacdo do circuito, deverao ser utilizadas anilhas numeradas, sendo que essa
identificacdo devera ser feita em todos os locais acessiveis, ou seja, quadros de distribuicdo,
caixas de passagens, etc. Todos os condutores dentro dos quadros de distribuicdo devem ser
identificados, inclusive condutores neutro e de protecao.

Quando instalados em eletrocalhas deverdao ser agrupados conforme os respectivos
circuitos, se os circuitos forem trifasicos deverdao formar um trif6lio, para minimizar os efeitos
eletromagnéticos entre os demais condutores e de forma a atender o critério de dimensionamento
dos condutores.

5.7 TUE, TUG e Pontos de Alimentacao

A infraestrutura para o acondicionamento dos condutores dos circuitos de tomadas de uso
geral (TUG), de uso especifico (TUE) e pontos de alimentacdo serd a mesma utilizada para os
condutores dos circuitos de iluminacdo. A localizacdo, altura de montagem e tipo de conduto esta
representado nas pranchas do projeto.

As tomadas instaladas em condulete ou quando utilizadas para conexdo das luminarias
deverdo ser no padrao da Norma NBR 14136 e do tipo 2P+T/20A / 250VCA. As tomadas
trifasicas do tipo industrial deverdo ser no padrdo da Norma NBR IEC60390 do tipo
3P+N+T/16A / 380VCA.

A conexdo entre o equipamento e os condutores devera ser feita na prépria caixa de
derivacdo/ligacdo. A saida dos cabos devera ser fixada através de um prensa-cabo. Sempre que
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possivel, sendo a caracteristica de tensao de isolagcdo e temperatura dos cabos adequada, deve-se
levar o circuito até o equipamento, evitando-se emendas intermediarias desnecessarias.

Em todos os pontos de alimentacdo onde o cabo ficard exposto, devera ser utilizado cabo
do tipo multipolar, de modo a facilitar o uso do prensa-cabo e também para protecdo dos
mesmos.

A divisdo dos circuitos de tomadas de uso geral, tomadas de uso especifico e pontos de
alimentacdo foi projetada seguindo critérios estabelecidos pela NBR 5410, item 4.2.5: seguranca,
conservacao de energia, funcionalidade, producao, manutencao, e necessidades futuras.

As secdes dos condutores dos circuitos de tomadas e de forca foram dimensionadas
conforme item 6.2.6 Norma NBR 5410:2004, que preconiza que para definir a se¢do minima de
seus condutores, esses deverdo suportar satisfatoriamente e simultaneamente as condicdes de:

* Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducdo de corrente;
* Limite de queda de tensdo;

* Capacidade dos dispositivos de protecdo contra sobrecargas;

* Capacidade de conducao da corrente de curto-circuito por tempo determinado;
* Protecdo contra choques elétricos;

* Secdo minima.

Os condutores de protecdo dos circuitos de tomadas e de for¢ca foram projetados seguindo
as especificacdes conforme item 6.4.3 da Norma NBR 5410:2004 que especifica que para
condutores de fase com sec¢Oes nominais até 16 mm? a secdo do condutor de protecdo tera a
mesma secdo do condutor fase. Neste projeto, cada circuito deve ter condutor de protecdo
independente.

A protecdao dos condutores dos circuitos de tomadas e de forca foi projetada conforme
item 5.3 da Norma 5410:2004 e esses devem ser responsaveis por:

* Protecdo contra sobrecarga e curto circuito;
¢ Comando funcional;

* Seccionamento;

* Seccionamento de emergéncia;

* Protecdo contra contatos indiretos;

* Protecdo contra quedas e auséncia de tensao.
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Assim, os condutores dos circuitos de iluminagdo, tomadas e de forca serdo protegidos
por disjuntores termomagnéticos monopolares, bipolares ou tripolares curva C, na tensdao de 220
V/380 V e corrente nominal conforme Quadro de Cargas da prancha.

5.8 Disjuntores

Os disjuntores termomagnéticos deverdo ser conformes as normas: ABNT NBR IEC
60947-2.

Os disjuntores sdo normalmente usados para protecdo e manobra de circuitos de
distribuicdo e terminais, montados em quadros de distribuicdo padronizados. Nesse caso, sao
montados em caixas moldadas e podem ser unipolares, bipolares e tripolares, geralmente com
acionamento manual e, se forem equipados com disparadores térmicos e eletromagnéticos, serao
chamados de disjuntores termomagnéticos.

Os disjuntores utilizam a deformacdo de placas bimetdlicas causada pelo seu
aquecimento. Quando uma sobrecarga de corrente atravessa a placa bimetalica ou quando
atravessa uma bobina situada préxima dessa placa, aquece-a, por efeito de Joule, diretamente no
primeiro caso e indiretamente no segundo, causando a sua deformacdo. A deformacdo
desencadeia mecanicamente a interrupcao de um contato que abre o circuito elétrico protegido.

A protecdo térmica tem como funcdo principal a de proteger os condutores contra os
sobreaquecimentos provocados pelas sobrecargas prolongadas na instalacdo elétrica. A forte
variacdo de intensidade da corrente que atravessa as espiras de uma bobina produz uma forte
variacdo do campo magnético. O campo, assim criado, desencadeia o deslocamento de um
nucleo de ferro que vai abrir mecanicamente o circuito e, assim, proteger a fonte e uma parte da
instalacao elétrica, nomeadamente os condutores elétricos entre a fonte e o curto-circuito.

Os disjuntores termomagnéticos sdo dispositivos que garantem, simultaneamente, a
manobra e a protecao contra correntes de sobrecarga e contra correntes de curto-circuito. De
forma resumida, os disjuntores cumprem trés fungdes basicas:

* Abrir e fechar os circuitos (manobra);

* Proteger os condutores e os demais equipamentos a montante contra sobrecarga através
de seu dispositivo térmico;

» Proteger os condutores e demais dispositivos a montante contra curto-circuito através de
seu dispositivo magnético.

Este projeto foi elaborado usando como referéncia os disjuntores da marca ABB. Outras
marcas poderao ser utilizadas, desde que possuam caracteristicas iguais ou superiores.

Todos os disjuntores devem ser identificados no quadro em que estdo instalados através
de fita adesiva. Marcar com o numero do circuito e a sua descrigao.
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5.9 Dispositivos Diferenciais Residuais - DR

Os dispositivos DR deverdo ser conformes a norma: ABNT NBR NM 61008-1.

5.9.1 Principio de funcionamento

O principio de funcionamento desses dispositivos é decorrente da aplicacdo da lei de
Kirchhoff, ou seja, em uma instalacdo sem defeito, a soma geométrica das correntes nos
condutores de fase e neutro é nula. Logo, o campo magnético gerado € nulo e a tensdo induzida
no secundario do transformador também sera nula, ndo havendo, portanto, grandeza elétrica
residual para conversao numa acdo mecanica.

A deteccao dessa diferenca é feita por um nudcleo ferromagnético que envolve os
condutores (menos o condutor PE) e que tem um enrolamento, no qual, em condi¢des normais,
ndo circula nenhuma corrente. Se houver uma diferenca entre as correntes de entrada e de saida,
surgira uma tensao entre os terminais desse enrolamento, que acionara um eletroima, que por sua
vez abrira o circuito principal. A corrente convencional de atuacdao do DR é representada por Ia,.
Um DR de corrente nominal de 30mA oferece protecdo contra contatos indiretos e, se a corrente
nominal for menor ou igual a 30mA, oferecera protecao também contra choques diretos.

O Interruptor DR mede permanentemente a soma vetorial das correntes que percorrem 0s
condutores de um circuito. Se o circuito elétrico estiver funcionando sem problemas, a soma
vetorial das correntes nos seus condutores é praticamente nula. Ocorrendo falha de isolamento
em um equipamento alimentado por esse circuito, irrompera uma corrente de falta a terra.
Quando isto ocorre, a soma vetorial das correntes nos condutores monitorados pelo DR nao é
mais nula e o dispositivo detecta justamente essa diferenca de corrente. Da mesma forma, se
alguma pessoa vier a tocar uma parte viva do circuito protegido, a corrente circulara pelo corpo
da pessoa, provocando igualmente um desequilibrio na soma vetorial das correntes. Esse
desequilibrio sera também detectado pelo DR tal como se fosse uma corrente de falta a terra.
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5.9.2 Esquema de ligacao

5.9.2.1 Tomadas monofdsicas
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Figura 1 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas monofasicas.

5.9.2.2 Tomadas trifdsicas
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Figura 2 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas trifasicas.

Obs.: Todo o dispositivo diferencial residual devera ser de alta sensibilidade, ou seja,
atuacao com corrente residual de fuga menor ou igual a 30mA.

O Sistema de aterramento utilizado internamente a edificacdo devera ser o sistema TN-S,

no qual o condutor neutro e o condutor de protecao sao distintos. Na Figura 3 é apresentado um
diagrama desse tipo de aterramento.

Todos os DRs devem ser identificados no quadro em que estdo instalados através de fita
adesiva. Marcar com o nimero do circuito e a sua descricao.
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Figura 3 - Esquema de ligacao disjuntor DR em tomadas trifasicas.

5.10 Protecao Contra Choques Elétricos
O projeto foi elaborado para cumprir os seguintes principios de seguranga:
* Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis;

* Massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condigOes
normais, seja, em particular, em caso de alguma falha que as tornem acidentalmente
vivas.

Para atender a esses principios, a protecao contra choques elétricos compreende em
carater geral, dois tipos de protecao:

* Protecdo basica
- Isolacdo basica ou separacdo basica;
- Uso de barreira ou invélucro;
- Limitacdo da tensdo (quando necessaria ou recomendavel);
* Protecdo supletiva
- Equipotencializagdo e seccionamento automatico da alimentacao;
- Isolagdo suplementar (quando necessaria ou recomendavel);
- Separacado elétrica.

5.11 Protecao Contra Efeitos Térmicos

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da
instalagdo elétrica, devem ser protegidos contra os efeitos térmicos prejudiciais que possam ser
produzidos por esses componentes, tais como:

* Risco de queimaduras;

* Combustdo ou degradacao dos materiais;
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* Comprometimento da seguranca de funcionamento dos componentes instalados.

Os componentes da instalacdo ndo devem representar perigo de incéndio para os
materiais adjacentes. Devem ser observadas, além das prescricbes da NBR 5410:2004, as
respectivas instrucoes dos fabricantes.

As partes acessiveis de componentes da instalacdo posicionados dentro da zona de
alcance normal ndo devem atingir temperaturas que possam causar queimaduras em pessoas,
respeitando os valores maximos listados abaixo:

* Alavancas, volantes ou punhos de dispositivos de manobra
- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 55° C;
- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 65° C.

» Partes acessiveis previstas para serem tocadas, mas ndao empunhadas
- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 70° C;
- Feitas de material ndo metalico — Temperatura maxima 80° C.

* Partes acessiveis ndao destinadas a serem tocadas em servico normal
- Feitas de material metalico — Temperatura maxima 80° C;
- Feitas de material ndo metalico — Temperatura méaxima 90° C.

5.12 Compatibilidade dos Dispositivos de Protecao com a Instalacao

Os dispositivos de protecdo foram selecionados para que a corrente nos condutores nao
ultrapasse sua capacidade nominal. Todas as especificacdes de: corrente nominal de disjuntores,
capacidade de corrente de barramentos, secdo nominal de condutores, etc., estdo inter-
relacionadas e devem ser seguidas como projetadas para que as protecOes atuem corretamente na
instalacdo elétrica.

Os dispositivos de protecdo e demais componentes da instalacdo elétrica sao compativeis
entre si, nas condicOes particulares de cada edificacio ou circuito; e dessa forma suas
especificacdes sdo interdependentes, em relacdo a seguranca das instalagdes, pessoas e
equipamentos elétricos.

5.13 Medicao de Energia Elétrica

Esta previsto um sistema de monitoramento do consumo de energia elétrica da edificacao.
A medicdo das grandezas elétricas é realizada por multimedidores da marca CCK conforme
indicado em projeto e planilha orcamentaria. Nesse item ndo serdo aceitos dispositivos de outro
fabricante, pois a UFFS possui instalados diversos desses equipamentos em seus campi. O
monitoramento de todos os multimedidores € realizado por um tnico software.
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5.14 Aterramento

O sistema de aterramento devera ser conforme a configuracdo TN-S, ou seja, o condutor
neutro e o condutor de protecdao sdo distintos. No circuito de alimentacdo predial somente ha
condutores fase e neutro. Nesse trecho pode-se considerar que o neutro acumula as fungoes de
neutro e protecdo. Entretanto, ndo ha equipamentos alimentados por esse circuito. A partir do
QD-G.A. do Galpéao Agricola os condutores neutro e de protecdo sdao completamente distintos
em toda a instalacdo, constituindo um sistema TN-S internamente a edificagio. E importante
salientar que o condutor neutro do alimentador predial deve ser interligado ao barramento de
terra do QD-G.A.

A malha de aterramento faz parte da execucdo do Sistema de Protecdo de Descargas
Atmosféricas — SPDA. Devera ser realizada uma conexao entre a malha de aterramento do SPDA
com o barramento de terra do QD-G.A., constituindo o BEP.

Todas as partes metalicas ndo energizadas deverdo ser conectadas aos terminais de
aterramento. Entenda-se por partes metalicas ndo energizadas: as eletrocalhas, carcagas de
quadros de distribuicdo e de equipamentos, entre outras partes metalicas que podem ser
encontradas na obra.

5.15 Recomendacoes Adicionais

Recomendacoes sobre a restricao e adverténcia de pessoas quanto aos componentes das
instalagoes:

* Todos os quadros elétricos deverdo possuir em sua porta frontal sinalizacdo de
adverténcia com relacdo ao risco oferecido pela eletricidade assim como a restricao de
acesso ao seu interior, o qual somente é permitido a trabalhadores autorizados.

* Todas as instalacGes elétricas, quando executadas a uma altura inferior a 2,5 m deverdao
estar obrigatoriamente acondicionadas em eletrocalhas ou perfilados com tampa ou em
eletrodutos. As tampas das eletrocalhas e perfilados nas condi¢des acima citadas devem
ser fechadas com uso de dispositivo que somente permita a abertura da tampa com 0 uso
de ferramenta.

* Os trabalhadores formalmente autorizados a executarem servicos em eletricidade deverao
estar capacitados para tal atividade conforme define a Norma Regulamentadora n° 10 do
Ministério do Trabalho e Emprego.

* Nado esta prevista neste projeto a projeto a possibilidade de manobra de dispositivos de
protecdo por pessoas leigas.

* Fica a critério do executor das instalacoes definir o modelo de sinalizacao de adverténcia
e restricao de acesso a ser empregado nos painéis.
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6 PROJETO LUMINOTECNICO

A divisdo dos circuitos de iluminacdo foi projetada seguindo critérios estabelecidos pela
NBR 5410, item 4.2.5: seguranca, conservacdo de energia, funcionalidade, producao,
manutencao, e necessidades futuras.

As secoes dos condutores dos circuitos de iluminacdo foram dimensionadas conforme
item 6.2.6 Norma NBR 5410:2004, que preconiza que para definir a secdo minima de seus
condutores, esses deverdo suportar satisfatoriamente e simultaneamente as condicdes de:

* Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducdo de corrente;
* Limite de queda de tensao;

* (Capacidade dos dispositivos de protecdao contra sobrecargas;

* Capacidade de conducao da corrente de curto-circuito por tempo determinado;
* Protecdo contra choques elétricos;

* Se¢do minima.

Os condutores de protecdo dos circuitos de iluminagcdo foram projetados seguindo as
especificacoes conforme item 6.4.3 da Norma NBR 5410:2004 que especifica que para
condutores de fase com secdes nominais até 16 mm? a secdo do condutor de protecdo tera a
mesma segao.

A protecao dos condutores dos circuitos de iluminagdo foi projetada conforme item 5.3 da
Norma 5410:2004, a qual deve ser responsavel por:

* Protecdo contra sobrecarga e curto circuito;
* Comando funcional;

* Seccionamento;

* Seccionamento de emergéncia;

* Protecdo contra contatos indiretos;

* Protecdo contra quedas e auséncia de tensao.

Assim, os condutores dos circuitos de iluminacdo serdao protegidos por disjuntores
termomagnéticos monopolares curva C e corrente nominal conforme Quadro de Cargas da
prancha.

6.1 Materiais e Métodos de Instalacao

A infraestrutura utilizada para o acondicionamento dos condutores da iluminacao sera a
mesma utilizada para os outros circuitos terminais, conforme pranchas do projeto. Todos os
circuitos de iluminagdo serdo compostos por cabos unipolares.
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As posicoes das luminarias, altura de instalacdao e método de instalacdo estdao indicadas
nas pranchas. As instrucdes para fixacdo das lumindrias seguem abaixo.

Luminarias instaladas sob perfilados e eletrocalhas: instaladas diretamente nos mesmos,
com parafuso fenda e porca borboleta 31/4” conforme detalhes em projeto. A conexao elétrica
da luminaria sera por meio de um pedaco de cabo tripolar ndo halogenado com bitola igual a do
circuito de iluminagdo, com plugues macho e fémea 2P+T.

Luminarias instaladas em forro modulado: encaixadas diretamente na armacdo do forro
conforme detalhe em projeto. A conexao elétrica da luminaria sera por meio de um pedaco de
cabo tripolar ndo halogenado com bitola igual a do circuito de iluminagdo, com plugues macho e
fémea 2P+T.

Todas as lumindrias devem ser identificadas através de etiquetas constando o circuito ao
qual pertencem.

Todas as salas foram projetadas conforme a NBR ISO/CIE 8995-1, tendo como referéncia
a secdo 5 que trata dos niveis de iluminancia mantida (£,,) de acordo com o tipo de tarefa
realizada. Para auxiliar no projeto foi utilizado o Software DIALux versao 4.13.

As luminérias utilizadas nos dimensionamentos estao devidamente identificadas nas
pranchas do projeto, com descricdo detalhada junto a simbologia de cada prancha. As luminarias
utilizadas como referéncia para este projeto sdo:

* Luminaria para 2 1ampadas T8 de sobrepor;

* Luminaria hermética para 2 lampadas T8 1,2 m de sobrepor;
* Luminaria para 2 lampadas T8 1,2 m de sobrepor;

e Luminaria industrial LED de sobrepor;

As luminarias foram escolhidas de forma a reduzir ao minimo a variedade de lampadas a
utilizar (lumindrias diferentes podem utilizar o mesmo tipo de lampadas).

A iluminacdo dos ambientes foi projetada de acordo com a NBR ISO/CIE 8995-1, para
garantir que os niveis minimos da tabela seguinte sejam atingidos.

LOCAL ILUMINANCIA MANTIDA SOBRE A
SUPERFICIE DE TRABALHO (Lux)

Sala Terceirizados 300
Sala Técnicos 500
Copa 300
Varanda Técnica 200

Pagina 19 de 28



UFFS
Folha

NO

SERVICO PUBLICO FEDERAL

Galpdo de Maquinas Agricolas 200
Fracionamento e Balangas 300
Almoxarifado de Materiais 300
Sala de Aula Multidso 500
Laje de Dep0sito 100
Sanitarios 200

O acionamento de iluminacdo sera através de interruptores, conforme localizacdo nas
pranchas e identificacdo dos comandos com letras mintusculas.

Em caso de alteracdo de qualquer caracteristica do projeto luminotécnico durante a obra,
um novo estudo deve ser feito para verificar o atendimento das iluminancias descritas. Também,
recomenda-se fazer uma verificacdo final, utilizando instrumento de medicdo apropriado e
calibrado, seguindo as metodologias normatizadas.

6.2 Lampadas

De forma geral as lampadas serdo todas de tecnologia LED. Somente serdo aceitas
lampadas com selo PROCEL, tanto para as lampadas tipo bulbo base E-27 quanto para as
tubulares base G-13.

As lampadas de 600 mm deverdo apresentar as seguintes caracteristicas minimas:
* Eficacia luminosa superior a 100 Im/W;

* Fluxo luminoso efetivo minimo: 1.000 Im — considerando a temperatura de superficie do
LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

« Indice de reproducéo de cor minimo de 80;
* Vida util do LED L70 /50.000 h;

* Vida minima da lampada de 25.000 h;

* Encaixe padrao G13;

* Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;
* Alimentacdao 100 V - 250V, 60 Hz;

» Fator de poténcia > 0,96;

* Distorcao harmonica total de corrente < 15%;
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Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).

As lampadas de 1200 mm devem ter as mesmas caracteristicas das lampadas de 600 mm,

excetuando-se o fluxo luminoso minimo, o qual deve ser superior a 2.000 Im.

As luminarias do Galpao de Maquinas devem ser de tecnologia LED com as seguintes

caracteristicas minimas:

Eficacia luminosa superior a 105 Im/W;

Fluxo luminoso efetivo minimo: 15.900 Im — considerando a temperatura de superficie do
LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

fndice de reprodugio de cor minimo de 70;

Vida util do LED L70 / 50.000 h;

Expectativa de vida util da luminéria: superior a 30.000 h;
Protecdo contra sobretensdo e sobrecorrente;

Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;

Alimentacdo 100 V — 250V, 60 Hz;

Fator de poténcia > 0,96;

Distor¢do harmonica total de corrente < 15%;

Grau de protecao: IP20;

A luminaria deve ser composta de uma estrutura completa com: dissipador, LED,
conversores estaticos, sistemas de protecdo, difusores, etc.

Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).

As luminarias para iluminacdo publica também devem ser de tecnologia LED e com as

seguintes caracteristicas minimas:

Eficacia luminosa igual ou superior a 110 Im/W;

Fluxo luminoso efetivo minimo: 6.600 Im — considerando a temperatura de superficie do
LED a 80 °C, conforme padrao IES LM80;

fndice de reproducio de cor minimo de 70;

Vida ttil do LED L70/50.000 h;

Expectativa de vida util da luminaria: superior a 30.000 h;
Protecdo contra sobretensdo e sobrecorrente;

Temperatura de cor: entre 4.000 e 5.000 K;
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Alimentagdo 100 V — 250V, 60 Hz;

Fator de poténcia > 0,96;

Distorcao harmonica total de corrente < 15%;
Grau de protecao: IP67;

Sistema para fixacdo em postes;

A luminaria deve ser composta de uma estrutura completa com: dissipador, LED,
conversores estaticos, sistemas de protecdo, difusores, etc.

Nao ha necessidade de célula fotoelétrica integrada a luminadria;

Garantia minima de 2 anos (se superior, conforme anunciado pelo fabricante).
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7 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
* Nivel de protecao: III;

* Meétodo de Protecao: Eletrogeométrico;

¢ Numero de Descidas: 6.
7.1 Malha de Aterramento — Subsistema de Aterramento

Deve ser instalada uma malha de aterramento em forma de anel com cabo de cobre nu
com secao #50mm? circundando o perimetro da edificacdo conforme disposto na prancha SPDA
01/01. A malha de aterramento deve ser enterrada a profundidade minima de 60 centimetros e
distante da edificacdo conforme indicacdo em planta. Esse eletrodo de aterramento devem ser
interligado ao barramento de terra (BEP) do quadro elétrico (QD-G.A.).

Todas as conexodes entre cabos enterrados devem ser efetuadas através de solda
exotérmica. As conexoes entre o subsistema de descida e o subsistema de aterramento devem ser
feitas com terminais de compressdo desmontaveis por meio de ferramenta para efeito de
medicdes elétricas, conforme Detalhe “L” da prancha SPDA 01/01.

Todas as conexdes desmontaveis devem ser fortemente apertadas para garantir uma boa
resisténcia entre as conexoes.

Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica na terra sem causar
sobretensdes perigosas, o arranjo e as dimensdes do sistema de aterramento sao mais importantes
do que o préprio valor da resisténcia de aterramento. Recomenda-se que a resisténcia 6hmica
seja de aproximadamente 10 Q como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo
evitando assim as tensdes de passo e a probabilidade de centelhamento perigoso. Se a medicao
acusar resisténcia com valor muito maior do que 10 Q deve-se discutir com o projetista eventual
necessidade de intervencoes com o objetivo de reduzir a resisténcia de aterramento.

7.2 Malha Captora — Subsistema de Captacao

Na area do Galpao Agricola a malha de captagdo é realizada através de barras chatas de
aluminio 7/8"x1/8" (70 mm?), dimensionadas para o respectivo nivel de protecdo da estrutura,
posicionadas sobre a mesma de acordo com a prancha SPDA 01/01.

A fixacdo das barras de aluminio sobre o telhado deve ser realizada através de rebite de
repuxo em aluminio tipo POP ¢1/4"x35mm, arruela lisa g1/4" e arruela de neoprene ¢1/4" a
cada 1 (um) metro aproximadamente. Em todos os pontos de fixacdo onde forem feitos furo que
possam ocasionar infiltracoes, deve-se ser aplicado veda calha PU antes e apés o aperto do

elemento de fixacdo. Na aplicacdo do veda calha PU devem ser tomadas medidas para assegurar
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a limpeza do furo, para que o mesmo nao contenha limalhas de ferro que comprometam a
vedacao.

As conexoOes entre barras de aluminio devem ser feitas com 02 (dois) parafusos
sextavados cabecga chata ¢1/4"x3/4" em aco inox, porca e arruela @1/4” conforme detalhes da
prancha SPDA 01/01.

Todas as conexoes e fixacOes das barras chatas de aluminio devem ser firmemente
fixadas, de modo a impedir que esforgos eletrodinamicos, ou esfor¢cos mecanicos acidentais (por
exemplo, vibragdo) possam causar sua ruptura ou desconexao.

Sobre o subsistema de captacdo deve ser instalado terminais aéreos de barra chata de
aluminio 7/8"x1/8”x600mm nos pontos indicados na prancha SPDA 01/01, fixados através
rebite de repuxo em aluminio tipo POP ¢1/4"x35mm e arruela lisa g1/4”.

Na area da varanda multiiso a estrutura metalica da cobertura da edificacdo serd a
malha de captacdo do SPDA, conforme prancha SPDA 01/01. As tercas devem ser eletricamente
conectadas as tesouras. As descidas devem se conectar as tesouras. E importante garantir a
continuidade elétrica em todos os elementos da cobertura. Por questoes técnicas, caso alguma
parte fique desconectada, deve-se providenciar a interligacao das partes com cabo de cobre 35

mm? conforme Detalhe “M”.

7.3 Subsistema de Descidas

Para diminuir o risco de centelhamento perigoso, os condutores de descida
preferencialmente devem ser dispostos de modo que a corrente percorra diversos trajetos
paralelos, e o comprimento desses trajetos seja 0 menor possivel para a malha de aterramento.
Esses condutores devem ser instalados a uma distancia minima de 0,5 m de portas, janelas e
outras aberturas com acesso de pessoas.

As descidas devem ser feitas através de cabo de cobre nu com secao #35mm?, fixado a
cada 01 (um) metro através de suporte 6mega com parafuso auto-atarraxante cabeca chata
94,8x50mm, arruela lisa g1/4" e bucha de nylon S8, dispostas conforme Detalhe “K” da prancha
SPDA 01/01.

As estruturas de material metalico da edificacdo, tais como janelas, portas e outros devem
ser conectadas a descida ndo natural mais proxima através de cabo de cobre rigido com isolagao
em PVC na cor verde e terminal de compressao para cabos g35mm? conforme Detalhe “M” da
mesma prancha.
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Todas as conexdes e fixacdes do cabo de cobre nu deverdo ser firmemente fixadas, de
modo a impedir que esforcos eletrodinamicos, ou esforcos mecanicos acidentais (por exemplo,
vibracdo) possam causar sua ruptura ou desconexao.

7.4 Inspecoes Periodicas

Ao término da obra deve-se verificar se a instalacdo esta de acordo com o projeto e livre
de vicios. Um profissional qualificado e habilitado devera realizar uma inspecao completa do
sistema, verificando se todos os componentes do SPDA estdao em bom estado, as conexoes e
fixagOes estdo firmes e livres de qualquer tipo de defeito.

Esses mesmos procedimentos devem ser efetuados a cada 03 (trés) anos ou quando for
constado que o sistema foi atingido por uma descarga atmosférica.

As seguintes documentagoes técnicas devem ser mantidas no local:
* Plantas em escala do sistema de protecao contra descaras atmosféricas;

* Um registro de valores medidos de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas
inspecoes periddicas. As medicOes de resisténcia de aterramento podem ser realizadas pelo

método de queda de potencial usando um medidor de resisténcia de aterramento.

7.5 Consideracoes Finais

O SPDA ndo impede a ocorréncia das descargas atmosféricas pois se trata de um
fendomeno natural. Além disso, vale salientar que o SPDA ndo garante a total protecdo as
estruturas e as pessoas, entretanto a sua utilizacdo estabelece uma consideravel reducdo dos
riscos.
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8 COMISSIONAMENTO DAS INSTALACOES

O objetivo central do comissionamento é assegurar a transferéncia das instalagdes do
construtor para o proprietario de forma ordenada e segura, garantindo sua operabilidade em
termos de desempenho, confiabilidade e rastreabilidade de informacdes.

O comissionamento das instalacdes na fase de execugdo da obra é um processo que visa
assegurar que os sistemas e componentes da instalacdo foram instalados conforme projetado,
estdo configurados e programados adequadamente, estdo devidamente identificados e estdo em
pleno funcionamento (verificado através de testes).

Deverdo ser entregues relatérios contendo parametros de configuracdo de equipamentos,
manuais, relatérios de medicdo, os projetos as built (como construido), orientacdes sobre
manutenc¢ao, entre outros. Essa documentagdo pode ser entregue em midia digital ou impressa.
Caso o responsavel técnico ndo possua assinatura digital (ICP-Brasil ou equivalente), os
documentos assinados devem ser entregues em meio fisico. Ndo sdo aceitas assinaturas
escaneadas e inseridas no documento antes de ser impresso.

Os sistemas automatizados devem ser entregues configurados e em pleno funcionamento.
Por exemplo: sistemas de automacdo de bombeamento de agua, de renovagdo de ar, de
climatizacdo, de iluminagdo, de medicdo e protecdo, entre outros. Caso sejam utilizados arquivos
de programacdo ou configuracdo, como ocorre em CLPs e similares, os mesmos devem ser
entregues a UFFS para permitir a reprogramacao em caso de substituicdo ou mau funcionamento
de algum equipamento. O software e os cabos necessarios a comunicacao do computador com 0
equipamento também devem ser fornecidos.

Ao final da obra o construtor devera realizar o comissionamento das instalacbes com
acompanhamento do fiscal da obra ou de pessoa designada pela UFFS. Se constatadas
irregularidades as mesmas devem ser corrigidas antes da entrega final da obra.

Ao final da obra, o responsavel pela execucdo devera atualizar o projeto e a versao as
built devera ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também
deve ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

Laudos das instalagoes, acompanhado de ART/RRT/TRT, devem ser entregues a UFFS.
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9 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DAS INSTALACOES

A empresa ou profissionais contratados para executar a obra deverdo providenciar
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART/RRT/TRT, devidamente registrada junto ao
respectivo conselho de classe e quitada, antes do inicio dos servigos.

O canteiro de obras deverd ser o mais organizado possivel mantendo-se todos os
materiais que ndo estdo em uso guardados em local apropriado e protegidos contra agdes da
chuva e do sol e com possibilidade para trancamento como impedimento de furtos.

As ferramentas utilizadas deverdo ser as apropriadas para o tipo de trabalho, ndo sendo
permitido adaptacdes que possam vir a danificar os materiais, instalar de forma inadequada ou
causar risco de acidente ao operador do equipamento ou a terceiros.

A equipe envolvida nos servicos de instalagao devera ter treinamento apropriado a sua
atividade (eletricidade, trabalho em altura, etc.) e usar, obrigatoriamente, os Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI) apropriados.

As duvidas que, por ventura venham a ocorrer durante a execucao das instalacdes,
relativas ao presente projeto, deverao ser sanadas através de consulta ao projetista.

Toda a responsabilidade sobre o pessoal e o resultado de suas agdes, bem como as
instalacdes realizadas recairdo sobre o PROFISSIONAL RESPONSAVEL TECNICO, portanto:

E IMPORTANTE A ANALISE DOS DESENHOS, MEMORIAIS E QUANTITATIVOS DO
PROJETO PARA O BOM ENTENDIMENTO E DESENVOLVIMENTO DA OBRA.
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalagdes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condicdes de conservacdo, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacdao dada pela NR-10) para execucdo da obra e sempre que
forem necessarias intervencoes nas instalagGes elétricas.

O proprietario devera manter uma cépia do projeto a disposicdo dos profissionais que
vierem a fazer intervengoes futuras na instalacao elétrica.

Chapeco-SC, 23 de setembro de 2020.

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
CREA-SC: 094939-8

Universidade Federal da Fronteira Sul
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC

(49)2049-3113 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

PROJETO HIDROSSANITARIO

OBRA:

COMPLEMENTACAO DO GALPAO AGRICOLA
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 664,84 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Laranjeiras do Sul - PR

Rodovia BR 158, KM 405

Responsavel técnico: Eng. Sanit. Ademir Tancini
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1 APRESENTACAO

Estas especificacbes sdao referentes as instalacdes hidrossanitarias da obra de
COMPLEMENTACAO DO GALPAO AGRICOLA do Campus Laranjeiras do Sul da

Universidade Federal da Fronteira Sul, com area construida de 664,84 m?2.

As instalacdes hidrossanitarias tém como finalidade fornecer alimentacdo de agua potavel e

recolhimento dos efluentes gerados conduzindo até o tratamento.

2 DADOS DA OBRA:

a) Nome do Edificio: Complementacao do Galpao Agricola do Campus Laranjeiras do Sul.
b) Localiza¢do: Rodovia BR 158, KM 405, Laranjeiras do Sul — PR.

¢) Ocupacao: Educacional (atividades administrativas e area de depdsito).

d) Area Total: drea construida total de 664,84 m2.

e) Responsavel Técnico:
Projeto Hidrossanitario:

Eng. Sanit. Ademir Tancini

CREA/SC 113590-2
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3 RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

O projeto das instala¢des hidrossanitarias obedece as premissas das Normas Técnicas da ABNT e
na falta destas as técnicas consagradas publicadas em livros especializados do setor.

O presente memorial tem por objetivo especificar os detalhes do projeto Hidrossanitarios
referentes & obra de COMPLEMENTACAO DO GALPAO AGRICOLA do Campus Laranjeiras
do Sul da Universidade Federal da Fronteira Sul.

O projeto Hidrossanitario tem como principal objetivo fornecer um sistema técnico eficiente
visando uma perfeita execucao dos servicos, através de materiais cuidadosamente selecionados,
em funcdo de se garantir um minimo custo com uma maxima eficiéncia. Pretende ainda fornecer

a maxima facilidade possivel de manutencao deste sistema.

3.1 Sistema de abastecimento e distribuicao de agua potavel

A alimentacgdo de 4gua potével para consumo no DO GALPAO AGRICOLA se daré através de
ligacdo em rede existente advinda de pogo profundo das areas experimentais. O ponto de ligacdao
serd indicado pela equipe de fiscalizacdo do Campus em questdo. Toda a tubulacdo de agua sera
executada em PVC rigido soldavel com diametros indicados no projeto.

Deverdao ser usados tubos e conexdes de PVC rigido soldavel classe A, de qualidade
comprovada, instalados em conformidade com as orientagdes do fabricante e exigéncias do
contratante quanto a montagem de juntas, acessorios, equipamentos e aparelhos sanitarios. Todas
as emendas de tubulacdo serdo executadas com conexdes proprias, ndo serao permitidas bolsas
confeccionadas com auxilio de fogo.

Todas as tubulacdes das colunas seguem de forma a ficarem embutidas na parede. Todos os
pontos de ligacdo entre conexdes de PVC e torneiras devem ter bucha de latdo. Os tubos,
conexoes e adesivos a serem utilizados em um circuito, devem ser do mesmo fabricante.

As deflexdes, angulos e derivacOes necessarias as tubulagdes deverdo ser feitas por meio de
conex0es apropriadas. Deverdo ser utilizados unides e flanges na montagem de equipamentos e
pecas, para facilitar a desmontagem.

O alinhamento devera ser corretamente observado para se evitar excesso de esforcos laterais,
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diminuindo-se assim a possibilidade de infiltracdo e vazamentos pelas juntas. As tubulacdes de

agua fria devem ser assentadas acima de outras redes, nos casos de sobreposicao.

Juntas com vazamento devem ser vedadas ou apertadas (no caso de rosca) ou refeitas. Onde
necessario, a tubulacdo deve ser substituida de modo a eliminar o vazamento. Quando ha
substituicdo de segmentos de tubulacdo, a compatibilidade com aquela existente deve ser
verificada. A utilizacdo de adaptadores para execucdo de juntas entre a tubulacdo nova e a
existente pode ser necessaria, principalmente quando o tipo de junta é alterado, como, por
exemplo, de rosca para solda. Qualquer sinal de mau funcionamento em torneira deve gerar a
acdo corretiva necessaria, tais como: aperto em partes moveis, troca de vedantes ou troca da

prépria torneira.

3.2 Sistema de esgotamento sanitario

Conjunto de tubulacdes, equipamentos e dispositivos, destinado ao rapido escoamento dos
despejos até a rede coletora para posteriormente passar por tratamento e lancamento do efluente
tratado.

As instalagOes e respectivos testes nas tubulacdes deverao ser executados de acordo com as
normas técnicas da ABNT e das Concessionarias Locais.

Para tubulagdes subterraneas a altura minima de recobrimento (livre) devera ser de 60 cm sob
leito de vias trafegaveis e 40 cm nos demais casos; a tubulacdo devera ser apoiada em toda sua
extensdao em fundo de vala regular e nivelada de acordo com a declividade minima de 0,7%.
Somente podera ser permitida a instalacdao de tubulacGes que atravessem elementos estruturais,
quando previstas e detalhadas em projetos executivos de estrutura. Todas as extremidades das
tubulacdes devem ser protegidas e vedadas durante a construcao, até a instalagdo definitiva dos
aparelhos e/ou equipamentos.

As caixas de inspecao serdo executadas, acabamento alisado, obedecendo as seguintes
prescricdes: O fundo serda em concreto, devendo ser moldada uma canaleta (com didmetro
equivalente ao tubo de saida, fazendo a concordancia dos fluxos de entrada e saida, a fim de
evitar deposicdo de detritos. A face superior da tampa devera estar exatamente no nivel do piso
acabado. A execucdo dos furos para ligacdo da tubulacdo de entrada e saida no PV de esgoto

deve ser vedado para evitar a entrada de agua da chuva e outros materiais.

5de 6



UFFS
Folha

NO

ICO FEDERAL

SERVICO PUBL

Fonte: Google

O tratamento do efluente gerado sera composto por sistema compacto composto por biorreator e
biofiltro de 5 m3 cada do tipo enterrado, mais vala de infiltracdo tipo DPS 08 conforme detalhe
em projeto. A execucdo do sistema compacto devera ser rigorosamente conforme manual do

fabricante/fornecedor.

Chapecd-SC, 24 de setembro de 2020.

Eng. Sanit. Ademir Tancini
CRA/SC: 113590-2
SIAPE 1940448
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1 APRESENTACAO

Estas especificacbes sdao referentes as instalacdes hidrossanitarias da obra de
COMPLEMENTACAO DO GALPAO AGRICOLA do Campus Laranjeiras do Sul da

Universidade Federal da Fronteira Sul, com area construida de 664,84 m?2.

As instalacdes hidrossanitarias tém como finalidade fornecer alimentacdo de agua potavel e

recolhimento dos efluentes gerados conduzindo até o tratamento.

2 DADOS DA OBRA:

a) Nome do Edificio: Complementacao do Galpao Agricola do Campus Laranjeiras do Sul.
b) Localiza¢do: Rodovia BR 158, KM 405, Laranjeiras do Sul — PR.

¢) Ocupacao: Educacional (atividades administrativas e area de depdsito).

d) Area Total: drea construida total de 664,84 m2.

e) Responsavel Técnico:
Projeto Hidrossanitario:

Eng. Sanit. Ademir Tancini

CREA/SC 113590-2
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3 RELACAO DE SERVICOS E ESPECIFICACAO TECNICAS

O projeto das instala¢des hidrossanitarias obedece as premissas das Normas Técnicas da ABNT e
na falta destas as técnicas consagradas publicadas em livros especializados do setor.

O presente memorial tem por objetivo especificar os detalhes do projeto Hidrossanitarios
referentes & obra de COMPLEMENTACAO DO GALPAO AGRICOLA do Campus Laranjeiras
do Sul da Universidade Federal da Fronteira Sul.

O projeto Hidrossanitario tem como principal objetivo fornecer um sistema técnico eficiente
visando uma perfeita execucao dos servicos, através de materiais cuidadosamente selecionados,
em funcdo de se garantir um minimo custo com uma maxima eficiéncia. Pretende ainda fornecer

a maxima facilidade possivel de manutencao deste sistema.

3.1 Sistema de abastecimento e distribuicao de agua potavel

A alimentacgdo de 4gua potével para consumo no DO GALPAO AGRICOLA se daré através de
ligacdo em rede existente advinda de pogo profundo das areas experimentais. O ponto de ligacdao
serd indicado pela equipe de fiscalizacdo do Campus em questdo. Toda a tubulacdo de agua sera
executada em PVC rigido soldavel com diametros indicados no projeto.

Deverdao ser usados tubos e conexdes de PVC rigido soldavel classe A, de qualidade
comprovada, instalados em conformidade com as orientagdes do fabricante e exigéncias do
contratante quanto a montagem de juntas, acessorios, equipamentos e aparelhos sanitarios. Todas
as emendas de tubulacdo serdo executadas com conexdes proprias, ndo serao permitidas bolsas
confeccionadas com auxilio de fogo.

Todas as tubulacdes das colunas seguem de forma a ficarem embutidas na parede. Todos os
pontos de ligacdo entre conexdes de PVC e torneiras devem ter bucha de latdo. Os tubos,
conexoes e adesivos a serem utilizados em um circuito, devem ser do mesmo fabricante.

As deflexdes, angulos e derivacOes necessarias as tubulagdes deverdo ser feitas por meio de
conex0es apropriadas. Deverdo ser utilizados unides e flanges na montagem de equipamentos e
pecas, para facilitar a desmontagem.

O alinhamento devera ser corretamente observado para se evitar excesso de esforcos laterais,
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diminuindo-se assim a possibilidade de infiltracdo e vazamentos pelas juntas. As tubulacdes de

agua fria devem ser assentadas acima de outras redes, nos casos de sobreposicao.

Juntas com vazamento devem ser vedadas ou apertadas (no caso de rosca) ou refeitas. Onde
necessario, a tubulacdo deve ser substituida de modo a eliminar o vazamento. Quando ha
substituicdo de segmentos de tubulacdo, a compatibilidade com aquela existente deve ser
verificada. A utilizacdo de adaptadores para execucdo de juntas entre a tubulacdo nova e a
existente pode ser necessaria, principalmente quando o tipo de junta é alterado, como, por
exemplo, de rosca para solda. Qualquer sinal de mau funcionamento em torneira deve gerar a
acdo corretiva necessaria, tais como: aperto em partes moveis, troca de vedantes ou troca da

prépria torneira.

3.2 Sistema de esgotamento sanitario

Conjunto de tubulacdes, equipamentos e dispositivos, destinado ao rapido escoamento dos
despejos até a rede coletora para posteriormente passar por tratamento e lancamento do efluente
tratado.

As instalagOes e respectivos testes nas tubulacdes deverao ser executados de acordo com as
normas técnicas da ABNT e das Concessionarias Locais.

Para tubulagdes subterraneas a altura minima de recobrimento (livre) devera ser de 60 cm sob
leito de vias trafegaveis e 40 cm nos demais casos; a tubulacdo devera ser apoiada em toda sua
extensdao em fundo de vala regular e nivelada de acordo com a declividade minima de 0,7%.
Somente podera ser permitida a instalacdao de tubulacGes que atravessem elementos estruturais,
quando previstas e detalhadas em projetos executivos de estrutura. Todas as extremidades das
tubulacdes devem ser protegidas e vedadas durante a construcao, até a instalagdo definitiva dos
aparelhos e/ou equipamentos.

As caixas de inspecao serdo executadas, acabamento alisado, obedecendo as seguintes
prescricdes: O fundo serda em concreto, devendo ser moldada uma canaleta (com didmetro
equivalente ao tubo de saida, fazendo a concordancia dos fluxos de entrada e saida, a fim de
evitar deposicdo de detritos. A face superior da tampa devera estar exatamente no nivel do piso
acabado. A execucdo dos furos para ligacdo da tubulacdo de entrada e saida no PV de esgoto

deve ser vedado para evitar a entrada de agua da chuva e outros materiais.
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Fonte: Google

O tratamento do efluente gerado sera composto por sistema compacto composto por biorreator e
biofiltro de 5 m3 cada do tipo enterrado, mais vala de infiltracdo tipo DPS 08 conforme detalhe
em projeto. A execucdo do sistema compacto devera ser rigorosamente conforme manual do

fabricante/fornecedor.

Chapecd-SC, 24 de setembro de 2020.

Eng. Sanit. Ademir Tancini
CRA/SC: 113590-2
SIAPE 1940448
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MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO PREVENTIVO CONTRA INCENDIO

1 PREMISSAS DO PROJETO

1.1 Dados da obra:

Nome do edificio: Complementacao do Galpao Agricola
Localizagdo: Rodovia BR 158 — km 405. CEP 85301-970, Laranjeiras do Sul, PR -
Universidade Federal da Fronteira Sul
Ntimero de pavimentos: 01
Ocupagdo: Deposito, J-4 (Deposito com alta carga de incéndio)
Classificagdo da carga de incéndio: Alta
Area total: 664,84 m2
Proprietdrio: Universidade Federal da Fronteira Sul
Responsaveis Técnicos: Eng° Civil Fabio Corréa Gasparetto
CREA/SC 067.202-5
Eng°® Eletricista Silvio Antonio Teston

CREA/SC 094.939-8

1.2 Documentacao do Projeto

Fazem parte desse projeto os seguintes documentos:
ART’s de projeto n. 7524415-2 e 7525648-5
Memorial descritivo
Pranchas:

PPCI 01/03 — Implantagao/Situacao

PPCI 02/03 — Sistemas preventivos

PPCI 02/03 — Detalhes complementares
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2 CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

2.1 Classificacdo da edificagao:
A edificacdo classifica-se, em:

- Deposito, J-4 (Depésito com alta carga de incéndio);

2.2 Classificacdo do risco de incéndio:
A edificagdo classifica-se como:
Depésito, J-4 (Depdsito com alta carga de incéndio);

Carga de incéndio especifica: superior a 1.200 MJ/m? — Carga de incéndio alta;

3 SISTEMAS/MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO:

a) Saidas de emergéncia

b) Extintores

) Sinalizagdo para abandono de local
d) [luminagdo de Emergéncia

e) Instalacdo elétrica de baixa tensao

3.1 SAIDAS DE EMERGENCIA

3.1.1 Calculo da populagdo e largura das saidas:

3.1.1.1 Pavimento térreo

a) Calculo da populacao:

Ambiente Critério Area Populacao
Sala de aula 1 pessoa/2 m? 47 .97 24
Deposito 1 pessoa/ 30 m? 519,99 17
Sala administrativa 1 pessoa /5 m? 32,5 ¥
TOTAL 48

4de8



SERVICO PUBLICO FEDERAL

Populacao total de 48 pessoas.

b) Largura dos acessos:

Calculo da largura dos acessos:

48/ 100 = 0,48 U.P.

Largura minima dos acessos = 1,20 m.

O acesso mais estreito possui largura 2,10 m.

b) Largura das portas:

Calculo da largura das portas:

48/ 100 = 0,48 U.P.

Largura minima para as portas ¢ de 0,80 m para uma unidade de passagem.

A edificacdo possui 2 portas de saida com largura de 1,80 m cada.

3.1.2 Distancias maximas a serem percorridas:
a) Edificacao térrea

As distancias maximas a serem percorridas na area interna da edificacdo até um local

seguro sao menores do que 50,00 metros, atendendo as prescri¢des normativas.

3.2 SISTEMA PREVENTIVO POR EXTINTORES

Adotou-se extintores portateis do tipo: P6 Quimico para classes de fogo A, B, C, carga 4
kg, capacidade extintora 2-A:20-B:C

Para o risco de incéndio superior a 1.142 MJ/m?, é necessario uma unidade extintora
para a distancia maxima a ser percorrida de 15 m.

Segue abaixo as quantidades e especificacdes apresentadas em projeto:

Pavimento Numero de Tipo de Classe de Capacidade Capacidade total
extintores extintor fogo extintora instalada
Térreo 03 P6 Quimico A,BeC 2-A:20-B:C 6-A:60-B:C

Os extintores portateis serdo instalados em suportes na parede.
A alca dos extintores portateis instalados na parede deve estar a 1,60m do piso.

Devera ser instalado, na parede ou agregado ao suporte do extintor, uma placa com uma seta
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vermelha com bordas em amarelo, contendo a inscricao “EXTINTOR”. Segue ilustracao abaixo.

Fig. 02 — Detalhe fixacdo extintores

AMARELO
VERMELHO

EXTINTOR DE
PAREDE

i
=
bac

ROTULO DO FABRICANTE

SUPORTE
DE PISO

0,10

ao

0,10m no Minimo e 1,60m no Maximo

L

PISO ACABADO

4 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

O sistema de iluminacdo de emergéncia (SIE) é composto por luminarias do tipo bloco
autébnomo, instaladas de forma a proporcionar iluminacdo que permita que as pessoas deixem a
edificacdo de forma segura. O SIE foi projetado para proporcionar no minimo 3 Lux de
iluminamento em locais planos e 5 Lux em locais com desnivel.

As lumindrias utilizadas sdo de 2200 lumens e 200 lumens conforme locais
especificados em planta. Todas do tipo bloco auténomo, com bateria, carregador, driver e demais

elementos necessarios ao seu pleno funcionamento. As lumindrias devem ter conformidade com
a NBR 10.898.

Buscou-se manter uma distribuicao uniforme das luminarias de forma a atender o nivel
de iluminamento minimo requerido. As lumindarias de maior fluxo luminoso foram posicionadas
de forma a ndo causarem ofuscamento nas pessoas que se dirigem as saidas de emergéncia.

O projeto elétrico prevé circuito independente com disjuntor devidamente identificado
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para o circuito de iluminacdo de emergéncia. Além disso, foi prevista uma tomada exclusiva para
cada luminaria. Ndo se admite que o circuito de iluminacdo de emergéncia atenda outros usos.

4.1 Manutencao

A instalacdo e o correto funcionamento do sistema devem atender as especificacdes do
manual de instalacdo e manutencao fornecido pelo fabricante. Qualquer alteracao no sistema de
iluminacdo de emergéncia deve ser realizada por profissional habilitado e com materiais que
atendam as especificacdes de todo o sistema.

O projeto do sistema de iluminacdo de emergéncia deve estar acompanhado deste
memorial descritivo, como também cada equipamento deve ter seu manual de instrucdes e
procedimentos que estabelecam os pontos basicos de uso, ensaios e assisténcia técnica.

Conforme NBR 10.898 o SIE deve passar por manutencdo mensal e semestral. Na
manutencao mensal deve-se verificar em todas as luminarias a passagem do estado de vigilia
para o de iluminagdo. O controle semestral visa testar o estado de carga das baterias, colocando
em funcionamento o sistema por no minimo 1 h, de forma a se evitar condicdo de risco no
periodo de 24 h de recarga completa das baterias. Preferencialmente, realizar os testes quando
ndo houver previsao de uso da edificacdo, reservando um dia para a realizacao das medicGes e
posterior recarga das baterias.

Os defeitos constatados no sistema devem ser anotados no caderno de controle de
seguranca da edificacdo e consertados dentro de um periodo de 48 h de sua anotacao.

O controle de manutencdo existente deve indicar a periodicidade das verificacdes e
prever os reparos ou trocas dos equipamentos falhos. A existéncia desse contrato de manutencao
deve ser anotada no caderno de controle de seguranca.

4.2 Aceitacao do Sistema

Na entrega do sistema devem ser seguidas as orientacdes do Capitulo 11 da NBR
10.898, com a realizacdo de medicOes de iluminamento e emissdo de laudo.
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5 SINALIZACAO PARA ABANDONO DE LOCAL

Para o sistema de sinalizacdo para abandono de local (SAL) foram previstas placas
fotoluminescentes conforme Tabela 1 da IN 13. As placas devem ser conformes a NBR 13.434 e
ter os seguintes requisitos:

I — conter a mensagem "SAIDA" podendo ser acompanhada de simbologia;
IT — possuir seta direcional junto @ mensagem “SAIDA” na mudanca de direcéo;

[T — possuir as dimensdes minimas de 50x32 cm para a quadra e 25x16 c¢cm para o0s
vestiarios;

IV — possuir fundo na cor verde; e

V — possuir mensagens e simbolos na cor branca com efeito fotoluminescente.

Chapeco-SC, 27 de setembro de 2020.

Fabio Corréa Gasparetto
Engenheiro Civil

CREA/SC 067.202-5

Silvio Antonio Teston
Engenheiro Eletricista

CREA/SC 094.939-8

8de8



UASG 158517 Estudo Técnico Preliminar 39/2020

Anexo IX - GALPAO AGRI_UFFS_LS_ORCAMENTO.pdf



GALPAO+AGRI_UFFS_LS_ORCAMENTO.ods

UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
CAMPUS LARANJEIRAS DO SUL
LARANJEIRAS DO SUL - PR
GALPAO DE MAQUINARIO AGRICOLA

Pagina 1 de 23

ORGAMENTO ANALITICO
NUMERO TOTAL DE LINHAS: 937
U TOTAL GERAL: R$ 703.309,43
J F DESCONTO EMPRESA: 0,00%
o REFERENCIA SINAPI: 08/2020 PR (Desonerado) BDI DA OBRA: 27,64%
Ultima Atualizagao em 25/09/2020 as 14:37:33 BDI DE EQUIP.: 19,94%
1 PROJETOS E TAXAS SUBTOTAL R$ 701,82 R$ 895,80 0,1274%
1 1 PROJETOS E TAXAS SUBTOTAL R$ 701,82 R$ 895,80 0,1274%
1 1 1 C.PROPRIA | SP-C.1178 |ART DE EXECUCAO POR ESPECIFICIDADE UN 3,00 RS 233,94 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 233,94 R$ 701,82| 27,64% R$ 895,80 0,1274%
SUBTOTAL SUBITEM: PROJETOS E TAXAS R$ 701,82 R$ 895,80 0,1274%
SUBTOTAL ITEM: PROJETOS E TAXAS R$ 701,82 R$ 895,80 0,1274%
2 SERVICOS PRELIMINARES / TECNICOS SUBTOTAL R$ 13.736,71 R$ 17.533,54 2,4930%
2 1 SERVICOS INICIAIS SUBTOTAL R$ 2.781,87| R$ 3.550,78 0,5049%
2 1 1 C.PROPRIA [ SP-C.2631 [PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 2,00 R$ 310,88 RS 28,47 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 339,35 R$ 678,70| 27,64% R$ 866,29 0,1232%
4 CAIXA DE INSPEGAO EM CONCRETO PRE-MOLDADO, REDONDA, COM TAMPA, 60 X 60
2 1 2 C.PROPRIA | IH-C.2740 CM (DN X H), E = 5 CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 1,00 R$ 113,53 R$ 71,41 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 184,94 RS 184,94| 27,64% R$ 236,06 0,0336%
COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE (DISTANCIA = 10 M, LARGURA
DA VALA = 0,65 M), INCLUINDO ESCAVAGAO MANUAL, PREPARO DE FUNDO DE VALA E
2 1 3 C. SINAPI 93350 REATERRO MANUAL COM COMPACTACAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE N UN 1,00 RS 441,68 R$ 354,71 R$ 2,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 799,23 R$ 799,23| 27,64% R$ 1.020,14 0,1450%
COLETORA ESGOTO JEI DN 100 MM E CONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_03/2016
CAIXA EM CONCRETO PRE-MOLDADO PARA ABRIGO DE HIDROMETRO COM DN 20
2 1 4 C. SINAPI 95676 (Vo) = FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 UN 1,00 RS 44,26 R$ 6,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50,44 R$ 50,44 27,64% R$ 64,38 0,0092%
KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL
2 1 5 C. SINAPI 95635 DN 25 (%") FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016 UN 1,00 RS 83,89 R$ 48,60 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 132,49 RS 132,49| 27,64% R$ 169,11 0,0240%
2 1 6 C. SINAPI 95673 HIDROMETRO DN 20 (V:iit), 1,5 M¥H  FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 UN 1,00 R$ 89,19 R$ 12,97 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 102,16 R$ 102,16| 27,64% R$ 130,40 0,0185%
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
2 1 7 C. SINAPI 99059 PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018 M 21,00 R$ 19,98 R$ 19,73 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 39,71 R$ 833,91| 27,64% R$ 1.064,40 0,1513%
SUBTOTAL SUBITEM: SERVICOS INICIAIS R$ 2.781,87| R$ 3.550,78 0,5049%
2 2 ADMINISTRAGAO LOCAL SUBTOTAL R$ 10.954,84 R$ 13.982,76 1,9881%
2 2 1 C. SINAPI 90777 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 52,00 R$ 1,00 R$ 75,16 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 76,16 RS 3.960,32| 27,64% R$ 5.054,95 0,7187%
2 2 2 C. SINAPI 90776 ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 104,00 RS 1,45 RS 27,77 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 29,22 R$ 3.038,88| 27,64% R$ 3.878,83 0,5515%
2 2 3 C. SINAPI 91677 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 26,00 R$ 1,00 R$ 75,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 76,07 R$ 1.977,82| 27,64% R$ 2.524,49 0,3589%
2 2 4 C.PROPRIA | 1A-C.1171 [ENGENHEIRO MECANICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 26,00 R$ 0,00 R$ 75,07 R$ 0,01 R$ 0,42 R$ 0,57 R$ 76,07 R$ 1.977,82| 27,64% R$ 2.524,49 0,3589%
SUBTOTAL SUBITEM: ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 10.954,84 R$ 13.982,76 1,9881%
SUBTOTAL ITEM: SERVICOS PRELIMINARES / TECNICOS R$ 13.736,71 R$ 17.533,54| 2,4930%
3 MOVIMENTO DE TERRA SUBTOTAL R$ 4.425,82 R$ 5.649,11 0,8032%
3 1 TERRAPLENAGEM SUBTOTAL R$ 4.425,82| R$ 5.649,11 0,8032%
3 1 1 C. SINAPI 97644 REMOGAO DE PORTAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 1,68 R$ 2,08 R$ 5,30 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,38 R$ 12,40 27,64% R$ 15,83 0,0023%
3 1 2 C. SINAPI 97645 REMOGAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 0,48 R$ 9,78 RS 14,59 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00 R$ 24,37 R$ 11,70 27,64% RS 14,93 0,0021%
DEMOLICAO DE LAJES, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM
3 1 3 C. SINAPI 97629 REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 1,32 RS 28,32 R$ 69,53 R$ 5,18 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 103,03 R$ 136,00| 27,64% R$ 173,59 0,0247%
DEMOLICAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA
3 1 4 C. SINAPI 97625 MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M3 17,08 R$ 11,90 R$6,11 R$ 15,58 R$ 0,00 R$0,00 R$ 33,59 R$ 573,72| 27,64% R$ 732,30 0,1041%
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ESCAVAGAO HORIZONTAL, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE EM SOLO
3 | 1]] 5| csnapi | 101135 [DE 1A CATEGORIA COM TRATOR DE ESTEIRAS (150HP/ILAMINA: 3,18M3) E CAMINHAO | M3 400,00 RS 3,34 RS 1,64 R$ 3,35 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,33 RS 3.332,00| 27,64% R§4252,96|  0,6047%
BASCULANTE DE 10M3, DMT ATE 200M AF_07/2020
3 || 7 || 6 | C.SINAPI | 100574 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 400,00 R$ 0,19 RS 0,28 RS 043 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,90 RS 360,00] 27,64% RS 459,50] _ 0,0653%
SUBTOTAL SUBITEM: TERRAPLENAGEM R$ 4.425,62) R$5.649,11] __0,8032%)
SUBTOTAL ITEM: MOVIMENTO DE TERRA RS 4.425,82 RS 5.649,11] _ 0,8032%
4 SUPERESTRUTURA SUBTOTAL RS 73.669,17 R$ 94.031,30] _13,3698%
FAE FUNDAGOES SUBTOTAL R$ 13.833,43 RS 17.656,97] _ 2,5106%
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, COM
a |l 1 ]] 1] conar 96521 (B O ORI M BT ROESOAVADE T AR OG0T M3 47,10 R$ 9,30 R$ 10,73 RS 8,97 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 29,00 RS 1.365,90| 27,64% R 174343|  02479%
[ASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM BLOCOS DE COROAMENTO,
a ] 1 ]] 2] csnar 96621 |EAEaauA DL 5 o A o850 M3 1,68 RS 74,48 R$ 70,27 RS 0,07 RS 0,00 R$ 0,00 RS 144,82 RS 243,30| 27,64% R$310,55|  0,0442%
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA SAPATA, EM CHAPA DE
a |l 1]] 3] conar 98541 [ K PENSAA HESNADA Bt M A UTIL DACOES, AL 0812017 M2 41,15 R$ 54,29 RS 85,36 R$ 0,01 RS 0,00 R$ 0,16 RS 139,82 RS$ 5.753,59| 27,64% R$7.343,88|  10442%
a |l 1]] 4] conar 96543  [ARMAGAQ DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5 MM - KG 35,30 R$7,35 R$ 5,39 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 12,74 RS 449,72| 27,64% R§574,02|  0,0816%
MONTAGEM. AF_06/2017
a ||l 1]] 5] csnap 96545 |0 D B 1y o BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-S0DEBMM - | - g 167,70 R$ 7,10 R$ 2,76 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 9,86 RS 1.653,52| 27.64% R$2.11055|  0,3001%
a || 1]] 6] csnapm 96546 |ARMAGHO DE BLOCO tion BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-S0DE 10MM | g 40,30 RS 6,48 R$ 2,04 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,52 RS 343,36| 27,64% RS 438,26|  0,0623%
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5
a ] 1 ]] 7] csnam 96547 [ G s ohooty KG 151,80 RS$ 5,55 R$ 1,50 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 7,05 RS 1.070,19| 27,64% RS 1.365,99|  0,1942%
» CONCRETAGEM DE SAPATAS, FCK 25 MPA, COM USO DE BOMBA, LANGAMENTO,
a || 1 || & [ c.ProPRIA | ET-C2210 |SONCRETAGEMDE SAPATAS, FC M3 6,53 RS 350,85 R$ 17,01 R$ 0,11 RS 0,00 R$ 0,11 RS 368,08 RS$ 2.403,56| 27,64% R$3.067,90|  04362%
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA
CACAMBA DA RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M
a |l 1]] o] conapr BIT5 | RR DADE ArE 1 oM RO G b 1o OO LD ComaLTo NiveL| M3 38,89 RS 4,26 R$ 7,26 RS 2,63 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 14,15 RS 550,29| 27,64% R§702,39|  0,0999%
DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
SUBTOTAL SUBITEM: FUNDAGOES RS 13.833,43 RS 17.656,97| _ 2,5106%
7 [ 2 VIGAS SUBTOTAL R$ 26.451,02 R$36.314,87] _ 5,1634%
VIGAS BALDRAMES
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME, COM PREVISAO DE FORMA, COM
al]l 2] 1] conar 96525 [ ADE A A e/t M3 9,07 R$ 5,72 R$ 9,98 RS 14,43 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 30,13 R$ 273,28| 27,64% R§34881|  0,0496%
[ASTRO COM MATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM BLOCOS DE COROAMENTO,
4l 2] 2] csnar 96621 | EaauA DL 5 o A o850 M3 2,06 RS 74,48 R$ 70,27 RS 0,07 RS 0,00 R$ 0,00 RS 144,82 RS 298,33| 27,64% R$380,79|  0,0541%
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM
a |l 2] 3] csnar 98536 [ A, o MV 4 DT IPAGBE S AR o501y M2 50,96 RS$ 26,57 R$ 25,77 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,03 RS 52,37 RS 2.668,78| 27,64% R$340643|  04843%
. CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK 25 MPA,
a4 || 2 [ 4 | cPROPRIA | ETCa789 |QON S A a EA LANGANENTO, ADENSAUENTG E ACABAMEN T REr. Stesy M3 355 RS 349,06 RS 12,52 RS 0,08 RS 0,00 R$ 0,08 RS 361,74 RS 1.284,18| 27,64% R$1.639,13|  0,2331%
a || 2|] 5| csnap 96543 [0 B B 1y o BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO GA-60 DE 5 MM - KG 72,70 RS 7,35, R$ 5,39 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 12,74 RS 926,20 27,64% R$1.18220|  0,1681%
a || 2] 6| csnap 96545 |nRNIACEO DE B O 1y BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-S0DEBMM - | g 46,70 RS 7,10 R$2,76 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 9,86 RS 460,46 27,64% R$587,73|  0,0836%
al]l2]] 7] csnar 96546 [ARINGAO DE BLOCO, 1o BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50DE 10MM | (g 123,40 R$ 6,48 R$ 2,04 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 8,52 RS 1.051,37| 27,64% R 1341,97|  0,1908%
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5
a |l 2] 8| csnapr 98547 [ e nE 0812012 KG 53,90 R$ 5,55 R$ 1,50 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 7,05 RS$ 380,00| 27,64% RS 485,03|  0,0690%
a |l 2]] 9] csnar 96548 [ARIAGAO DE BLOCO, o BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50DE16MM | g 88,50 R$ 5,39 R$ 1,06 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 6,45 RS$ 570,83| 27,64% R§72861|  0,1036%
a || 2 []10] csinapi 98557 [P ERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM EMULSAO ASFALTICA, 2 DEMAOS M2 62,28 RS 21,08 RS 8,54 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 29,62 RS 1.844,73| 27,64% R$2.354,61|  0,3348%
a || 2 || 11| c.PrOPRIA | ET-C.2634 [REPAROICOLIGEM DE ESTRUTURAS DE CONCRETO COM ADESIVO ESTRUTURAL A M2 042 R$ 107,29 R$ 32,39 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 139,68 RS 58,67| 27,64% RS 74,80  0,0106%
4 [[ 2 [[12 ] c.siNAPI 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 346 R$ 7,79 RS 16,98 R$ 0,79 RS 0,00 R$ 0,00 RS 25,56 RS 86,44] 27,64% RS 112,88] _ 0,0160%
VIGAS CINTAMENTO
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE
4 || 2 ]]13] csnapr 92448 |DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. M2 83,40 RS 50,89 R$ 39,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,05 R$ 90,12 RS 7.516,01| 27,64% R§959344|  13640%
AF_12/2015
- CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM
4 || 2 |.| 14 | c.PrROPRIA | ET-C.1766 |USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MAIOR QUE 20 M2 - M3 476 R$ 337,52 R$ 19,56 RS 0,08 RS$ 0,00 R$ 0,06 RS 357,22 RS$ 1.700,37| 27,64% R$2170,35|  0,3086%
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. REF. 92724
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
a || 2]]15] csnapr 92775  |ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE5,0 |  KG 157,50 R$ 7,27 R$ 5,58 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 12,85 RS 2.023,88| 27,64% R$2583,28| 03673%
MM - MONTAGEM. AF_12/2015
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C. SINAPI

92776

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

1,90

R$ 7,26

R$ 3,94

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 11,20

R$ 21,28

27,64%

R$ 27,16
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0,0039%

C. SINAPI

92777

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

123,40

R$ 7,08

R$2,76

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 9,84

R$ 1.214,26

27,64%

R$ 1.549,88

0,2204%

C. SINAPI

92778

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

170,80

R$ 6,45

R$ 1,99

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 8,44

R$ 1.441,55

27,64%

R$ 1.839,99

0,2616%

C. SINAPI

92779

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

175,80

R$ 5,51

R$ 1,41

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,92

R$ 1.216,54

27,64%

R$ 1.552,79

0,2208%

C. SINAPI

92780

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

281,80

R$ 5,33

R$0,93

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,26

R$ 1.764,07

27,64%

R$ 2.251,66

0,3202%

C. PROPRIA

ET-C.2634

REPARO/COLAGEM DE ESTRUTURAS DE CONCRETO COM ADESIVO ESTRUTURAL A
BASE DE EPOXI, E=2 MM

M2

0,43

R$ 107,29

R$ 32,39

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 139,68

R$ 60,06

27,64%

R$ 76,66

0,0109%

VIGAS RESERVATORIO

C. SINAPI

92448

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE
DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_12/2015

M2

5,33

R$ 50,89

R$ 39,18

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,05

R$ 90,12

R$ 480,34

27,64%

R$ 613,11

0,0872%

C. PROPRIA

ET-C.1766

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES PREMOLDADAS COM
USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MAIOR QUE 20 M2 -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. REF. 92724

M3

0,30

R$ 337,52

R$ 19,56

R$ 0,08

R$ 0,00

R$ 0,06

R$ 357,22

R$ 107,17

27,64%

R$ 136,79

0,0194%

C. SINAPI

92775

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

5,80

R$ 7,27

R$ 5,58

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 12,85

R$ 74,53

27,64%

R$ 95,13

0,0135%

C. SINAPI

92777

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

5,10

R$ 7,08

R$2,76

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 9,84

R$ 50,18

27,64%

R$ 64,05

0,0091%

C. SINAPI

92778

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

16,20

R$ 6,45

R$ 1,99

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 8,44

RS 136,73

27,64%

R$ 174,52

0,0248%

GUARDA-CORPO NIVEL 290

C. SINAPI

93204

CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO. AF_03/2016

21,00

R$ 24,05

R$ 11,10

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,03

R$ 35,18

R$ 738,78

27,64%

R$ 942,98

0,1341%

SUBTOTAL SUBITEM: VIGAS

R$ 28.451,02

R$ 36.314,87,

5,1634%

PILARES

SUBTOTAL

R$ 9.103,23|

R$ 11.619,37,

1,6521%

TERREO

e}

. SINAPI

92412

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?,
PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_12/2015

M2

51,12

RS 34,74

RS 48,55

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,03

R$ 83,32

R$ 4.259,32

27,64%

R$ 5.436,60

0,7730%

(e}

. SINAPI

92720

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO
COM SECAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

2,44

R$ 338,76

R$ 20,71

R$ 0,07

R$ 0,00

R$ 0,06

R$ 359,60

R$ 877,42

27,64%

R$ 1.119,94

0,1592%

(e}

. SINAPI

92775

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

66,00

R$ 7,27

R$ 5,58

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 12,85,

R$ 848,10

27,64%

R$ 1.082,51

0,1539%

(e}

. SINAPI

92778

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

27,90

R$ 6,45

R$ 1,99

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 8,44

R$ 235,48

27,64%

R$ 300,57

0,0427%

(e}

. SINAPI

92779

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

241,20

R$ 5,51

R$ 1,41

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,92

R$ 1.669,10

27,64%

R$ 2.130,44

0,3029%

RESERVATORIO

o

SINAPI

92412

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?,
PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_12/2015

M2

2,90

RS 34,74

RS 48,55

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,03

R$ 83,32

R$ 241,63

27,64%

R$ 308,42

0,0439%

o

SINAPI

92720

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO
COM SECAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

0,14

R$ 338,76

R$ 20,71

R$ 0,07

R$ 0,00

R$ 0,06

R$ 359,60

R$ 50,34

27,64%

RS 64,25

0,0091%

(e}

. SINAPI

92775

ARMACAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

4,80

R$ 7,27

R$ 5,58

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 12,85

R$ 61,68

27,64%

R$ 78,73

0,0112%

(e}

. SINAPI

92778

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

11,20

R$ 6,45

R$ 1,99

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 8,44

R$ 94,53

27,64%

R$ 120,66

0,0172%

GUARDA-CORPO NIVEL 290
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C. SINAPI

92412

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
ESTRUTURAS SIMILARES COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,25 M?,
PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_12/2015

M2

4,40

RS 34,74

RS 48,55

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,03

R$ 83,32

R$ 366,61

27,64%

R$ 467,94
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0,0665%

C. SINAPI

92720

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO
COM SECAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

M3

0,22

R$ 338,76

R$ 20,71

R$ 0,07

R$ 0,00

R$ 0,06

R$ 359,60

R$ 79,11

27,64%

R$ 100,98

0,0144%

C. SINAPI

92775

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

6,90

R$ 7,27

R$ 5,58

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 12,85

R$ 88,67

27,64%

R$ 113,18

0,0161%

C. SINAPI

92777

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

KG

23,50

R$ 7,08

R$2,76

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 9,84

RS 231,24

27,64%

R$ 295,15

0,0420%

SUBTOTAL SUBITEM: PILARES

R$ 9.103,23|

R$ 11.619,37,

1,6521%

LAJES

SUBTOTAL

R$ 22.281,49

R$ 28.440,09

4,0438%

CINTAMENTO

C. PROPRIA

ET-C.2243

LAJE PRE-MOLD TRELICADA (8+5 CM) INCL LAJOTA CERAMICA, CAPEAMENTO 5 CM,
CONCRETO 25MPA, ESCORAMENTO, MATERIAIS E MAO DE OBRA.

M2

116,00

R$ 99,03

R$ 20,35

R$ 0,01

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 119,39

R$ 13.849,24

27,64%

R$ 17.677,17

2,5134%

C.PROPRIA

ET-C.1977

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4,2MM, MALHA
10X10CM

KG

273,10

R$ 16,34

R$ 1,21

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 17,55

R$ 4.792,91

27,64%

R$6.117,67

0,8698%

C. SINAPI

92785

ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

17,00

R$ 6,88

R$2,72

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 9,60

R$ 163,20

27,64%

R$ 208,31

0,0296%

C. SINAPI

92786

ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

51,20

R$ 6,76

R$ 1,87

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 8,63

RS 441,86

27,64%

R$ 563,99

0,0802%

C. SINAPI

92788

ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

31,90

R$ 5,32

R$0,89

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 6,21

R$ 198,10

27,64%

R$ 252,85

0,0360%

C. SINAPI

92267

FABRICAGAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, E = 17 MM. AF_12/2015

M2

9,86

R$ 26,61

R$ 0,62

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,01

R$ 27,24

R$ 268,59

27,64%

R$ 342,83

0,0487%

C. SINAPI

92513

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACIGA COM AREA MEDIA MENOR
OU IGUAL A 20 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA, 4 UTILIZACOES. AF_12/2015

M2

9,86

RS 14,63

RS 11,46

R$2,18

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 28,27

RS 278,74

27,64%

R$ 355,78

0,0506%

C.PROPRIA

ET-C.2220

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=25 MPA, PARA LAJES MACICAS OU
NERVURADAS COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO COM AREA MEDIA DE LAJES
MAIOR QUE 25 M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

M3

0,98

R$ 336,52

R$ 16,92

R$ 0,07

R$ 0,00

R$ 0,04

R$ 353,55

RS 346,48

27,64%

R$ 442,25

0,0629%

RESERVATORIO

C.PROPRIA

ET-C.2243

LAJE PRE-MOLD TRELICADA (8+5 CM) INCL LAJOTA CERAMICA, CAPEAMENTO 5 CM,
CONCRETO 25MPA, ESCORAMENTO, MATERIAIS E MAO DE OBRA.

M2

6,45

R$ 99,03

R$ 20,35

R$ 0,01

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 119,39

R$ 770,07

27,64%

R$ 982,92

0,1398%

C. PROPRIA

ET-C.1977

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4,2MM, MALHA
10X10CM

KG

18,00

RS 16,34

R$ 1,21

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 17,55,

R$ 315,90

27,64%

R$ 403,21

0,0573%

BANCADAS

C. SINAPI

92268

FABRICAGAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
PLASTIFICADA, E = 18 MM. AF_12/2015

M2

6,20

R$ 34,35

R$ 0,62

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,01

R$ 34,98

R$ 216,88

27,64%

R$ 276,83

0,0394%

C.PROPRIA

ET-C.1977

ARMACAO EM TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4,2MM, MALHA
10X10CM

KG

13,55

R$ 16,34

R$ 1,21

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 17,55

R$ 237,80

27,64%

R$ 303,53

0,0432%

C. SINAPI

92785

ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
UMA EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

KG

2,94

R$ 6,88

R$ 2,72

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 9,60

R$ 28,22

27,64%

R$ 36,02

0,0051%

C. SINAPI

99431

CONCRETAGEM DE LAJES EM EDIFICAGOES UNIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE
FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO (EXCLUSIVE BOMBA LANCA).
AF_06/2015

M3

0,62

R$ 360,80

R$ 21,92

R$ 0,05

R$ 0,00

R$0,05

RS 382,82

R$ 237,35

27,64%

R$ 302,95

0,0431%

C. SINAPI

97097

ACABAMENTO POLIDO PARA PISO DE CONCRETO ARMADO DE ALTA RESISTENCIA.
AF_09/2017

M2

6,20

R$ 20,49

R$ 1,47

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 21,96

R$ 136,15

27,64%

R$ 173,78

0,0247%

SUBTOTAL SUBITEM: LAJES

R$ 22.281,49

R$ 28.440,09

4,0438%

SUBTOTAL ITEM: SUPERESTRUTURA

R$ 73.669,17

R$ 94.031,30

13,3698%

[ALVENARIAS / VEDAGOES / DIVISORIAS

SUBTOTAL

R$ 27.438,24

R$ 35.022,16

4,9796%

VEDACOES

SUBTOTAL

R$ 27.438,24

R$ 35.022,16

4,9796%

TERREO

C. SINAPI

87525

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE
14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M> COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

M2

184,56

R$ 50,30

R$ 62,51

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,01

RS 112,82

R$ 20.822,06

27,64%

R$ 26.577,28

3,7789%
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o

SINAPI

97622

DEMOLICAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017

M3

1,11

R$ 13,92

R$ 31,30

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 45,22

R$ 50,19

27,64%

R$ 64,06
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0,0091%

(e}

. SINAPI

93187

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE
VAO. AF_03/2016

7,80

R$ 38,91

RS 13,42

R$ 0,03

R$ 0,00

R$ 0,06

R$ 52,42

R$ 408,88

27,64%

R$ 521,89

0,0742%

e}

. SINAPI

93188

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO.
AF_03/2016

9,60

R$ 30,73

R$ 12,66

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,04

R$ 43,43

R$ 416,93

27,64%

R$ 532,17

0,0757%

(e}

. SINAPI

93189

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO.
AF_03/2016

2,70

R$ 39,38

R$ 13,18

R$ 0,03

R$ 0,00

R$ 0,06

R$ 52,65,

RS 142,16

27,64%

R$ 181,45

0,0258%

(e}

. SINAPI

93197

CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE MAIS DE 1,5 M DE
COMPRIMENTO. AF_03/2016

7,80

RS 36,34

RS 13,47

R$ 0,03

R$ 0,00

R$ 0,06

R$ 49,90

RS 389,22

27,64%

R$ 496,80

0,0706%

RESERVATORIO

(e}

. SINAPI

87525

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE
14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M> COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

M2

4,08

R$ 50,30

R$ 62,51

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,01

RS 112,82

R$ 460,31

27,64%

R$ 587,54

0,0835%

CALHAS

¢}

. SINAPI

87449

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO DE 14X19X39CM
(ESPESSURA 14CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M? SEM VAOS E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

M2

23,52

R$ 40,65

R$ 23,02

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 63,67

R$ 1.497,52

27,64%

R$1.911,43

0,2718%

¢}

. SINAPI

90280

GRAUTE FGK=25 MPA; TRAGO 1:0,02:1,2:1,5 (CIMENTO/ CAL/ AREIA GROSSA/ BRITA 0) -
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_02/2015

M3

0,13

R$ 277,35

R$ 38,15

R$ 0,88

R$ 0,00

R$0,87

R$ 317,25

R$ 41,24

27,64%

R$ 52,64

0,0075%

BANCADAS

(e}

. SINAPI

87525

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE
14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M> COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

M2

6,88

R$ 50,30

R$ 62,51

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,01

RS 112,82

R$ 776,20

27,64%

R$ 990,74

0,1409%
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o

SINAPI

87525

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE
14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M> COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

M2

21,57

R$ 50,30

R$ 62,51

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,01

RS 112,82

R$ 2.433,53

27,64%

R$ 3.106,16

0,4416%

SUBTOTAL SUBITEM: VEDACOES

R$ 27.438,24

R$ 35.022,16

4,9796%

SUBTOTAL ITEM: ALVENARIAS / VEDAGOES / DIVISORIAS

R$ 27.438,24

R$ 35.022,16

4,9796%

COBERTURA

SUBTOTAL

R$ 27.367,60

R$ 34.932,00

4,9668%

ESTRUTURA METALICA ANEXO / VARANDA

SUBTOTAL

R$ 27.367,60,

R$ 34.932,00

4,9668%

COBERTURA

C. SINAPI

94213

TELHAMENTO COM TELHA DE AGO/ALUMINIO E = 0,5 MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO
ICAMENTO. AF_07/2019

M2

177,46

R$ 50,69

R$ 2,56

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 53,25

R$9.449,75

27,64%

R$ 12.061,66

1,7150%

C. SINAPI

94226

SUBCOBERTURA COM MANTA PLASTICA REVESTIDA POR PELICULA DE ALUMINO,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

M2

44,15

R$ 8,50

R$ 4,99

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 13,49

R$ 595,58

27,64%

R$ 760,20

0,1081%

C.PROPRIA

CO-C.2608

RUFO DENTADO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 28, E=0,43 MM,
DESENVOLVIMENTO 560 MM, 20X250X250X40 MM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
REF. 100327

33,35

R$ 33,47

R$ 5,55

R$ 0,01

R$ 0,00

R$0,01

R$ 39,04

R$ 1.301,98

27,64%

R$ 1.661,85

0,2363%

C.PROPRIA

CO-C.2610

CALHA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 28, E=0,43MM, DESENVOLVIMENTO
DE 440 MM, 200X150X95X20 MM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. REF. 94228

32,00

R$ 32,25

R$9,14

R$ 0,01

R$ 0,00

R$0,01

R$ 41,41

R$ 1.325,12

27,64%

R$ 1.691,38

0,2405%

C. SINAPI

89744

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

UN

12,00

R$ 11,13

R$ 7,14

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 18,27

R$ 219,24

27,64%

R$ 279,84

0,0398%

C. SINAPI

89800

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO
EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014

36,80

R$ 13,33

R$ 4,57

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 17,90

R$ 658,72

27,64%

R$ 840,79

0,1195%

C. PROPRIA

CO-C.2611

FIXAGAO DE TUBO PVC 100 MM EM ALVENARIA COM ABRAGADEIRA METALICA RIGIDA
TIPO U 4", PARAFUSOS E BUCHAS DE NYLON. REF. 91175

UN

12,00

R$ 4,83

R$ 2,02

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 6,85

R$ 82,20

27,64%

R$ 104,92

0,0149%

C.PROPRIA

CO-C.2612

FIXACAO DE TUBO PVC 100 MM EM ESTRUTURA METALICA COM FITA METALICA E
PARAFUSOS BROCANTES. REF. 91175

UN

10,00

R$ 2,24

R$ 2,02

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 4,26

R$ 42,60

27,64%

R$ 54,37

0,0077%

C. PROPRIA

CO-C.2636

FECHAMENTO EM CHAPA PVC EXPANDIDO 3MM

M2

0,46

R$ 67,80

RS 13,89

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 81,69

R$ 37,58

27,64%

RS 47,97

0,0068%

TESOURAS METALICAS

C.PROPRIA

CO-C.1051

ESTRUTURA METALICA EM ACO (ASTM — A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAO. REF
73970/2

KG

396,93

R$ 7,32

R$ 1,30

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

RS 8,62

RS 3.421,54

27,64%

R$ 4.367,25

0,6210%

C.PROPRIA

PI-C.1052

PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
DEMAO DE FUNDO ANTICORROSIVO. UTILIZACAO DE REVOLVER (AR-COMPRIMIDO)

M2

41,27

R$ 18,58

R$ 3,93

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 22,51

R$ 928,99

27,64%

R$ 1.185,76

0,1686%

FIXACAO TESOURAS METALICAS
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6 [| 1 || 12 | c.PrOPRIA | cO-C.1051 [FSTRITURA METALICA EM AGO (ASTM — A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAC. REF KG 23,57 RS 7,32 R$ 1,30 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 203,17| 27.64% R$25933|  0,0369%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1 ]| 13 | cPROPRIA | Prc.1052 [ T ORROSIVG, UTILIZAGAD DE REVOLVER (AR COMPRIMDO) M2 0,72 RS 18,58 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 22,51 RS 16,21| 27,64% R$20,69| 0,0020%
- CHUMBADOR CB DE ACO CARBONO GALVANIZADO TIPO PARABOLT, 172" X 3' G/
6 1 || 14 | cproPRIA | ET-ca72t S SR O ARRUELA. JAGUETA £ CONE INCL OGN EDAGAD UN. 36,00 RS 6,83 R$ 2,98 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 9,81 RS 353,16| 27,64% R$450,77|  0,0641%
CONTRAVENTOS
6 || 1 || 15 | c.PrROPRIA | coc.1051 [ESTRUTURAMETALICAEMAGO (ASTM —A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAO. REF KG 85,24 RS 7,32 R$ 1,30 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 734,77| 27,64% R$937,86|  0,1333%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1 || 16 | c-PROPRIA | P05z [ O R ORHOSNO, UTILIPAGAD, DE HEVOLVER (AR COMPRIVIDD) M2 393 RS 18,58 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 88,46| 27,64% R§ 112,91  0,0161%
6 || 1 || 17 | c.PrOPRIA | ET-C.2635 Ef;ié%s%yfgg‘élﬁo SEXTAVADO UNC 1/2" X 3/47, PORCA E ARRUELA, INCLUSIVE UN 20,00 RS 2,27 R$ 2,77 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 5,04 RS 100,80| 27,64% R$128,66)  0,0183%
6 || 1 ]| 18 | c.PROPRIA | ET-C.2020 [SORLNTO2PORCAS SEXTAVADAS UNC E 2 ARRUELAS 112, INCLUSIVE FIXAGAC. UN 10,00 RS 1,99 R$ 2,98 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 4,97 R$ 49,70| 27,64% R$63,44|  0,0090%
TERCAS E SUPORTES FIXACAO DAS TERGAS
6 || 1 || 19 | c.PrOPRIA | coc.1051 [ESTRUTURAMETALICAEMAGO (ASTM —A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAO. REF KG 57845 RS 7,32 R$ 1,30 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 4.986,24| 27,64% R$6.364,44|  0,9049%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1 || 20 | c.PROPRIA | P02 [ T O ORHOSNO, UTIIPAGAD DE HEVOLVER (AR COMPRIVIDD) M2 52,13 RS 18,58 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 1.173,45| 27,64% R$1497.79|  02130%
6 1 |.| 21 | c.PrOPRIA | ET-C.1846 Ef;ié%s%yfgg‘élﬁo SEXTAVADO UNC 3/8" X 7/8", PORCA E ARRUELA, INCLUSIVE UN. 96,00 RS 1,56 RS 2,98 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 4,54 RS 435,84| 27,64% R$556,31|  0,0791%
ENRIJECEDORES DAS TERCAS
6 1 || 22 | c.PROPRIA [ CO-C.1051 [ESTRUTURAMETALICA EMACO (ASTM — A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAC. REF | (g 37,56 RS 7,32 RS 1,30 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 8,62 RS 323,77| 27,64% R$413,26]  0,0588%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1 || 28 | cPROPRIA | Prc.1052 [ O e ORROSN G, UTILPAGAD DE REVOLVER (AR COMPRIMDO) M2 518 RS 18,58 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 22,51 RS 116,60| 27,64% R$148,83|  0,0212%
6 1 |.| 24 | c.PrOPRIA | ET-C.1846 ﬁm&%sgé’:fg;gﬁo SEXTAVADO UNC 3/8" X 7/8", PORCA E ARRUELA, INCLUSIVE UN. 40,00 RS 1,56 R$ 2,98 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 4,54 RS 181,60 27,64% R$231,79|  0,0330%
DIAGONAIS CONTRAVENTAMENTOS
6 || 1 || 25 | c.PrOPRIA | cO-C.1051 [FSTRITURA METALICA EM AGO (ASTM — A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAC. REF KG 16,26 RS 7,32 R$ 1,30 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 140,16 27.64% R$ 17890  0,0254%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 1 || 28 | cPROPRIA | Prc.1052 [ e T ORROSIVG, UTILIZAGAD DE REVOLVER (AR COMPRIMDO) M2 1,00 RS 18,58 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 22,51 RS 22,51| 27,64% R$28,73|  0,0041%
- ¥ CONJUNTO PORCA SEXTAVADA UNC 5/16°(1 un) E ARRUELA SIMPLES LISA 5716 (1
6 1 || 27 | c.proPRIA | co-c.2383 [N Ve N TALAGAG, UN 28,00 R$ 0,25 R$ 0,29 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,54 RS 15,12 27,64% R$19,30|  0,0027%
PERFIS COMPLEMENTARES FACHADAS
6 || 1 || 28 | c.PrOPRIA | coc.1051 [ESTRUTURAMETALICAEMAGO (ASTM —A-36), FORNECIMENTO E INSTALAGAO. REF KG 30,93 RS 7,32 R$ 1,30 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,62 RS 266,62| 27,64% R$34031|  0,0484%
. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA
6 | 1 || 20 | o PrOPRIA | Rrcaos2 | O RSO, UTISAGAD DE REVOLVER (AR COMPRIMDO) M2 427 RS 18,58 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 96,12| 27,64% R§ 122,69  0,0174%
SUBTOTAL SUBITEM: ESTRUTURA METALICA ANEXO/ VARANDA R$ 27.367,60 R$34.932,00] _ 4,9668%
SUBTOTAL ITEM: COBERTURA RS 27.367,60 RS 34.932,00] _ 4,9668%
7 REVESTIMENTOS SUBTOTAL RS 167.484,96 RS 213.777,79] _30,3960%
7 1] 7 REVESTIMENTO DE PISO SUBTOTAL RS 107.762,24 RS 137.647,73| _19,5572%
PISO INDUSTRIAL POLIDO ESPESSURA 12CM
COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER, COM
7 1] 1] 1] csnap 97088 [ O DE 0L 08 TIPG PLAGA VBRATORA A 080l M2 513,65 RS 0,12 R$ 0,43 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,55 RS 282,51| 27,64% RS 360,60  0,0513%
7 1] 1 ]] 2] csnap 96622 [ERSTRO COMMATERIAL GRANULAR, APLICACAO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA| 51,36 RS 58,20 RS 25,05 R$ 0,03 RS 0,00 R$ 0,00 RS 83,37 RS 4.281,88| 27,64% R$5.46539| 07771%
7 || 1 ]| 3 | c.PrOPRIA | Pv-c2614 [ESRRECIMENTOMISTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAC, M2 513,65 RS 2,27 R$ 343 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 5,70 RS 2.927,81| 27.64% R$3.737,06|  0,5314%
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA
7 1] 1 ]] 4] csnapr 97086 BB N AGOES. AR o/a017 M2 18,85 RS 36,24 RS 58,19 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 94,43 RS 1.780,01| 27,64% R$2.272,00  0,3230%
. PISO EM CONCRETO 25 MPA USINADO, ESPESSURA 12 CM, COM JUNTA DE
7| 1 || 5 | cPROPRIA | ETCa982 |D ST OAC e G FOLIMENT O MECANICS. BEr Ap1 M2 513,65 RS 46,22 RS 17,58 RS 0,61 RS 0,00 R$ 149 RS$ 65,90 RS 33.849,54| 27,64% R$43.20555|  6.1432%
7 | 1 || & | c.PrOPRIA | ET-CL1977 [[FMACAO EMTELADE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4.2MM. MALHA | (g | 168170 RS 16,34 RS 1,21 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 17,55 RS 29.513,84| 27,64% R$37.67147|  53563%




GALPAO+AGRI_UFFS_LS_ORCAMENTO.ods Pégina 7 de 23

TRELICA NERVURADA LEVE H=8 CM, EM ACO CA60. REF. GERDAU OU

7 || 1 || 7 | c.PrOPRIA | Es-C.1754 [TRELIGANERVUR M 612,00 RS$ 4,65 R$ 0,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 5,22 RS 3.194,64| 27,64% R§4.077,64| 05798%
APLICACAO DE GRAXA EM BARRAS DE TRANSFERENCIA PARA EXECUGAO DE
7 1] 1 ]] 8| csnap 7115 [ DE CONGREYO AE 117 KG 2,00 RS$ 32,62 R$ 7,05 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 39,67 RS 79,34| 27,64% R§101,27|  0,0144%
7 | 1 || o | c.PrOPRIA | ET-C2002 [FRMACAO DE BARRA DE TRANSFERENCIA ACO CA-25 DE 16,0 MM - MONTAGEM. REF. | g 252,50 RS 5,51 R$ 0,48 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 5,99) RS 1.512,48| 27,64% R$1.93053|  0,2745%
ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM
7 || 1 ]]10] csnap 92788 |UMA EDIFICAGAO TERREA OU SOBRADO UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - KG 7.70 RS 5,32 R$ 0,89 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,21 RS 47,82| 27,64% R$61,04| 0,0087%
MONTAGEM. AF_12/2015
7 |1 7 || 11 | C.PROPRIA | RE-C.2613 |JUNTA DE DILATACAO COM ISOPOR 10 MM M2 2102 RS 13,51 RS 1,60 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 15,11 RS 317,61] 27.64% RS 40540] _ 0,0576%
7 || 1| 12| csnap 7114 [EXECHSAO DE JUNTAS DE CONTRAGAO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO. M 7915 RS 0,14 R$ 0,25 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,39 RS 30,87 27,64% R$39.40|  0,0056%
. JUNTA DE DILATACAO PARA IMPERMEABILIZACAO, COM SELANTE ELASTICO
7| 1 || 13| cPrOPRIA [ RECa7Es [ A e aE DE POl IR T AN, DINENSOES 11 o M 112,20 RS 9,26 R$ 7,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 17,14 RS 1.923,11| 27,64% R 2454,66|  0,3490%
- JUNTA DE DILATACAO PARA IMPERMEABILIZACAO, COM SELANTE ELASTICO
7| 1 || 14 | CPROPRIA | RE-C.2655 oo conPONEN T DAt De POl UL ARG, DINENSOES SXoMN M 124,10 R$ 2,47 R$ 3,94 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 6,41 RS 795,48| 27,64% R$101535|  0,1444%
7 [ 7 || 15 | C.PROPRIA | PV-C.2421 |PISO TATIL ALERTA EM PVC 25X25 CM, E = 5 MM, FIXADO COM COLA. M2 119 RS 83,14 RS 4,86 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 86,00 RS 104,72] 27,64% RS 133,66] _ 0,0190%
7 [] 7 || 16 | C.PROPRIA | PV-C.2422 |PISO TATIL DIRECIONAL EM PVC 25X25 CM, E = 5 MM, FIXADO COM COLA. M2 063 RS 83,14 RS 4,86 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 86,00 RS 55,44] 27,64% RS 70,76] _ 0,0101%
PISO INDUSTRIAL POLIDO ESPESSURA 8CM
COMPACTAGAO MEGANICA DE SOLO PARA EXEGUGAO DE RADIER, COM
7 || 1 [ 17| csnap 97084 [ SO Bt SOL 08 TIPG PLAGA VIBRATORIA T 08017 M2 109,02 R$ 0,12 R$ 0,43 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,55 RS 59,96| 27,64% R$ 7653  0,0109%
7 1| 1 ]] 18] c sinap 96622 |LASTRO COMMATERIAL GRANULAR, APLICAGAO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA| 3 545 RS 58,20 RS 25,05 RS 0,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 83,37 RS 454,45| 27,64% R$580,06|  0,0825%
7 || 1 || 19 | c.PrROPRIA | Pv-C.2614 |FORNECIMENTOINSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, M2 109,02 RS 2,27 RS 3,43 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 5,70 RS 621,41| 27,64% R$793,17|  0,1128%
ESPESSURA 150 MICRAS
7 || 1 || 20 | c.PROPRIA | ET-C.1977 [{RMACAO EMTELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 42MM, MALHA | - ¢ 26170 RS 16,34 R$ 1,21 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 17,55 RS 4.502,84| 27,64% R$586230| 0,8335%
- PISO EM CONCRETO 25 MPA USINADO, ESPESSURA 8 CM, COM JUNTA DE
7 [ 1 [ 21 | o PrROPRIA | ETC2615 |2 T AGAO NG UG FOLIMENTO MEGANIGO. RLr B427 M2 109,02 RS 34,60 R$ 17,22 RS 0,60 RS$ 0,00 R$ 1,48 RS$ 53,90 RS 5.876,18| 27,64% R$7.500,36|  10664%
7 || 1 []22] csnapi o714 |EXECUIGAO DE JUNTAS DE CONTRAGAO PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO. M 8,10 RS 0,14 R$ 0,25 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,39 RS 3,16 27,64% R$4,03|  00006%
- JUNTA DE DILATACAO PARA IMPERMEABILIZACAO, COM SELANTE ELASTICO
7 || 1 || 23 | CPROPRIA | RE-C.2655 oo coPONEN T DAt De PO UL T ARG DINENSOES SXoMN M 8,10 R$ 2,47 R$ 3,94 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,41 RS 51,92| 27,64% R$66.27|  0,0094%
7 [ 7 || 24 | C.PROPRIA | PV-C.2421 |PISO TATIL ALERTA EM PVC 25X25 CM, E = 5 MM, FIXADO COM COLA. M2 0,81 RS 83,14 RS 4,86 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 86,00 RS 71,28| 27,64% RS 90,98  0,0129%
PISO CERAMICO
7 1] 1 ]]25] csnapr 96622 [ERSTO COMMATERIAL GRANULAR, APLICACAO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA| 3 2,63 RS 58,20 RS 25,05 RS 0,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 83,37 RS 219,26| 27,64% R$279,86|  0,0398%
7 || 1 || 26 | c.PROPRIA | Pv-c2614 [EQRRECIMENTOMISTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAC, M2 52,63 RS 2,27 R$ 343 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 5,70 RS 209,99 27,64% R$38291|  0,0544%
7 | 1 || 27 | c.PrOPRIA | ET-CL1977 [{EMACAO EMTELADE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4.2UM, MALHA | g 126,40 RS 16,34 RS 1,21 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 17,55 RS 2.218,32| 27,64% R$2.831,46|  0,4026%
7 || 1 || 28 | c.PrOPRIA | ET-C.1768 [CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 25 MPA, PARA M3 421 RS 353,51 RS 14,40 RS 0,06 RS 0,00 R$ 0,06 RS 368,03 RS 1.549,41| 27,64% R$1.977,67|  0,2812%

ESPESSURA DE 8 CM - LANGCAMENTO E ACABAMENTO. REF. 97094

CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGCO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO
70 1 ] 20 C. SINAPI 87630 COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, M2 52,63 R$ 21,00 R$ 10,05 R$ 0,03 R$ 0,00 R$ 0,04 R$ 31,12 R$ 1.637,85| 27,64% R$ 2.090,55 0,2972%
ESPESSURA 3CM. AF_06/2014

REVESTIMENTO PISO PORCELANATO ESMATADO ACETINADO TIPO OUT, BORDAS

7 || 1 || 30 | crropRIa | RE-c2232 |3y T R o e D e o MADRID SLOG OV orats M2 5149 RS 62,07 R$ 9,70 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 71,77 RS 3.695,44| 27,64% R§4.716,86|  06707%
. RODAPE PORCELANATO ESMATADO ACETINADO TIPO OUT, ALTURA 8 CM REF.
7| 1 || 31 | crropria | Re-c223s [RORATE RORCEANATO B 3085 R$ 4,97 R$ 1,78 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 6,75 RS 208,24| 27,64% R$265,80|  0,0378%
7 || 7 |32 ] c.siNAPI 98689 |SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_06/2018 M 6,80 R$ 5073 RS 14,27 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 65,00 RS 442,00] 27,64% RS 564,17] _ 0,0802%
CALHAS
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME, COM PREVISAO DE FORMA, COM
7 1| 1 ]] 3] csnar 96525 [ ADE A A o0ty M3 10,30 RS 5,72 R$ 9,98 RS 14,43 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 30,13 RS 310,34| 27,64% R$396,12|  0,0563%
7 || 7 || 34| c.siNAPI 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 134 R$ 7,79 RS 16.98 R$ 0,79 RS 0,00 R$ 0,00 RS 25,56 RS 34,25| 27,64% R$43.72] _ 0,0062%
7 || 1 ]]3]| csnap 96622 [ERSTS COMMATERIAL GRANULAR, APLICACAO EM PISOS OU RADIERS, ESPESSURA| 3 0,86 RS 58,20 RS 25,05 RS 0,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 83,37 RS 71,70| 27,64% R$91,52|  0,0130%
7 || 1 || 3 | c.PrROPRIA | Pv.c2614 [ESRRECIMENTOMISTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAC, M2 17,16 RS$ 2,27 R$ 343 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,70 R$ 97,81| 27,64% R$ 124,84  0,0178%
7 || 1 || 37 | c.PrOPRIA | ET-CL1977 [{EMACAO EMTELADE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4.2UM, MALHA | g 3775 RS 16,34 RS 1,21 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 17,55 RS 662,51| 27,64% R$845,63|  0,1202%
. CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 25 MPA, PARA
7 [ 1 || 98 | cPROPRIA | ETCA768 |S ORI DE 6 o LANCAMENTO £ ACADAMEN IO REF avood M3 1,37 RS 353,51 RS 14,40 RS 0,06 RS 0,00 R$ 0,06 RS 368,03 RS 504,20| 27,64% R$643,56|  0,0915%
(GRELHA METALICA LARGURA 35CM COM QUADRO CHUMBADO EM CANTONEIRA ABAS
. IGUAIS 1/8 X 1.1/4" E PARTE SUPERIOR MOVEL EM BARRA CHATA 1/8" X 1
7| 1| a0 | cPROPRIA | Hc2652 [ T A NCLUSO UMA BEMEO DL FUNDO AN TR ORROSIG E PINTURA M 28,60 RS 72,30 RS 31,82 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 104,12 RS 2.977,83| 27,64% R$3.800,90|  05404%
EPOX| DUAS DEMAOS. FORNECIMENTO E INSTALACAO.
BANCADAS
FABRICAGAO DE FORMA PARA LAJES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
7 || 1 ]]40]| csnap 92268 [E A e Fa M, A 135012 M2 0,56 RS$ 34,35 R$ 0,62 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,01 RS 34,98 RS 19,59| 27,64% R$ 25,00  0,0036%
7 || 1 || 41| c.PrROPRIA | ET-C.1977 |ARMACAC EMTELA DE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4.2MM, MALHA | 9,01 RS 16,34 R$ 1,21 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 17,55 RS 158,13 27.64% R$201,84|  0,0287%

10X10CM
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C.PROPRIA

ET-C.2662

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 25 MPA, PARA
ESPESSURA DE 10 CM - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. REF. 97094

M3

0,41

R$ 319,70

R$ 14,40

R$ 0,06

R$ 0,00

R$ 0,06

RS 334,22

R$ 137,03

27,64%

R$ 174,91
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0,0249%
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C. SINAPI

97097

ACABAMENTO POLIDO PARA PISO DE CONCRETO ARMADO DE ALTA RESISTENCIA.
AF_09/2017

M2

4,10

R$ 20,49

R$ 1,47

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 21,96

R$ 90,04

27,64%

R$ 114,93

0,0163%

SUBTOTAL SUBITEM: REVESTIMENTO DE PISO

R$ 107.762,24

R$ 137.547,73

19,5572%

REVESTIMENTO DE PAREDE

SUBTOTAL

R$ 27.055,85

R$ 34.534,08

4,9102%

PAREDES EXTERNAS

C. SINAPI

87879

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014

M2

148,06

R$ 1,55

R$ 1,50

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 3,05

R$ 451,58

27,64%

R$ 576,40

0,0820%

C. SINAPI

87775

EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM
PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014

M2

148,06

R$ 18,07

R$ 24,08

R$ 0,02

R$ 0,00

R$0,02

R$ 42,19

R$ 6.246,65

27,64%

R$7.973,22

1,1337%

PAREDES INTERNAS

C. SINAPI

87879

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014

M2

460,96

R$ 1,55

R$ 1,50

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 3,05

R$ 1.405,93

27,64%

R$ 1.794,53

0,2552%

C. SINAPI

87529

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS.
AF_06/2014

M2

372,75

RS 12,64

R$ 12,00

R$ 0,02

R$ 0,00

R$0,03

R$ 24,69

R$ 9.203,20

27,64%

R$ 11.746,96

1,6702%

C. SINAPI

87531

EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA
DE 20MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

M2

88,21

R$ 12,36

R$ 11,17

R$ 0,02

R$ 0,00

R$0,03

R$ 23,58

R$ 2.079,99

27,64%

R$ 2.654,90

0,3775%

C. PROPRIA

RE-C.1079

REVESTIMENTO CERAMICO LINHA IBERICA 10X10 - GUINDO, REF. CERAMICA
STRUFALDI

M2

12,06

RS 43,56

RS 14,36

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 57,92

R$ 698,52

27,64%

R$ 891,59

0,1268%

C. PROPRIA

RE-C.1080

REVESTIMENTO CERAMICO LINHA IBERICA 10X10 - COBALTO, REF. CERAMICA
STRUFALDI

M2

12,39

R$ 46,76

RS 14,19

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 60,95,

R$ 755,17

27,64%

R$ 963,90

0,1371%

C.PROPRIA

RE-C.1078

REVESTIMENTO CERAMICO LINHA IBERICA 10X10 - GELO, REF. CERAMICA STRUFALDI

M2

63,76

R$ 37,27

R$ 14,19

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 51,46

R$ 3.281,09

27,64%

R$4.187,98

0,5955%

C.PROPRIA

RE-C.2490

PEITORIL EM GRANITO POLIDO COM PINGADEIRA, LARGURA DE 15CM, ASSENTADO
COM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA MEDIA), PREPARO MANUAL DA
ARGAMASSA

15,15

R$ 58,55

R$ 28,09

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 86,64

R$ 1.312,60

27,64%

R$ 1.675,40

0,2382%

BANCADAS

(e}

. SINAPI

87879

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014

M2

13,02

R$ 1,55

R$ 1,50

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 3,05

R$ 39,71

27,64%

R$ 50,69

0,0072%

(e}

. SINAPI

87529

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS.
AF_06/2014

M2

13,02

RS 12,64

R$ 12,00

R$ 0,02

R$ 0,00

R$0,03

R$ 24,69

RS 321,46

27,64%

R$ 410,31

0,0583%

GUARDA-CORPO NIVEL 290

(e}

. SINAPI

87879

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,
COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014

M2

45,42

R$ 1,55

R$ 1,50

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 3,05

R$ 138,53

27,64%

R$ 176,82

0,0251%

(e}

. SINAPI

87529

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGCAO DE TALISCAS.
AF_06/2014

M2

45,42

RS 12,64

R$ 12,00

R$ 0,02

R$ 0,00

R$0,03

R$ 24,69,

RS 1.121,42

27,64%

R$ 1.431,38

0,2035%

SUBTOTAL SUBITEM: REVESTIMENTO DE PAREDE

R$ 27.055,85

R$ 34.534,08

4,9102%

REVESTIMENTO DE TETO

SUBTOTAL

R$ 7.070,64

R$ 9.024,97]

1,2832%

REVESTIMENTO EXTERNO

e}

. SINAPI

87882

CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA
TRACO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

M2

15,25

R$ 3,33

R$0,75

R$ 0,00

R$ 0,00

R$0,00

R$ 4,08

R$ 62,22

27,64%

R$ 79,42

0,0113%

e}

. SINAPI

90406

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO,
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_03/2015

M2

15,25

R$ 15,03

R$ 18,78

R$ 0,02

R$ 0,00

R$0,03

R$ 33,86

R$ 516,37

27,64%

R$ 659,09

0,0937%

REVESTIMENTO INTERNO

(e}

. SINAPI

87882

CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA
TRACO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014

M2

111,10

R$ 3,33

R$0,75

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 4,08

R$ 453,29

27,64%

R$ 578,58

0,0823%

(e}

. SINAPI

90406

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO,
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAQ DE TALISCAS. AF_03/2015

M2

111,10

R$ 15,03

R$ 18,78

R$ 0,02

R$ 0,00

R$0,03

R$ 33,86,

R$ 3.761,85

27,64%

R$4.801,63

0,6827%
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FORRO DE PVC MODULAR 1250X625 MM, E=10MM, INCLUSIVE ESTRUTURA DE

7 || 3 || 5 | crropria | RECt8a |ERRR2D M2 3923 RS 49,56 RS 8,48 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 58,04 RS 2.276,91| 27,64% R$2906,25| 04132%
SUBTOTAL SUBITEM: REVESTIMENTO DE TETO R$ 7.070,64 R$9.024,97] _ 1,2832%

7 || ¢ PINTURA INTERNA SUBTOTAL RS 13.261,49 RS 16.926,96] _ 2,4068%
PAREDES

7 4 1| c.siNapi 88485 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 687,30 RS 1,50 RS 0,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,32 RS 1.594,54| 27,64% R$203527|  0,2894%

7 4 2 | c.siNaPI 88480 (A OGO M sy O FINTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 687,30 RS 8,30 RS 3,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,23 RS 8.405,68| 27,64% R$10.729,01|  1,5255%

7 7 3 | C.SINAPI 99814 |LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 M2 321,20 RS 0,47 RS 1,06 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,01 RS 1,54 RS 494,65] 27,64% RS 631,37] _ 0,0898%
LAJES

7 7 || 4 | CsiNAPI 88484 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 11,10 R$ 1,59 RS 1,09 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 2,66 RS 297,75] 27,64% RS 380,05] _ 0,0540%

7 4 5 | c.siNAPI ggags  |[APLIGACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS M2 111,10 RS 8,79) R$ 5,11 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 13,90 RS 1.544,29| 27,64% R$1.97113|  0,2803%
DEMAOS. AF_06/2014
BANCADAS

7 4 6 | c.sINAPI 88485 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 13,02 R$ 1,50 R$ 0,82 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 2,32 RS 30,21 27,64% R$ 3856  0,0055%

7 7 7 | _C.SINAPI 88484 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 748 RS 1,59 RS 1,09 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,68 RS 12,01] 27,64% RS 1533 0,0022%

7 4 8 | c.siNapI 88489 [AHICACAO MANDIAL DE PINTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 13,02 RS 8,30 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 12,23 RS 159,23 27.64% R$20324|  0,0289%

7 4 9 | c.siNaPI 8sags  |APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS M2 448 RS 8,79 RS 5,11 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 13,90 RS 62,27 27,64% R$ 7948  0,0113%
DEMAOS. AF_06/2014
GUARDA.CORPO NIVEL 290

7 4 [ 10| csimar 88485 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 4542 RS 1,50 R$ 0,82 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 2,32 RS 105,37| 27,64% R$134,49|  0,0191%

7 4 || 11| csinapi 83489 (A GG M sy O T INTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 4542 RS 8,30 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 12,23 RS 555.49| 27,64% R$709,03|  0,1008%
SUBTOTAL SUBITEM: PINTURA INTERNA RS 13.261,49 R9 16.926,96] _ 2,4068%

7 1] 5 PINTURA EXTERNA SUBTOTAL R$ 9.339,64 RS 11.920,98] _ 1,6950%
PAREDES

7 5 1| c.siNapi 88485 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 567,05 RS 1,50 RS 0,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 2,32 RS 1.315,56| 27,64% R$1679,18|  0,2388%

7 5 2 | c.siNapI 88480 (A GG M sy O T NTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS M2 567,05 RS 8,30 RS 3,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 12,23 RS 6.935,02| 27,64% R$8.851,86|  1,2586%

7 5 || 3 | C.SINAPI 99814 |LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 M2 419,00 RS 047 RS 1,06 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,01 RS 1,54 RS 645,26] 27,64% RS 82361]  0,1171%
LAJES

7 5 || 4 | C.SINAPI 88484 |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO. AF_06/2014 M2 2625 R$ 1,59 RS 1,09 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 2,68 RS 70,35] 27,64% R$89.79] _ 0,0128%

7 5 5 | c.siNAPI 83488 [APLICACAC M sy O T INTURA COMTINTA LATEX ACRILICA EMTTETO, DUAS M2 26,25 RS 8,79) R$ 5,11 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 13,90 RS 364,88 27.64% R$46573|  0,0662%

7 5 || 6 | C.SINAPI 99814 |LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 M2 5,50 RS 047 RS 1,06 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,01 RS 1,54 RS 8,47 27.64% RS 1081 0,0015%
SUBTOTAL SUBITEM: PINTURA EXTERNA R$ 9.339,64 RS 11.920,98] _ 1,6950%

7 1| 6 PINTURA ESQUADRIAS EXISTENTES SUBTOTAL RS 2.995,20) RS 3.623,07] _0,5436%

7 |1 6 || 7 | C.SINAPI | 100717 |LIXAMENTO MANUAL EM SUPERFICIES METALICAS EM OBRA. AF_01/2020 M2 98,30 RS 2.97 RS 4,99 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 7,96 RS 782,47] 27,64% RS 998,74] _ 0,1420%

. PINTURA TINTA EPOXI, DUAS DEMAOS, SOBRE SUPERFICIE METALICA, INCLUSO UMA

7 || 8 | 2 | cPrOPRIA | Prca0s2 |S R S AN BORROSIVG, UTIAGAD DE REVOLVER (AR COMPRIMDO) M2 98,30 RS 18,58 R$ 3,93 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 22,51 RS 2.212,73| 27,64% R$2.824,33|  0,4016%
SUBTOTAL SUBITEM: PINTURA ESQUADRIAS EXISTENTES RS 2.995,20) RS 3.623,07] _ 0,5436%
SUBTOTAL ITEM: REVESTIMENTOS RS 167.484,96 RS 213.777,79] _30,3960%

8 ESQUADRIAS SUBTOTAL RS 21.690,81 RS 27.686,14] _ 3,9366%

8 [ 7 ESQUADRIAS DE ACO SUBTOTAL RS 2.959,37) R$3.777,34] _ 0,5371%

8 [ 1 [ 1 C. SINAPI 97645 REMOGAO DE JANELAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 M2 41,52 R$ 9,78 RS 14,59 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 24,37 RS 1.011,84| 27,64% R$ 1.291,51 0,1836%




GALPAO+AGRI_UFFS_LS_ORCAMENTO.ods Pégina 10 de 23

PORTA EM AGO DE ABRIR TIPO VENEZIANA SEM GUARNICAO, FIXAGAO COM

8 [ 1 || 2 | cPrOPRIA | Ea-c2165 | AR e PN A MENTO & NS TA AGAD Rer 4807 M2 425 RS 401,11 RS 12,11 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 413,22 RS 1.756,19| 27,64% R$224160| 03187%
8 || 1 ]| s | crroPRIA | PLC.1052 Bg“,\;‘:ggg";‘LTJQgg%ﬁ#&‘g‘s&%ﬁgﬁﬁagﬁgﬁgB'EERFES/'(';L’{"/ETRA('A'g_‘\c*(')",‘\fp",%SM?D%'\)”A M2 8,50 RS 18,58 RS 3,03 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 22,51 RS 191,34| 27,64% R$244,23|  0,0347%

SUBTOTAL SUBITEM: ESQUADRIAS DE AGO RS 2.959,37) R$3.777,34] _ 0,5371%
5 | 2 ESQUADRIAS DE ALUMINIO SUBTOTAL RS 17.861,32 R$22.798,18| _ 3,2416%
8 || 2 || 1| crropria | EQ-c.2626 [FORTAEM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA SEM GUARNIGAO, FIXAGAO COM M2 711 RS 302,73 RS 8,67 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 311,40 RS 2.214,05| 27.64% R$282601| 0,4018%

PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO (PAL1 E PAL5). REF. 91341

i PORTA DE ALUMINIO DE ABRIR COM VIDRO NA PARTE SUPERIOR E VENEZIANA NA
8 [ 2 ] 2 C.PROPRIA | EQ-C.2625 |INFERIOR, SEM GUARNICAO, 90X210CM, FIXACAO COM PARAFUSOS, INCLUSIVE M2 3,78 R$ 299,77 R$ 8,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 308,44 R$ 1.165,90| 27,64% R$ 1.488,15 0,2116%
VIDROS - FORNECIMENTO E INSTALACAO (PAL2). REF. 91341 E 39024

PORTA DE ALUMINIO DE ABRIR 2 FOLHAS, SENDO 1 FOLHA COM VIDRO NA PARTE
'SUPERIOR E VENEZIANA INFERIOR E OUTRA FOLHA COM VENEZIANA, SEM
GUARNICAO, 2 X 90X210CM, FIXACAO COM PARAFUSOS, INCLUSIVE VIDROS -
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO (PAL3). REF. 91341 E 39024

PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM BARRA DE APOIO INTERNA
40CM E REVESTIMENTO EMBORRACHADO TIPO PISO MOEDA (PAL4), SEM
GUARNICAO, FIXACAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. REF.
91341

8 [ 2 [] 3 C.PROPRIA | EQ-C.2627 M2 3,78 R$ 301,25 R$ 8,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 309,92 R$ 1.171,50| 27,64% R$ 1.495,30 0,2126%

8 [ 2 [] 4 C.PROPRIA | EQ-C.2628 M2 3,78 R$ 350,49 R$ 8,67 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 359,16 R$ 1.357,62| 27,64% R$ 1.732,87 0,2464%

JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 4 FOLHAS PARA VIDROS, COM VIDROS,
8 [ 2 [] 5 C. SINAPI 94573 BATENTE, ACABAMENTO COM ACETATO OU BRILHANTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE M2 14,42 R$ 270,72 R$ 21,74 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 292,46 R$ 4.217,27| 27,64% R$ 5.382,92 0,7654%
ALIZAR E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019

JANELA DE ALUMINIO TIPO BASCULANTE, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS.
8 [ 2 [] 6 C.PROPRIA | EQ-C.2629 [EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E M2 0,88 R$ 338,25 R$ 38,68 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 376,93 R$ 331,70| 27,64% R$ 423,38 0,0602%
INSTALACAO. REF. 94569

VENEZIANA FIXA EM ALUMINIO COM PINTURA ELETROSTATICA COR BRANCO
8 |.| 2 |.| 7 | C.PROPRIA | EQ-C.2630 [BRILHANTE, HALETAS PERFURADAS PARA VENTILAGAO PERMANENTE - M2 24,00 R$ 292,15 R$ 16,32 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 308,47 R$ 7.403,28| 27,64% R$ 9.449,55 1,3436%
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. REF. 100674

SUBTOTAL SUBITEM: ESQUADRIAS DE ALUMINIO R$ 17.861,32 R$ 22.798,18 3,2416%

8 |.| 3 ESCADAS, GUARDA-CORPOS E CORRIMOES SUBTOTAL R$ 870,12 R$ 1.110,62 0,1579%

i ESCADA MOVEL COM ESTRUTURA EM TUBO ACO GALVANIZADO 2" E 5 DEGRAUS
8 [ 3 [ 1 C.PROPRIA | DI-C.2670 |TUBO 1", LARGURA 50 CM, COM PINTURA EPOXI, DUAS DEMAOS, INCLUSO UMA M 4,00 RS 184,44 R$ 33,09 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 217,53 R$ 870,12| 27,64% R$ 1.110,62 0,1579%
DEMAO DE FUNDO ANTICORROSIVO

SUBTOTAL SUBITEM: ESCADAS, GUARDA-CORPOS E CORRIMOES R$ 870,12 R$ 1.110,62 0,1579%
SUBTOTAL ITEM: ESQUADRIAS R$ 21.690,81 R$ 27.686,14| 3,9366%
9 INSTALACOES ELETRICAS SUBTOTAL R$ 91.994,40 R$ 117.421,61| 16,6956%
9 || 1 RAMAL DE LIGAGAO SUBTOTAL R$ 16.240,82 R$ 20.729,81 2,9475%

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
9 [ 1 [] 1 C. SINAPI 90105 (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR M3 13,68 R$ 1,74 R$ 2,31 R$ 2,02 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,07 R$ 83,04 27,64% R$ 105,99 0,0151%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -

o || 1]] 2] csnar 969 [ NI Co GO DEYONEIA 400 A Orrees M3 432 RS 218,69 RS 39,65 RS 1,72 RS 0,00 R$ 1,20 RS 261,26 RS 1.128,64| 27,64% RS 1.440,60|  0,2048%
[ASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 15 M, COM
o || 1]] 3] csnar 94102 |CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M3 115 RS$ 97,50 RS 73,49 RS 0,12 RS 0,00 R$ 0,00 RS 171,11 RS 196,78| 27,64% R$ 25117  0,0357%
INTERFERENCIA. AF_06/2016
9 || 7 || 4| c.onap 93382 |REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 M3 8,21 R$ 7,79 RS 16.98 R$ 0,79 RS 0,00 R$ 0,00 RS 25,56 RS 209,85] 27,64% RS 267,85 0,0381%
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 90 (3t) - FORNECIMENTO E
o || 1]] 5] csnapr 9669 | TAACAG AR 02018 M 30,00 R$ 9,47 R$ 5,65 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 15,12 RS 453,60| 27,64% R$578,98|  0,0823%
” FITA DE ADVERTENCIA "PERIGO - ALTA TENSAO" OU "ATENGAO — FIBRA OTICA" EM
9 || 1] 6 | cPROPRIA | cD-C.1738 | A A REDE De DUTOS . PORNECIMENS EINGTALACAS M 38,00 R$ 0,57 R$ 0,12 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,69 RS 26,22| 27,64% R$3347|  0,0048%
. CAIXA DE PASSAGEM 70 X 46 X 80 CM FUNDO DE BRITA 15 CM REBOCADA
o || 1 [ 7 | c.PrOPRIA | cD-C.1955 [SAIXADE PASSAGEM 70 X 46 X 80 CM UN 2,00 RS 159,28 RS 164,32 RS 2,21 RS 0,00 R$ 0,07 RS 325,88 RS 651,76| 27,64% R$ 83191 0,1183%
9 || 1 || 8 | c.prOPRIA | EE-C.1930 ms’ﬁiﬁf(’;"'AEERRo FUNDIDO 70 X 46 CM 50 KN ENERGIA - FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 399,59 RS 52,56 RS 0,09) RS 0,00 R$ 0,07 RS 452,31 RS 904,62/ 27,64% R$1.15466|  0,1642%
CABO DE COBRE FLEXIVEL [SOLADO, 70 MV, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
9 || 1]] o] conapr 92090 [0 10 - FORNECIMENTG B NaVALAGA. AR 115014 M 208,00 R$ 41,18 R$ 3,01 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 44,19 R$ 9.191,52| 27,64% R$11.73206|  1.6681%
. DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 125 A/ 600 V, TIPO FXD /1CC - 35 KA CAIXA
9 || 1| 10 | c.PROPRIA | EEC1614 |0 OADa  FORNEIMENTO NS ACACAG UN 1,00 RS 389,28 RS 11,53 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 400,81 RS 400,81| 27,64% R§511,59|  0,0727%
9 || 1 || 11| c.PROPRIA | EE-C.1545 |BARRAMENTO 15X 3 MM COBRE ELETROLITICOCOM ISOLADORES E PINTURA - M 1,00 RS 55,30 RS 16,67 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 71,97 RS 71,97| 27,64% R$ 91,86 0,0131%

FORNECIMENTO E INSTALACAO
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9 || 1 || 12| c.PrOPRIA | cD-C.1889 E\‘Lglﬁ_‘f\%%o DE ACO GALVANIZADO 3", INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E M 25,00 RS 91,28 RS 16,20 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 107,48 RS 2.687,00| 27,64% R$3.429,60|  0,4877%
” CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,
o || 1 || 13| cPrOPRIA [ cD-c.1748 |G A N CIMENTO £ INSTALACAD UN 2,00 RS 60,23 RS 14,78 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 75,01 RS 150,02| 27,64% R$191,49|  0,0272%
9 || 7 || 14 | C.PROPRIA | EE-C2793 [BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 3' - FORNEGIMENTO E INSTALAGAQ UN 1,00 RS 12,71 R$ 5,76 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 18,47 RS 18,47 27,64% RS 23,58] _ 0,0034%
. HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA COM CONECTOR - FORNECIMENTO E
9 || 1 || 15 | c.PrOPRIA | EEC1923 |NSTALRGAD Rer oeobs UN 1,00 RS 36,78 RS 7,21 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 43,99 RS 43,99 27,64% R$ 56,15  0,0080%
CABO DE COBRE FLEXIVEL [SOLADO, 35 MM, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
9 || 1 ]]16] csnap 92085 [0 DI . FORNECIMENTG B NSTALAGA. AF 1219015 M 1,00 RS 20,44 R$ 2,09 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 22,53 RS 22,53| 27,64% R$ 28,76  0,0041%
SUBTOTAL SUBITEM: RAMAL DE LIGAGAO RS 16.240,82 R$20.729.81] _ 2,9475%
9 || 2 ILUMINAGAO EXTERNA SUBTOTAL R$ 5.662,99 R$7.22824] _ 1,0277%)
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
9 || 2] 1] conar 90105  |(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURAMENOR| M3 10,30 RS 1,74 RS 2,31 RS 2,02 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,07 RS 62,52| 27,64% R$79,80| 0,0113%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015
[ASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
9 || 2] 2] csnar 94102 |CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE M3 412 RS 97,50 RS 73,49 RS 0,12 RS 0,00 RS 0,00 RS 171,11 RS 704,97 | 27,64% R$899,82|  0,1279%
INTERFERENCIA. AF_06/5016
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA
CAGAMBA: 0,8 M/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A
9 || 2] 3] csnapr 93368 |G oS N SOLO DE 1* CATEGORIA EM L OGATS COM BAXG NIVEL DE M3 6,18 R$ 3,07 R$ 3,98 RS 4,06 RS 0,00 R$ 0,00 RS 11,11 RS 68,66 27,64% R$ 87,64 0,0125%
INTERFERENCIA. AF_04/2016
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PEAD, DN 40 MM (1 1/4"), PARA CIRCUITOS
o || 2] 4] csnar 01880 | O T ALADO 1 PARDE - FORNEGIVENTO & INGTAL A RO A 1513015 M 30,00 RS 4,98 RS 543 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 10,41 RS 312,30| 27,64% R$398,62|  0,0567%
9 || 2 || 5 | coNaP 83446 |CAIXA DE PASSAGEM 30X30X40 COM TAMPA E DRENO BRITA UN 3,00 RS 82,32 RS 81,17 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 163,49 RS 490,47| 27,64% RS 626,04] _ 0,0890%
) POSTE PARA ILUMINAGAO PUBLICA CONICO CONTINUO RETO H=7 M FLANGEADO
9 || 2 || 6 | c.PROPRIA | IL-C.1941 [INCLUINDO BASE, CHUMBADORES E ATERRAMENTO ELETRICO — FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 1.022,25 RS 123,75 RS 20,18 RS 0,00 R$0,12| RS 1.166,30 RS 2.332,60| 27,64% R$2.977,33|  0,4233%
INSTALAGAO
) LUMINARIA PARA ILUMINAGAO PUBLICA, LED 60 W 5000 K LENTE EM POLICARBONATO
9 [| 2 || 7 | c.PROPRIA | IL-C2177 [6.600 LUMENS - REF. ZAGONEL ZL-4907 | PHILIPS 70108-6K - FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 473,46 RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 487,87 RS 975,74| 27,64% R$1.24543|  0,1771%
INSTALAGAO
. SUPORTE PARA UMA LUMINARIA DIAMETRO 76,2 MM TOPO 60,3 MM 180° - REF.
9 || 2 || 8 | crroPRIA | Ic10a3 |3 S ot Or  FORNEGIMENTO £ NSt ALACAS UN 2,00 RS 62,11 RS 2,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 64,99 RS 120,98| 27,64% R$165,91|  0,0236%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
9 || 2] o] csnar 91927 |G T ERMINALS - FORNEIMENT B INTAL AGEG. AL 12/3018 M 165,00 R$ 2,70 R$ 0,85 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 3,55 RS 585,75| 27,64% R$ 747,65  0,1063%
SUBTOTAL SUBITEM: ILUMINAGAO EXTERNA RS 5.662,99 R$7.228.24] _ 1,0277%)
9 [ 3 INSTALAGOES INTERNAS SUBTOTAL R$ 70.090,59 RS 89.463,56] 12,7204%
CALHAS, DUTOS E CAIXAS
. ELETROCALHA TIPO U EM AGO PINTADO, PERFURADO, CHAPA #18, 150 X 50 MM, COM
9 3 1| C.PROPRIA | CD-C.1370 |G e oo b PIXAGAD - FORNECIMENIS £ INGTALACKO M 46,00 RS 32,86 RS 5,95 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 38,81 RS 1.785,26| 27,64% R$227871|  0,3240%
” TAMPA DE ENCAIXE PARA ELETROCALHA 150 X 50 MM EM AGO PINTADO LISO —
9 3 2 | c.PROPRIA | cD-C550 [{ARTR O ENCAKE FERA Rek0 M 2,50 RS 11,23 RS 1,44 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 12,67 RS 31,68 27,64% R$4044|  0,0057%
. JUNGAO "T" HORIZONTAL 90° EM AGO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA 150
9 3 || 3 | c-PROPRIA | CD-C.1387 i I - FORNEOMENTO L INSTAAGAD UN 1,00 RS 70,10 R$ 9,70 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 79,80 RS 79,80| 27,64% R$101,86|  0,0145%
” CURVA HORIZONTAL 90° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA 150 X 50
9 3 || 4 | c.prOPRIA | cD-caa0s [ S R AGAD UN 3,00 RS 26,02 R$ 5,95 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 31,97 RS 95,91 27,64% R$122,42|  0,0174%
. CURVA VERTICAL EXTERNA 90° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA
9 3 || 5 | cPrOPRIA | cD-c141 | e e ORNCGIMERTO & e TAACAG UN 2,00 RS 24,72 RS 5,95 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 30,67 RS 61,34| 27,64% R$ 78,20 0,0111%
” CURVA VERTICAL INTERNA 90° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA
9 3 6 | c.PROPRIA | CD-Caa11 |G B N e A0 £ INSTAL ACKD UN 1,00 RS 26,62 R$ 5,95 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 32,57 RS 32,57| 27,64% R$ 41,57  0,0059%
9 3 7 | c.PROPRIA | cD-C.1445 RLQ{“S_E\SQSA ELETROCALHA 150 X 50 MM EM ACO PINTADO — FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 12,84 R$ 5,95 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 18,79 RS 18,79| 27,64% R$2398| 0,0034%
” PERFILADO EM AGO PINTADO LISO, CHAPA #18, 38 X 38 MM, INCLUINDO SUPORTE E
9 3 8 | c.PROPRIA | CD-C.aas1 [EE O O e INSTALACAG M 57,00 RS 18,32 RS 6,26 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 24,58 RS 1.401,06| 27,64% R$1.788,31|  0,2543%
9 3 9 | c.PROPRIA | cD-C.1455 f#g&ﬁ&'g"" ACO PINTADO PARA PERFILADO 38 X 38 MM - FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 11,64 R$ 7,83 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 19,47 RS 38,94| 27,64% R$4970|  0,0071%
” CRUZETA HORIZONTAL EM ACO PINTADO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
9 3 |-| 10| c.PROPRIA | CD-C1456 [T RKEUMENTG £ INGTALACES UN 1,00 RS 15,88 R$ 9,39 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 25,27 RS 25,27 27,64% R$ 32,25  0,0046%
. CURVA HORIZONTAL 90° EM AGO PINTADO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
9 3 || 11| c-PrOPRIA | oD-c.1452 | SO RN A O & NSYALAGAD UN 2,00 RS 12,43 RS 6,26 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 18,69 RS 37,38 27,64% R$ 47,71  0,0068%
” SAPATA INTERNA 4 FUROS EM AGO PINTADO LISO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
9 3 |-| 12 | c.PROPRIA | CD-C1468 [PORN LR INER 1N AL ACRG UN 9,00 R$ 9,05 R$ 7,83 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 16,88 RS 15192| 27,64% R$193,91|  0,0276%
- SAIDA HORIZONTAL EM ACO PINTADO LISO PARA PERFILADO 38 X 38 MM -
9 3 |-| 13| c.PROPRIA | CD-C2180 [P0 RAEamENTO £ INTALALEO UN 2,00 RS 11,07 R$ 6,26 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 17,33 RS 34,66 27,64% R$ 44,24  0,0063%
9 || 3 [.| 14| c.PrOPRIA | cD-C.1471 E‘T,'\‘DSAT:SAF};/Z-\%NTAL EM ACO PINTADO LISO PARA ELETRODUTO 17 - FORNECIMENTO | 37,00 RS 9,84 RS 6,26 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 16,10 RS 595,70| 27,64% R$760,35| 0,1081%
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 32 MM (1~ - ), APARENTE, INSTALADO EM
9 || s |]15] csnap 95731 DA e FORNEGIMENTO £ INSTALACRO. 2 15016 b M 215,00 RS 5,27 R$ 3,96 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,23 RS 1.984,45| 27,64% R$2532,95 0,3601%
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9 || 3 |]16] csinar 95728 %%R_%%%LOEEI‘Sg’NOT(S)OE'-R‘gE\'EA?%%‘DA"Qf1","2"(’)'1‘(};",’ ). APARENTE, INSTALADOEM | 80,00 R$ 4,79 R$ 2,74 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 7,53 RS 602,40| 27,64% R§768,90|  0,1093%
9 || s |]17] csnapm 95738 ERJAVPAA';AE%‘ELFEJSSQ%TA%N%CESI%TDQ/E&S_"‘/3:27';"1"/"2811’6})' APARENTE, INSTALADA |y 50,00 RS 3,76 R$ 3,87 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 7,63 RS 381,50| 27,64% RS 486,95  0,0692%
9 || 3 || 18| c.PrROPRIA | cD-C.1365 g:é%ﬁ?&??é#@;ﬁgﬁ'sETI\’T_ggkRi gxgg%'}%’g&g'l“,\,lﬁﬁg gr&i;x&;f\o UN 30,00 R$ 5,12 R$ 3,89 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,01 R$ 270,30 27,64% R$ 34501  0,0491%
9 || 3 |]19] csinap 91846 %Emﬁzgmg%ﬁ&‘g% T T PORNEGIMEND B IS LA AR e 1015 M 47,00 RS 4,51 R$3,10 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,61 RS 357,67| 27,64% R§ 456,53  0,0849%
9 || 3]]20]| csinap L A e e METALICA, INSTALADA EM LAJE - FORNECIMENTO E UN 6,00 RS 2,46 R$ 4,15 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 6,61 RS 39,66| 27,64% R§ 50,62 0,0072%
9 || 3 || 21| c.PrOPRIA | cD-c.1506 ﬁgﬁ’\“gé’,\"—}zgfc%iﬁﬂvmgfgé—éiﬁ%;ﬁémgﬁ%%?ﬁsﬁ‘gﬁf&{g"\va DNSZMM (1), | yy 44,00 R$ 20,30 R$ 10,72 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 31,02 RS 1.364,88| 27,64% R 1.74213|  02477%
9 || 3 || 22 | c.PrROPRIA | cD-C.1508 | SN T O GA - F ORNECIIENTO %%?XEA%%'E')DAVEL DNS2MM (1), | yy 13,00 R$ 20,46 R$ 4,96 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 25,42 R$ 330,46| 27,64% RS 421,80|  0,0600%
9 || 3 || 23| c.ProPRIA | cD-c.1510 ggk‘gé",\"—fg_EC%iﬂpTVfM;E’SE%E‘_“;’Ss&z‘fﬁgﬁ;@g&g&%‘;@”ﬂ DN25MM (3/4%), | yn 6,00 RS 16,91 R$ 8,33 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 25,24 RS 151,44| 27,64% R§19330|  0,0275%
TOMADAS
9 || 3 || 24| cProPRIA | EE-C.1503 f.P_NggR‘f\‘%"éle)é,I?O""’éﬁ’ﬁszTUAﬁfggg'NSTALAQAO APARENTE EM CONDULETE DEPVC | -y 31,00 RS 45,03 R$ 22,25 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 67,28 RS 2.085,68| 27,64% R$2662,16|  0,3785%
9 || 3 || 25 | c.PrOPRIA | EE-C.1592 ':Pﬁ”ggRC,\‘%’glRég%’;"éﬁ’@gf;&ggg'NSTALACAO APARENTE EM CONDULETEDEPVC | ) 28,00 R$ 32,38 RS 16,48 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 48,86 RS 1.368,08| 27,64% R 1746,22|  0,2483%
9 || 3 || 26 | c.PrOPRIA | EEC2616 [RONTS SOMIX TOMADAZNE fﬁg;m‘s&m@ﬁfg;m@ﬁﬂ%ﬁg CAIXA ESTANQUE UN 1,00 RS 130,39 R$ 5,76 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 136,15 RS 136,15| 27,64% R§173,78|  0,0247%
9 || 3 || 27 | c.PrOPRIA | EE-C 2618 ggg;g&?"égé&%’}"hﬁgﬁ%zéIf\"’s’}";\&g‘;\sg“’*cm DE SOBREPOR EM CAIXA UN 1,00 RS 82,35 RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 96,76 RS 96,76/ 27,64% R$123,50|  0,0176%
9 || s |]28] csnapr 92005 ng”sﬁéc“f,ﬁg,[‘ﬁgiﬁmgy&ié%gcﬂﬁg%épq 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA | 2,00 R$ 32,06 RS 18,11 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 50,17 RS 100,34| 27,64% R§12807|  0,0182%
9 || 3 |]20] csinap 92000 [[GMADA BAADE I‘ﬁ"‘g?g&%%‘_"g?ﬂ;%%ﬁ 2P+T20 A INCLUINDO SUPORTEEPLACA-| -y 1,00 R$ 30,46 RS 13,89 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 44,35 RS 44,35| 27,64% R$ 56,61  0,0080%
9 || 3 |]30| csnap 91997 lggﬁgél:\\AAEEB%D;&%AE:\JLTA{E}\BM&?%%125P+T 20 A INCLUINDO SUPORTE E PLACA - | 4,00 R$ 19,00 R$ 10,98 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 29,98 RS 119,92| 27,64% R§153,07|  0,0218%
9 || 3 |]31] csnar 91993 gggﬁg@lQEL‘}%EEEMSB#’E%}\%”%?F%%021"5” 20 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA- | ) 2,00 R$ 21,09 RS 16,40 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 37,49 RS 74,98| 27,64% R$9570|  0,0136%
9 || 3 |]32| csnar 91930 B N0 B INSTALAGRD, AL oaong O PVC, INSTALADA EM PAREDE - UN 2,00 RS 8,07 RS 15,09 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 23,16 RS 46,32| 27,64% R$ 59,12  0,0084%
9 || 3 |]3]| csnar 91945 |30NT0 Bl ETRICO - FORNEIMENTG E INGT ALACE. AF 1oagis 0 M PO PISOIPARA Ly 2,00 RS 5,58 R$ 3,08 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 8,66 RS 17,32| 27,64% R$ 22,11 0,0031%
9 || 3 || 34| c.rroprIA | EE-C.1595 Eg’,:‘;ﬁggz"émﬁggﬁﬁg%éIZL':‘BT_'ﬁg;ﬁ@gﬁ%ﬁ%’gm%ﬁk‘&gfg EMCAXA4X4™ | yy 2,00 RS$ 50,87 RS 16,45 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 67,32 RS 134,64| 27,64% R§171,85|  0,0244%
INTERRUPTORES
9 || s |]s]| csnapr 91953 g‘ggﬁggm%ﬁg'gmgfﬁ\(&\"é%%%;?2‘}]/1230"' INCLUINDO SUPORTE E PLACA - UN 3,00 RS 14,82 RS 8,60 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 23,42 RS 70,26 27,64% R$ 89,68 0,0128%
9 || 3 |]3]| csnar 91940 gégﬁ&'f&éﬂ?gLé‘mg}if;gfg'ﬁérfgz"g1'%0 PISO), PVC, INSTALADA EM PAREDE - UN 3,00 RS 5,03 R$ 7,27 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 12,30 RS 36,90| 27,64% R$ 47,10  0,0067%
9 || 3 || 37 | c.PROPRIA | EE-C.1506 [RTERROPTOR gngP[l)_EEE('IlEMSI-)EIC_)%)I\I?E%%SELI\JFI%R;ETE\IE'I'PALI:A/&;%C‘I)ON%OV' INSTALACAO |y 3,00 RS 27,26 RS 17,11 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 44,37 RS 133,11| 27,64% RS 169,90|  0,0242%
9 || 3 || 38| crropria | EE-C.1507 mgﬁfﬁgggismghﬁ% (2 MODULOS) COM ?gggﬁégﬁ:h‘}%’*ém’g’figxb 0 UN 5,00 R$ 54,73 RS 33,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 87,82 R$ 439,10| 27,64% R§56047|  0,0797%
9 || 3 || se | c.rroPrin | EE-C.1598 [NIERFFIOR SIMENEE (3 MODULOS) COM S D ANLCIMENTO & INGeALAGAC UN 2,00 R$ 72,57 RS 42,61 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 115,18 RS 230,36 | 27,64% R$294,03|  0,0418%
o || 3 || 0| c.rroPRIA | EE-C599 |NET AT AAS APARENTE 2 MODULO) COM SUPORTE E PLACA INeTALAGEO UN 1,00 RS 43,01 RS 28,37 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 71,38 RS 71,38| 27,64% R$91,11|  0,0130%
o || 3 || 41| c.rrorria | EEC1600 [NIERRLFIORE ﬁéﬁ?&%ﬁggﬁg&fgﬁﬁ"ﬂEggﬁg&agﬁ%@%@ﬁﬂ&o UN 1,00 RS 66,95 RS 42,63 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 109,58 RS 109,58| 27,64% RS 139,87  0,0199%
9 || 3 || 42 | c.PrOPRIA | EE-C.1601 mgﬁfﬁgggiﬁ :gé,h%%ﬁggﬁg&&?;ﬂ“ﬂfggﬁ;&agﬁ%‘éﬁ“@ﬁﬁ‘&o UN 1,00 R$ 90,95 RS 56,85 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 147,80 RS 147,80| 27,64% R§ 188,65  0,0268%
9 || s |]|4]| csnapr 97597 %Esﬂiﬁgofigf@%égo"" FOTOGELULA, FIXAGAO EM TETO - FORNECIMENTO E UN 1,00 RS 31,04 RS 8,21 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 39,25 RS 39,25 27,64% R$ 50,10  0,0071%
9 || 3 || 44 | c.rrOPRIA | EE-C2619 &Hser\AEL:éARgIDA DIRETA ATE 2,0 CV — REF. WEG PDWOS-1V40FF — FORNECIMENTOE | 1,00 RS 276,69 RS 14,41 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 291,10 RS 291,10| 27,64% R$371,56|  0,0528%
o || 3 || 45 | c.rroPRiA | EE-C2620 QN T R EMELIG - FORNECIMENTO E INSTA ARG POSIGOES E UN 1,00 RS 54,13 RS 23,06 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 77,19 RS 77,19| 27,64% R$ 9853  0,0140%
CABOS ELETRICOS
9 || 3 |]4]| csinap 91924 gﬁfguﬁ%g‘%%ﬁfﬁr,\‘LEIéi‘_/Eé{f&é&%&%"é’ﬁS’}"L&%’}%"_"ﬁéf?gf&‘g' PARA M 15,00 RS 1,26 R$ 0,68 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 1,94 R$ 29,10| 27,64% R$37,14|  0,0053%
9 || 3 |]a7]| csnapr 91926 gf??é’uﬂ%@?@?fnrﬁﬁéi‘.'Ebfﬁééi’n%@%“é“fﬁ%’fﬂ;@?@“ﬂﬁéf?gg&‘é PARA M 1.936,00 RS 1,93 R$ 0,86 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 2,79 RS 5.401,44| 27,64% R$6.894,40|  09803%
9 || 3 |]4]| csinar 91928 ?égnoa|BAE\|g(-)EggEE%TA%%#S%ng%\%'\{bwgf;ﬁ”? 4501750V, PARACIRCUITOS |y | 5 681,00 R$ 3,27 R$ 1,15 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 4,42 RS 11.850,02| 27,64% R$15.12537|  2,1506%
9 || 3 |]a]| csnapr 91930 ?éghonIBilg?f__‘ggEEET,\;VEE\‘LT'S%ﬁg%%“{&*x;';g&"f@ 4501750 V, PARA CIRCUITOS |y 280,00 RS 4,54 R$ 149 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 6,03 RS 1.688,40| 27,64% R$2.15507|  0,3064%
9 || 3 |]s0]| csinap 91932 gﬁfguﬁ%g‘%%ﬁfﬁr,\bfléi‘_/Eé{f&é&%ﬂ?o""é"'&gﬁﬂfgﬁgi‘sﬂ%‘é% PARA M 475,00 R$ 7,62 R$ 2,22 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 9,84 RS 4.674,00| 27,64% R§596589|  08483%
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CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM HEPR,
.PROPRIA | EE-C.1603 [COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 1,5 MM2 - M 10,00 R$ 4,28 R$ 1,15 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,43 R$ 54,30 27,64% R$ 69,31 0,0099%
FORNECIMENTO E INSTALACAO

) CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM HEPR,
.PROPRIA | EE-C.1604 |COBERTURA EM PVC-ST2, ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 2,5 MM2 - M 10,00 R$ 6,23 R$ 1,44 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,67 R$ 76,70 27,64% R$ 97,90 0,0139%
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO

©
w
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o
N
[e]

ILUMINACAO INTERNA

) LUMINARIA DE EMBUTIR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 - 2X32W COM ALETAS
.PROPRIA | IL-C.2152 |- INCLUSAS LAMPADAS LED TUBULARES 18W. REF. LUMICENTER — CAA22-E232 — UN 6,00 R$ 208,44 R$ 16,35 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 224,79 RS 1.348,74| 27,64% R$ 1.721,53 0,2448%
FORNECIMENTO E INSTALACAO

i LUMINARIA HERMETICA DE EMBUTIR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 — 2X32W
.PROPRIA [ IL-C.2621 |- INCLUSAS LAMPADAS LED TUBULARES 18W SELO PROCEL. REF. LUMICENTER — UN 1,00 R$ 429,31 R$ 16,35 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 445,66 RS 445,66| 27,64% R$ 568,84 0,0809%
CHT02-E232 — FORNECIMENTO E INSTALAGAO

LUMINARIA HERMETICA IP65 DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 -
2X32W, CORPO EM POLICARBONATO INJETADO NA COR CINZA, DIFUSOR EM
POLICARBONATO INJETADO TRANSPARENTE — INCLUSAS LAMPADAS LED 18W SELO
PROCEL. REF. LUMICENTER - CHT12-S232 IP65 - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO

i LUMINARIA DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 - 2X32W COM
.PROPRIA [ IL-C.1945 |ALETAS — INCLUSAS LAMPADAS LED TUBULARES 18W SELO PROCEL. REF. UN 13,00 R$ 180,15 R$ 10,51 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 190,66 R$ 2.478,58| 27,64% R$ 3.163,66 0,4498%
LUMICENTER — CAN03-S232 — FORNECIMENTO E INSTALAGAO

LUMINARIA DE SOBREPOR PARA DUAS LAMPADAS TUBULARES T8 - 2X16W, COM
CORPO EM CHAPA DE ACO PINTADA NA COR BRANCA MICROTEXTURIZADA,
REFLETOR FACETADO EM ALUMINIO DE ALTO BRILHO — INCLUSAS LAMPADAS LED 9W
SELO PROCEL. REF. LUMICENTER CAN03-S216 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

©
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.PROPRIA | IL-C.1677

©
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o
o
[e]

UN 17,00 RS 194,88 R$ 10,51 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 205,39 RS 3.491,63| 27,64% R$ 4.456,72 0,6337%
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.PROPRIA | IL-C.1665

©
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UN 8,00 R$ 137,50 R$ 10,51 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 148,01 RS 1.184,08| 27,64% R$1.511,36 0,2149%

LUMINARIA INDUSTRIAL LED DE SOBREPOR, 146 W, CORPO DE CHAPA ED ACO
LAMINADO A FRIO, TINTA PO POLIESTER DE ALTA RESISTENCIA NA COR BRANCA
MICROTEXTURIZADA, RELEFOR DE CHAPA DE ACO COM PINTURA NA COR BRANCA E
LED SMD DE ALTO DESEMPENHO. TEMPERATURA DE COR 5000K. REF. LUMICENTER
— LHB08-S17000850 — INSTALACAO EM LOCAIS DE PE DIREITO ELEVADO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO

LUMINARIA ARANDELA TIPO TARTARUGA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 6
W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020

SUPORTE MAO FRANCESA EM ACO, ABAS IGUAIS 40 CM, CAPACIDADE MINIMA 70 KG,
BRANCO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

SUPORTE E FIXAGAO DE LUMINARIAS EM PERFILADO 38 X 38 MM - FORNECIMENTO E
INSTALACAO

.PROPRIA | IL-C.2198

©
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UN 7,00 R$ 781,91 R$ 59,08 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 840,99 R$ 5.886,93| 27,64% R$7.514,08 1,0684%

9 .| 3 [.] 59 C. SINAPI 97607 UN 1,00 R$ 54,48 R$ 12,07 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 66,55, R$ 66,55 27,64% RS 84,94 0,0121%

9 [.| 3 [.] 60 C. SINAPI 100862 UN 6,00 R$ 20,10 R$ 9,69 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 29,79 RS 178,74| 27,64% R$ 228,14 0,0324%

9 [.| 38 || 61 | C.PROPRIA | IL-C.2722 UN 8,00 R$ 9,99 R$ 8,65 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00 R$ 18,64 R$ 149,12| 27,64% R$ 190,34 0,0271%

'QUADRO GERAL

X 'QUADRO 1000 X 600 X 250 MM CM DE SOBREPOR, EM CHAPA METALICA COM PINTURA
.PROPRIA [ EE-C.1946 |EPOXIE PLACA DE MONTAGEM, PARA MONTAGEM DE COMANDOS ELETRICOS - UN 1,00 R$ 881,02 R$ 62,01 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 943,03 R$ 943,03| 27,64% R$ 1.203,68 0,1711%
FORNECIMENTO E INSTALACAO

i QUADRO 500 X 400 X 250 MM DE SOBREPOR, EM CHAPA METALICA COM PINTURA
.PROPRIA [ EE-C.1947 |EPOXI E PLACA DE MONTAGEM, PARA MONTAGEM DE COMANDOS ELETRICOS - UN 1,00 R$ 383,80 R$ 62,01 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 445,81 RS 445,81| 27,64% R$ 569,03 0,0809%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

PORTA FUSIVEL 22 X 58 MM 1 POLO 125 A - REF. SCHNEIDER ELECTRIC MGN15713,
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9 3 || 6 | c.prOPRIA | EE-C.1848 [ R L 2 X N VNI OE INSTALAGAO UN 6,00 RS 111,46 R$ 5,45 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 116,91 RS 701,46| 27,64% R$89534| 0,1273%
5 || 3 || 65 | C.PROPRIA | EE-C.1950 |FUSIVEL NFC TIPO CARTUCHO 22 X 58 GL/GG - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 6,00 RS 10,02 RS 0,58 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 10,60 RS 63,60] 27,64% RS 81,18] _ 0,0115%
” DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 125 A/ 600 V, TIPO FXD /1CC - 35 KA CAIXA
9 || 3 | 68 | c.PROPRIA | EE-C.1614 |00 DNDa  FORNEIMENTO £ INST ALACAG UN 1,00 RS 389,28 RS 11,53 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 400,81 RS 400,81| 27,64% R$511,59|  0,0727%
. BARRAMENTO 15 X 3 MM COBRE ELETROLITICOCOM ISOLADORES E PINTURA -
o || 3 || 67 | c.rropria | EE-casas | N AT A RS M 3,50 RS 55,30 RS 16,67 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 71,07 RS 251,90| 27,64% R$32153|  0,0457%
” BARRAMENTO 10 X 2 MM EM DERIVAGAO COBRE ELETROLITICO E PINTURA -
o || 3 || 68 | c.rropria | EEca71s RO AN D A A A RS M 8,00 RS 23,66 RS 16,67 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 40,33 RS 322,64| 27,64% R$411,82|  0,0586%
. PROTETOR DE SURTO CLASSE I+11 3P IIMP 12,5 KA UC 350 VCA UP=<1,5 KV — REF.
o || 3 || 69 | c.PrROPRIA | EE-C972 | S ER PR FORNECIMENTG £ NSTA ACKS UN 1,00 RS 1.715,21 RS 18,59 RS 0,00 RS 0,00 R$000|  R$1.73380 RS 1.733,80| 27,64% R$221302| 03147%
” y TRANSFORMADOR DE CORRENTE PARA MEDICAO CLASSE 0,3 RELAGAO 150/5 -
9 || 3 || 70 | c.PROPRIA | EE-C.1686 | LA oM ENTO b NSt AL ACAD £ CONFIGURACAD UN 3,00 RS 86,32 RS 14,41 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 100,73 RS 302,19| 27,64% R$38572|  0,0548%
9 || 3 || 71 | c.rrOPRIA | EE-CABTY |SHVE ng’gFER'CAO DE SOBREPOR 20A 600V - REF.BTS-B02 V.04 - FORNECIMENTO B | ;) 1,00 RS 272,65 RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 287,06 RS 287,06 27.64% R$36640|  0,0521%
” MULTIMEDIDOR DE ENERGIA ELETRICA MARCA CCK MODELO CCK72008 -
9 || 3 || 72 | c.PROPRIA | EE-C2166 [MoRNEEENTO INGTALACAG E CONEIGURAEAS UN 1,00 RS 2.588,52 RS 86,46 RS$ 0,00 RS 0,00 R§000|  R§267498 RS 2.674,98| 27,64% R$3.414,34|  04855%
. PROGRAMADOR HORARIO DIGITAL COM SAIDA DUPLA INDEPENDENTE 2 X 20A 250 V -
o || 3 || 73| c.PrOPRIA | EE-C1624 [T R TN ERTO T AARRD UN 1,00 RS 175,26 RS 17,29 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 192,55 RS 192,55| 27,64% R$24577|  0,0349%
” CONTATOR TRIPOLAR, CORRENTE DE 9 A, TENSAO NOMINAL DE 500 V, CATEGORIA
9 || 3 | 74 | c.rropria | EECa62s |3y RS RO RINENTG E INOTALAGAD UN 1,00 RS 165,46 RS 17,20 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 182,75 RS 182,75| 27,64% R$233,26|  0,0332%
9 || 3 |]75] csinapi 03653 [DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTOE | ) 3,00 RS 10,53 R$ 0,99 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 11,52 RS 34,56| 27,64% R$4411|  0,0063%
INSTALAGAO. AF_04/2016
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
9 || s |]7e]| csnapr 93654 [ RO, aF oaatie UN 14,00 RS 10,66 R$ 1,37 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 12,03 RS 168,42| 27,64% R$214,97|  0,0306%
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
9 || s |]77] csnapr 93660 [T ARG, AL oA 2016 UN 3,00 RS 56,65 R$ 2,00 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 58,65 RS 175,95| 27,64% R$224,58|  0,0319%
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
9 || 3 ]] 78] csinapr 9661 [T ACRO. A oao0te UN 10,00 RS 56,93 R$ 2,71 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 59,64 RS 596,40| 27,64% R$ 761,24  0,1082%
9 || s |]7e]| csnap 93663 |DISIUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 25A - FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 57,70 RS 3,81 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 61,51 RS 123,02| 27,64% R$157,02|  0,0223%

INSTALACAO. AF_04/2016




GALPAO+AGRI_UFFS_LS_ORCAMENTO.ods Pégina 14 de 23

DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E
9 || 3 ]]8 | csinapr 9665 | NTALAGRO. A Dao0ts UN 2,00 RS 58,84 R$7.76 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 66,60 RS 133,20| 27,64% R§170,02|  0,0242%
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
9 || s |]81] csnapr 93667 [ ST ACRO.AF DA18 UN 1,00 RS 69,95 RS 3,01 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 72,96 RS 72,96| 27,64% R$ 9313  0,0132%
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO E
9 || 3 |]82]| csinapr 72 | T A AGRO. AF Da01h UN 1,00 RS 74,51 RS 11,69 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 86,20 RS 86,20| 27,64% R$ 110,03  0,0156%
” INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL BIPOLAR 25 A/ 30 MA CLASSE AC -
o || 3 || 8 | c.rropria | EEcas0r | R O E ThaTAL ARG UN 9,00 RS 151,42 R$ 3,83 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 155,25 RS 1.397,25| 27,64% RS 178345|  02536%
. INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL BIPOLAR 40 A/ 30 MA CLASSE AC -
o || 3 || 84| c.rropria | EE-c1608 | NG L STALAGAG UN 7,00 RS 156,20 R$7.78 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 163,98 RS 1.147,86| 27,64% RS 146513|  0,2083%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MV?, ANTI-CHAMA 4501750 V, PARA
9 || s |]8s]| csnapr 91926 | NS - FORNEIMENED BT AL AR A o M 45,00 RS 1,93 R$ 0,86 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 2,79 RS 125,55| 27,64% RS 160,25  0,0228%
CABO DE COBRE FLEXIVEL [SOLADO, 4 MM, ANTI-CHAMA 4501750 V, PARA CIRCUITOS
9 || 3 |]ss]| csinapr 91928 | R R EOIENTO & INOTALACAD, AT A01e M 12,00 RS$ 3,27 R$ 1,15 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 4,42 RS 53,04| 27,64% R$ 67,70  0,0096%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MVZ, ANTI-CHAMA 4501750 V, PARA CIRCUITOS
9 || s |]87]| csnapr 91930 |G O O N CMENTO & NOTA ACAO, AR 1379018 M 12,00 RS 4,54 R$ 149 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,03 RS 72,36| 27.64% R$ 92,36  0,0131%
CABO DE COBRE FLEXIVEL [SOLADO, 10 MV, ANTI-CHAMA 4507750 V, PARA
9 || 3 |]s8]| csinapr 91932 |G D e RMINAS « ORI O E AT ALAGAG A a0t M 20,00 RS 7,62 R$ 2,22 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 9,84 RS 196,80| 27,64% R§ 251,20  0,0357%
9 || 3 || 80 | c.PROPRIA | EE-C.1959 |CHAPA DE POLICARBONATO COMPACTA E = 6MM, COR CRISTAL, COM INSTALAGAO | M2 0,60 RS 432,83 R$ 3,82 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 436,65 RS 261,99| 27,64% R§33440|  0,0475%
QUADRO COMPRESSOR
- QUADRO 400 X 300 X 200 MM CM DE SOBREPOR, EM CHAPA METALICA COM PINTURA
9 || 3 || 9 | c.PROPRIA | EE-C.1639 [EPOXI E PLACA DE MONTAGEM, PARA MONTAGEM DE COMANDOS ELETRICOS - UN 1,00 RS 240,25 RS 62,01 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 302,26 RS$ 302,26| 27,64% RS 38580|  0,0549%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
. CONTATOR TRIPOLAR, CORRENTE DE 12 A, TENSAO NOMINAL DE 500 V, CATEGORIA
9 || 3 || o1 | c.rroPrIA | EECa625 |Q N A s | R ORNERINENTG  INOTAL AGKD UN 1,00 RS 176,43 R$ 17,29 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 193,72 RS 193,72| 27,64% R$ 247,26  0,0352%
- INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL TETRAPOLAR 63 A/ 30 MA CLASSE AC -
9 || 3 || o2 | c.rropRiA | EEC1608 [N RS ENTO L NSTALAGAG UN 1,00 RS 196,88 RS 16,37 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 213,25 RS 213,25| 27,64% R§27219|  0,0387%
DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A - FORNECIMENTO E
9 || 3 ]]o]| csnapr 93653 [T RO, aF daabie UN 1,00 RS 10,53 R$ 0,99 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 11,52 RS 11,52| 27,64% RS 14,70  0,0021%
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A - FORNECIMENTO E
9 || s |]oa]| csmnapr 93668 [STAMAGARO. AF DAa016 UN 1,00 RS$ 70,36 RS 4,11 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 74,47 RS 74,47| 27,64% R$ 9505  0,0135%
9 || 3 || 5| c.PrROPRIA | EE-C.2623 R}g#ﬂggEOMOTOR CORRENTE AJUSTAVEL DE 6,3A A 10A - FORNECIMENTO £ UN 1,00 RS 215,25, R$ 3,03 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 218,28 RS 218,28 27.64% R$278,61|  0,0396%
- BARRAMENTO 10 X 2 MM COBRE ELETROLITICO COM ISOLADORES E PINTURA -
9 || 3 || 9 | c.PrOPRIA | EE-C1546 |BORR At ENTO B INSTALACAD M 1,00 RS$ 38,78 RS 16,67 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 55,45 RS 55.45| 27,64% R$7078|  0,0101%
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MVZ, ANTI-CHAMA 4501750 V, PARA
9 || 3 |]o7]| csinapr 91926 | NS - FORNECIMENE BT AL AR A o M 10,00 RS 193 R$ 0,86 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 2,79 RS 27,90| 27,64% R$ 3561 0,0051%
9 || 3 || 98 | c.PROPRIA | EE-C.1959 |CHAPA DE POLICARBONATO COMPACTA E = 6MM, COR CRISTAL, COM INSTALAGAO | M2 012 RS 432,83 R$ 3,82 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 436,65 RS 52,40| 27,64% R$ 66,88  0,0095%
SERVICOS FINAIS
” COMISSIONAMENTO DO SISTEMA ELETRICO E DE ILUMINAGAO CONFORME NBR-5410
9 || 3 || 99 | c.PrROPRIA | EE-C.1730 |[COMISSIONAVENTO DO SISTEMA ELETRI H 16,00 RS 1143 RS 53,84 RS 0,08 RS 0,00 R$ 0,00 RS 65,35 RS 1.045,60| 27.64% RS 1334,60|  0,1898%
SUBTOTAL SUBITEM: INSTALAGOES INTERNAS RS 70.090,59 RS 89.463,56] 12,7204%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES ELETRICAS RS 91.994,40 RS 117.421,61] _16,6956%
10 TELECOMUNICAGOES SUBTOTAL RS 20.370,81 RS 26.001,29] _ 3,6970%
0[] 7 INFRAESTRUTURA OPTICA SUBTOTAL RS 11.630,88 RS 14.845,65] _ 2,1108%
POSTEAMENTO E FERRAGENS
” SUPORTE DIELETRICO TUBULAR DUPLO PARA CABOS OPTICOS P BAP -
10 [| 1 [ 1 | c.ProPRIA | cE-c2037 |B0R TR ENTO £ INSTALACRS UN 2,00 R$ 19,15 RS 21,62 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 40,77 RS 81,54| 27,64% RS 104,08|  0,0148%
. CONJUNTO DE ANCORAGEM COMPLETO PARA CABO OPTICO 12-36F —
10 || 1 ]| 2 | c.rroprIa | cEc203 |SORN NN BT A AGAO UN 10,00 RS 34,54 RS 36,03 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 70,57 RS 705,70| 27,64% R$900,76|  0,1281%
70 || 1 || 3 | C.PROPRIA | CE-C.2073 |ABRACADEIRA BAP 3 1200MM COM PARAFUSO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 10,00 R$ 12,70 R 9,61 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 22,31 RS 223,10] 27.64% RS 284,76] _ 0,0405%
10 || 1 || 4 | c.PROPRIA | CE-C.2039 Eslﬁ%;&%ﬁ%\ RESERVA TECNICA CABO OPTICO CRUZETA 550MM - FORNECIMENTO | 2,00 RS 40,63 RS 14,41 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 55,04 RS 110,08| 27,64% R$140,51|  0,0200%
ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, CLASSE SEMI PESADO, DN 40 MM (1172 ),
10| 1] 5] csnap 95752 [ o INSTALKDO EM AR FORNECIMENTD & INSTALAGAO, AL 1172816 P M 1,00 R$ 22,32 RS 11,98 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 34,30 RS 34,30| 27,64% R$ 4378  0,0062%
. CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM AGO GALVANIZADO ELETROLITICO,
10 || 1 || 6 | cPrOPRIA | cD-c2266 |G T ) - FORNECIMENTG & MSTALAGAD PG 1,00 RS 14,90 R$ 9,68 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 24,58 RS 24,58| 27,64% R$3137|  0,0045%
10 || 1 || 7 | C.PROPRIA | EE-C.2790 |BUCHA E ARRUELA PARA ELETRODUTO 1.1/2" - FORNEGIMENTO E INSTALAGAQ UN 7,00 RS 4,30 RS 3,46 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 7,76 RS 7,76] 27.64% R$ 990 0.0014%
. CAIXA DE EMENDA OPTICA 24 FIBRAS, 1 ENTRADA OVAL, 4 ENTRADAS CILINDRICAS,
10 || 1 ]| 8 | c.rropria | cec200 |G A S T AL UN 1,00 RS 243,21 RS 4323 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 286,44 RS 286,44| 27,64% R$36561|  0,0520%
” HASTE DE ATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA COM CONECTOR - FORNECIMENTO E
10 [| 1] 9 | c.PrOPRIA | EE-C1923 [T RGAD. Rer ocobs UN 1,00 RS$ 36,78 R$ 7,21 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 43,99 RS 43,99| 27,64% R$56.15]  0,0080%
CABO DE COBRE FLEXIVEL [SOLADO, 16 MM, ANTI-CHAMA 4507750 V, PARA
10 ] 1 || 10] c.sinap 91930 o D e RMINATS « ORNE IO b AT ALAGAG A a0t M 1,00 RS 11,72 R$ 3,30 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 15,02 RS 15,02| 27,64% R$19.17|  0,0027%
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TRECHO SUBTERRANEO
- ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO GALVANIZADO, REVESTIDO EXTERNAMENTE COM
10 || 1 || 11 | c.PROPRIA | EE-C.1649 |PVC PRETO, DIAMETRO EXTERNO DE 50 MM( 1 1/2), TIPO SEALTUBO - M 30,00 RS 17,68 R$ 1,44 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 19,12 RS 573,60| 27,64% R$732,14|  0,1041%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
” FITA DE ADVERTENCIA "PERIGO - ALTA TENSAO" OU "ATENGAO — FIBRA OTICA" EM
10 [| 1 [| 12 | c.PROPRIA | cD-C.1738 | oA A REE b DUTOS . PORNECIMENTS EINGTALACAS M 40,00 R$ 0,57 R$ 0,12 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,69 RS 27,60| 27,64% R$ 3523  0,0050%
10 || 1]]13]| csinapi garog  [[AMPAO FOFO P/ CAIXA R1 PADRAC TELEBRAS COMPLETO - FORNECIMENTO & UN 2,00 RS 201,16 RS 43,12 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 244,28 RS 488,56 27.64% R$62360| 0,0887%
CAIXA ENTERRADA PARA INSTALACOES TELEFONICAS TIPO R1 0,60X0,35X0,50M EM
10 [| 1 || 14| coomapi | 7aragn  [SAXAENTERRADA PARAINSTALACCE UN 2,00 RS 107,68 RS 74,52 R$ 0,09 RS 0,00 R$ 0,10 RS 182,39 RS 364,78| 27,64% R$465,61|  0,0662%
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,56 M (MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM RETROESCAVADEIRA (0,26 M3/88
10 ] 1 || 15] c.siNap 90100 |Eo PARG, DE 05 M A 15N En SOLO DE 14 CATEGORIA, EM LOCAIS COMATO M3 7,20 R$ 2,51 R$ 3,26 R$ 2,88 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 8,65 RS 62,28 27,64% R$79.49| 0,0113%
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA
CACAMBA: 0,8 M° / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE
10 ] 1 || 16| c.sinap 93380 | R A e e R A . | M3 6,20 RS 4,01 RS 5,61 R$ 5,17 RS 0,00 RS 0,00 RS 14,79 RS 91,70| 27,64% R§ 117,05  0,0166%
AF_04/2016
TASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE 1,5 M, COM
10 || 1 || 17| c.siNap 94104  |CAMADA DE AREIA, LANGAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE M3 1,00 RS 98,67 RS 76,39 R$ 0,12 RS 0,00 R$ 0,00 RS 175,18 RS 175,18| 27,64% R$223,60| 0,0318%
INTERFERENCIA. AF_06/5016
CABO OPTICO E CONECTORIZAGAQ
” CABO DE FIBRA OPTICA MONOMODO 6F, NUCLEO GELEADO, LSZH, ANTIRROEDOR,
10 [| 1 [ 18 | c.PrOPRIA | cE-ca1388 |3 R N E A TALACAD M 60,00 RS 20,51 R$ 2,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 23,39 RS 1.403,40| 27,64% R$1.791,30|  0,2547%
. CABO DE FIBRA OPTICA MONOMODO 12F, NUCLEO SECO, G-652D , AUTO-
10 [ 1 ]| 19 | c.PROPRIA | CE-C2508 |20 RO ATE omt - FORNEOIMETo & INSTALAGAS M 280,00 RS 9,82 R$ 2,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 12,70 RS 3.556,00| 27,64% R$4.538,88|  06454%
. DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO (DIO) MODULO BASICO E KIT DE ADAPTADORES -
10 [| 1 || 20 | c.PrROPRIA | cE-C.1349 RS ORUIONIA Aor0 25200036 - FORNECIMENTO £ INSTALAGAG UN 1,00 RS 1.019,84 RS 76,58 RS 0,00 RS 0,00 R§000| RS 109642 RS 1.096,42| 27,64% RS 1.399,47|  0,1990%
10 || 1 || 21 | c.PROPRIA | CE-C.1351 [CORDAO OPTICO DUPLEX 5,9 SM LC-UPC/LC-UPC 2,5 M~ SOMENTE FORNECIMENTO | UN 6,00 RS 86,90 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 86,90 RS 521,40| 27,64% R$ 665,51  0,0946%
. EXTENSAO OPTICA DUPLEX CONECTORIZADA (PIGTAIL*ADAPTADOR) SM LC-UPC
10 [ 1 || 22 | C.PROPRIA | CE-C.1352 |t e a0 1.5, Nep - FUROKAWA a0 1eE  F ORNEGIENTO & O TALAGAD UN 3,00 RS 141,43 R$ 2,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 144,31 RS 432,93| 27,64% R$552,59|  0,0786%
10 || 1 || 23 | C.PROPRIA | CE-C.1358 |FUSAO DE FIBRA OPTICA MONOMODO UN 12,00 RS 16,35 RS 56,41 R$ 7,98 RS 0,00 R$ 0,00 RS 80,74 RS 968,88] 27,64% RS 1.236,68] _ 0,1758%
10 || 1 || 24 | C.PROPRIA | CE-C.1359 |CERTIFICAGAO DE CANAL OPTICO MONOMODO UN 12,00 RS 7,74 RS 19,15 R$ 1,08 RS 0,00 R$ 0,00 RS 27,97 RS 335,64] 27,64% R$42841| _ 0,0609%
SUBTOTAL SUBITEM: INFRAESTRUTURA OPTICA RS 11.630,88 RS 14.845,65] _ 2,1108%
10 [ 2 CABEAMENTO PREDIAL SUBTOTAL RS 8.739,93 RS 11.155,64] _ 1,5862%
ELETROCALHAS E PERFILADOS
- ELETROCALHA TIPO U EM ACO PINTADO, PERFURADO, CHAPA #18, 50 X 50 MM, COM
10 || 2 1| € PROPRIA | CD-C.1377 |G T e E FIXAGAD - FORNECIMENTG £ TNSTALAGRO M 50,00 RS 24,02 R$ 4,70 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 28,72 RS 1.436,00| 27,64% R$1.832,91|  0,2606%
. TAMPA DE ENCAIXE PARA ELETROCALHA 50 X 50 MM EM AGO PINTADO LISO —
10 || 2 2 | c.PROPRIA | cD-Csas [TANTE D ENCAKE P ko M 50,00 RS 5,26 RS 1,44 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,70 RS 335,00| 27,64% R§427,59|  0,0608%
- CURVA HORIZONTAL 90° EM AGO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA 50 X 50
10 [| 2 || 3 | c.PrOPRIA | cD-c1401 |G R e MENTO & INSTALAGAG UN 3,00 RS 16,96 R$ 4,70 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 21,66 RS 64,98| 27,64% R$ 82,94 0,0118%
. CURVA VERTICAL EXTERNA 45° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA
10 [| 2 [| 4 | c.PROPRIA | CD-C.2580 |0 K b Vv FORNECIMENTO & INSTALAGRD UN 1,00 RS 14,54 R$ 6,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 21,11 RS 21,11| 27,64% R$ 26,94  0,0038%
- CURVA VERTICAL INTERNA 45° EM ACO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA
10 [| 2 || 5 | c.PROPRIA | cD-C.2585 [51'% o V- FORNEGIMENTO £ INGT ALAGAG UN 1,00 RS 14,85 R$ 6,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 21,42 RS 21,42/ 27,64% R$27,34|  0,0039%
. CURVA HORIZONTAL 45° EM AGO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA 50 X 50
10 || 2 6 | c.PrROPRIA | cD-c2228 | R O Y R AGAD UN 4,00 RS 14,06 R$ 4,70 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 18,76 RS 75,04| 27,64% R$ 9578  0,0136%
- JUNGAO "T" HORIZONTAL 90° EM AGO PINTADO PERFURADO PARA ELETROCALHA 50
10 [| 2 [| 7 | c.PrOPRIA | cD-C.1385 |3 R0 - FORNEAMENTO L INSTAAGAG UN 1,00 RS 37,14 R$ 5,63 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 42,77 RS 42,77| 27,64% R$ 54,59 0,0078%
10 || 2 || 8 | c.PrOPRIA | cD-C.1443 m-é\}ﬁigﬁg’* ELETROCALHA 50 X 50 MM EM AGO PINTADO — FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 10,49 R$ 4,70 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 15,19 R$ 30,38| 27,64% R$3878| 0,0055%
10 || 2 || 9 | c.PROPRIA | cD-C.1471 E?L‘%’\T:&Fgﬁg"‘”" EMACO PINTADO LISO PARA ELETRODUTO 1" - FORNECIMENTO | )y 7,00 RS 9,84 RS 6,26 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 16,10 RS 112,70| 27,64% R$ 143,85  0,0205%
SUPORTE MAO FRANGESA EM ACO, ABAS IGUAIS 30 CM, CAPACIDADE MINIMA 60 KG,
10 [| 2 [| 10| coomap | 10081 [BRRRED FORNEOMENTO B INSTALAGRD. AF 0112050 UN 29,00 RS 17,56 R$ 9,70 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 27,26 RS 790,54| 27,64% R$1.009,05|  0,1435%
ELETRODUTOS E ACESSORIOS
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 32 MM (1- - ), APARENTE, INSTALADO EM
10| 2 || 1] csinap 95728 | ORNEOIMENT O & INSTALACAD. AL oonaP M 6,00 R$ 4,79 R$ 2,74 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 7,53 RS 45,18| 27,64% R$57,67|  0,0082%
ELETRODUTO RIGIDO SOLDAVEL, PVC, DN 32 MM (1. - ), APARENTE, INSTALADO EM
10| 2 || 12| c.siNap 95731 (B N0 £ INSTALACKO. 26 15016 b M 35,00 R$ 5,27 R$ 3,96 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 9,23 RS 323,05| 27,64% R$412,34|  0,0586%
. CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM (1), PARA
10 [ 2 || 13 | C.PROPRIA | CD-C.1368 |G O Al INSTALADA LM LASE - POPNLCTHMEN O INSTALAGAO UN 10,00 RS 5,01 R$ 3,60 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,61 RS 86,10| 27,64% R$ 109,90  0,0156%
LUVA PARA ELETRODUTO, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM (1. - ), APARENTE, INSTALADA
10| 2 || 14] csinap 95738 [ O RNEOIMENTO & NSTALAGED, A S2rm0ta UN 20,00 R$ 3,41 R$ 2,95 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,36 RS 127,20| 27,64% R$162,36|  0,0231%
. CONDULETE DE PVC, TIPO B, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM (1),
10 [ 2 || 15 | c.PROPRIA | CD-C.1505 | QoM o TAPA GE s FORNECMENTO & INGTALACAD UN 5,00 RS$ 17,40 RS 8,51 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 25,91 RS 129,55| 27,64% RS 165,36|  0,0235%
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. CONDULETE DE PVC, TIPO LB, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM (1),
10 [ 2 || 16 | c.PROPRIA | CD-C.1507 | QoM o TAPA GEA - T ORNECIMENTO & NS TAACKD UN 3,00 RS 17,05 R$ 3,30 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 20,35 RS 61,05| 27,64% R$77.92]  0,0111%
” y CONDULETE DE PVC, TIPO TB, PARA ELETRODUTO DE PVC SOLDAVEL DN 32 MM (1),
10 [ | 2 || 17 | C.PROPRIA | CD-C.1508 |QoNRENTE. oM TAMA CEGA - T ORNECIIENTO & A ACAD UN 4,00 RS 20,46 R$ 4,96 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 25,42 RS 101,68| 27,64% R$129,78|  0,0185%
10 |.| 2 |.] 18 | c.PROPRIA | cD-C.1864 ﬁ\“\s'iﬁL[Z\ECESSSAGEM 154X110X70MM CEGA TAMPA OPACA - FORNECIMENTO E UN 7,00 RS 17,66 R$ 2,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 20,54 RS 143,78 27.64% R$ 18352  0,0261%
CABEAMENTO PRIMARIO E SECUNDARIO
. RACK DE PAREDE NETWORK 19" X 12U, 570X600 MM, PINTURA EM MICRO EPOXI COR
10 [ 2 || 19 | c.PROPRIA | CE-C1856 | BT A e e 1002550800 - FORNEGIMENSD £ NS A AGKS UN 1,00 RS 418,93 R$ 43,23 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 462,16 RS 462,16| 27,64% R$ 589,90  0,0839%
10 |.| 2 || 20 | c.PROPRIA | CE-C.1798 %%¢A?§g£gos 1U COM TAMPA 19" - REF FURUKAWA 35150502 - FORNECIMENTO E UN 3,00 RS 19,24 R$ 2,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 22,12 RS 66,36 27,64% R$8470| 0,0120%
10 || 2]]21] csinapi 98302 [FATOH PANEL 24 PORTAS, CATEGORIA 6 - FORNECIMENTO E INSTALAGAC. UN 1,00 RS 386,59 R$ 178,70 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 565,29 RS 565,29| 27,64% R$72154|  0,1026%
10 || 2 || 22 | C.PROPRIA | CE-C.1463 |REGUA 19" ABS C/8 TOMADAS 10 A NBR 14136 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 1,00 RS 69,66 RS 2,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 72,54 RS 72,54] 27,64% R$ 9259 0,0132%
. PONTO DE REDE CAT6 INSTALACAO APARENTE 2 X RJ45 EM CONDULETE 1" -
10 | 2 || 28 | c.rropria | cecas70 |FORIDONETS SNeTA AGKD UN 2,00 RS 58,89 RS 28,01 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 86,90 RS 173,80| 27,64% R$22184|  0,0315%
” PONTO DE REDE CAT6 INSTALAGAO APARENTE 1 X RJ45 EM CONDULETE 1"
10 [ | 2 [ 24 | c.PROPRIA | CE-C.1369 |EORNCEIENTO & NSTALAKD UN 10,00 RS 41,50 RS 19,37 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 60,87 RS 608,70| 27,64% R$776,94|  0,1105%
) CABO TRANSMISSAO DE DADOS CAT.6 23AWGX4P U/UTP LSZH COR AZUL — REF.
10 [.| 2 || 25 | c.PROPRIA | CE-C.1357 [FURUKAWA GIGALAN PREMIUM 23400145, 23400151 OU 23400127 - FORNECIMENTOE | M 305,00 R$ 6,17 R$ 0,64 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,81 RS 2.077,05| 27,64% R$265115|  03770%
INSTALAGAQ
10 || 2 || 26 | C.PROPRIA | CE-C.1479 |PATCH CORD METALICO U/UTP CAT.6 1,5 M - SOMENTE FORNECIMENTO UN 14,00 RS 16,78 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 16,78 RS 234,92| 27,64% RS 299.85] _ 0,0426%
10 || 2 || 27 | C.PROPRIA | CE-C.1480 |PATCH CORD METALICO U/UTP CAT.6 2,5 M - SOMENTE FORNECIMENTO UN 14,00 RS 19,25 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 19,25 RS 269,50] 27,64% RS 343,99] _ 0,0489%
10 || 2 || 28 | C.PROPRIA | CE-C.1360 |CERTIFICAGAO DE PONTOS CAT6 UN 14,00 RS 5,89 RS 12,76 RS 0,07 RS 0,00 RS 0,00 RS 18,72 RS 262,08] 27,64% RS 334,52] _ 0,0476%
SUBTOTAL SUBITEM: CABEAMENTO PREDIAL R$ 8.739,93 RS 11.155,64] _ 1,5862%
SUBTOTAL ITEM: TELECOMUNICAGOES RS 20.370,81 RS 26.001,29] _ 3,6970%
1 INSTALAGOES MECANICAS SUBTOTAL RS 6.706,44 RS 8.560,10] _ 1,2171%
71 1 EXAUSTOR SUBTOTAL RS 3.843,86) R$4.906,31] _ 0,6976%
. FORNEGIEMNTO E INSTALACAO DE EXAUSTOR CENTRIFUGO EM AGO TIPO RADIAL
1] 1 | 1| cProPRIA | 1oc 2573 [ S aA o o UN 1,00 RS 2.984,08 RS 82,26 RS 0,00 RS 0,00 R$0,00] RS 3.066,34 RS 3.066,34| 27,64% R$3.913,88|  0,5565%
1 1 2 | c.PROPRIA | 1c-C2107 |TORNECIMENTO E INSTALAGAO DE GRELHA FIXA EM ALUMINIO 300 X 300MM PARA UN 1,00 RS 144,00 RS 45,66 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 189,66 RS 189,66/ 27,64% R$ 242,08  0,0344%
TUBO DIAMETRO 200MM.
1 || 1 3 | C.PROPRIA | IC-C.2115 [TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 200 MM, (NBR 5688). FORNECIMENTO E INSTALAGAO. | M 2,00 RS$ 59,37 RS 2,64 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 62,01 RS 124,02| 27,64% RS 158,30|  0,0225%
] 1 4 | C.PROPRIA | IC-C.2574 |FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE JOELHO PVC LEVE, 90 GRAUS, DN 200 MM. UN 2,00 RS 147,58 RS 2,31 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 149,89 RS 299,78] 27,64% RS 382,64] _ 0,0544%
. DUTO FLEXIVEL EM PVC BRANCO SEM ISOLAMENTO DIAMETRO 200MM.
1 || 1 5 | c.PROPRIA | ic-c2221 [POT0 FE e BN e B M 2,00 RS 27,33 R$ 1,16 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 28,49 RS 56,98| 27,64% R$72,73|  0,0103%
EREK 6 | C.PROPRIA | IC-C.1346_|DUTO CHAPA GALVANIZADA NUM 26 P/ AR CONDICIONADO M2 2,00 RS 36,43 RS 17,11 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 53,54 RS 107,08] 27,64% RS 136,68] _ 0,0194%
SUBTOTAL SUBITEM: EXAUSTOR RS 3.843,86) RS 4.906,31] _ 0,6976%
7] 2 AR COMPRIMIDO SUBTOTAL RS 2.862,58, R$3.653,79] _ 0,5195%
1 || 2 1 | C.PROPRIA | IC-C.2578 |INSTALACAO DE COMPRESSOR DE AR, POTENCIA <= 5 CV. SERVICO E MATERIAL. UN 1,00 RS 11343 RS 267,28 RS 0,24 RS 0,00 R$ 0,00 RS 380,95 RS 380,95| 27,64% R$486,24|  0,0691%
. AMORTECEDOR DE VIBRAGAO D: 65 MM, A: 80 MM, PARAFUSO: 3/8", BORRACHA:
1 || 2 2 | C.PROPRIA | 1002575 [ O A IO ADE DE CARGAL 50 KOIEOA E 350 KOISONJUNTO. cJ 1,00 RS 81,64 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 81,64 RS 81,64| 27,64% R$104,21|  0,0148%
- FILTRO COM MANOMETRO E REGULADOR DE PRESSAO, CONEXAO 1/2". VAZAO 32501
1 || 2 3 | C.PROPRIA | 1C-C2193 [MIN. PRESSAO TRABALHO 0,2 A 10 bar. MANOMETRO ESCALA 0 A 160 psi. UN 1,00 RS 145,46 R$ 7,14 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 152,60 RS 152,60| 27,64% R$194,78|  0,0277%
FORNECIMENTO E INSTALACAO.
CALIBRADOR DE PNEU DE 0 ATE 145LBS, DISPLAY COM INDICAGAO DE PRESSAO,
) INICIO DE OPERAGAO AUTOMATICO AO CONECTAR PNEU, DISPARO DE ALARME DE
11 || 2 || 4 | c.PrOPRIA | Ic-C2725 |CALILBRAGEM, TECLA(+) E (-), TECLA PNEU VAZIO, 10MTS DE MANGUEIRA, BICO PARA|  UN 1,00 RS 857,38 RS 13,91 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 871,20 RS 871,20| 27,64% R$1.112,11|  0,1581%
ENCHIMENTO, SUPORTE PARA MENGUEIRA, BIVOLT. MODELO DE REFERENCIA M2000
STOKAIR. FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
- ENGATE RAPIDO FEMEA DE 1/4". ROSCA MAGHO DE 1/2". PARA AR COMPRIMIDO.
1 || 2 5 | c.prOPRA | ic-c21e [ERERTENRD0 FNE Drcho, UN 3,00 RS 21,79 R$ 4,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 26,36 RS 79,08| 27,64% R$100,94|  0,0144%
. ADAPTADOR ESPIGAO 1/4". MACHO ROSCA 1/2'. PARA REDE DE AR COMPRIMIDO.
1 || 2 6 | c.PrOPRA | icc2190 [ROANTADOR ERICIO M s UN 1,00 R$ 10,70 R$ 4,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 15,27 RS 15,27| 27,64% RS 1949  0,0028%
- UNIAO COM FLANGE. PPR. DN 25 MM. COR AZUL. PARA REDE DE AR COMPRIMIDO.
1 || 2 7 | c.proPRA | ic-c21e [LRE O o UN 1,00 RS 40,94 R$ 6,08 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 47,02 RS 47,02 27,64% R$60,02| 0,0085%
. REGISTRO ESFERA, PPRIMETAL, DN 25 MM, PARA REDE DE AR COMPRIMIDO.
1 || 2 8 | c.PrOPRIA | icc21e7 [REETED EOE A R UN 1,00 RS 76,71 RS 5,71 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 82,42 RS 82,42| 27,64% R§10520|  0,0150%
1] 2 9 | C.PROPRIA | IC-C.2192 |ADAPTADOR PPR. 25MM X 1/2". COR AZUL. PARA REDE DE AR COMPRIMIDO. UN 3,00 RS 18,31 RS 4,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 22,88 RS 68,64] 27,64% RS 87,61 0,0125%
11 || 2 || 10 | c.PROPRIA | Ic-C.2185 I\JES';E&&{‘OZSMM’ COR AZUL, PARA REDE DE AR COMPRIMIDO. FORNECIMENTO E UN 3,00 RS 5,26 RS 4,57 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 9,83 RS 29,49| 27,64% R$37,64|  0,0054%
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CURVA DE SOBREPASSO, PPR, DN 25MM, COR AZUL, PARA REDE DE AR

1 [ 2 || 11| c.rropria | 1ccztas | Qg S S S £ INSTALAGRD, UN 5,00 R$ 9,68 R$ 4,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 14,25 RS 71,25| 27,64% R$ 9094 0,0129%
” JOELHO MISTO, PPR, 25 MM X 172", COR AZUL, PARA AR COMPRIMIDO.
1 || 2 || 12 | c.rropria | 1c-c2tes [R RN arAt ARG UN 4,00 RS 12,67 R$ 4,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 17,44 RS 69,76/ 27,64% R$89.04| 00127%
. CURVA 90°, PPR, DN 25MM, COR AZUL, PARA REDE DE AR COMPRIMIDO.
1 [ 2 || 13| c.rropria | 1c-c2tea |SORNASNERTS R AGko. UN 12,00 RS 13,49 R$ 4,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 18,06 RS 216,72| 27,64% R$276,62|  0,0393%
- PISTOLA DE AR PARA LIMPEZA COM MANGUEIRA DE NYLON TIPO ESPIRAL, 5
11 [.| 2 || 14 | c.PrOPRIA | Ic-c2576 |METROS, DIAMETRO 5/16", ENGATE RAPIDO FEMEA 1/4". FORNECIMENTO E cJ 3,00 RS 34,80 R$ 4,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 39,37 RS 118,11| 27,64% RS 150,76|  0,0214%
INSTALAGAO.
11 || 2 || 15 | c.PROPRIA | Ic-C.2183 E‘fﬁ%ﬁfﬁégg 20, DN 25MM, AZUL, PARA REDE DE AR COMPRIMIDO. FORNECIMENTO |, 34,00 RS 13,44 RS 3,57 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 17,01 RS 578,34| 27,64% R$738,19|  0,1050%
SUBTOTAL SUBITEM: AR COMPRIMIDO RS 2.862,58 R$3.653,79] _ 0,5195%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES MECANICAS RS$ 6.706,44 R$ 8.560,10|  1,2171%
12 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS SUBTOTAL RS 38.442,22 RS 49.067,66] _ 6,9767%
12 [| 7 SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA, ESGOTO E PLUVIAL SUBTOTAL RS 23.964,87 R$30.568,74] _ 4,3493%
ESGOTO
CAIXA DE GORDURA DUPLA (CAPAGIDADE: 126 L), RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
12 ] 1 ]| 1] csinap 98108  |BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS = 0,4X0,7 M, ALTURA INTERNA = 0,8 UN 1,00 RS 188,17 R$ 203,51 RS 0,40 RS 0,00 R$ 0,35 RS 392,43 RS 392,43| 27,64% R$500,90|  0,0712%
M. AF_05/2018
CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR EM ALVENARIA COM TIJOLOS
12 ] 1] 2] csinap 97902 |CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X0,6X0,6 M PARA REDE DE UN 10,00 RS 229,35 RS 227,78 RS 1,34 RS 0,00 RS 0,45 RS 458,92 RS 4.589,20| 27,64% R$5.857,65  0,8320%
ESGOTO. AF_05/2018
12 || 1 3 | C.SINAPI 6171 __|TAMPA DE CONCRETO ARMADO 60X60X5CM PARA CAIXA UN 10,00 RS 16,60 R$ 5,70 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,01 RS 22,31 RS 223,10] 27,64% RS 284,76] _ 0,0405%
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAIS
12 || 1 4 | c.siNapi 88482 | S N AMENTG D AR PLVIAL AE 3014 UN 6,00 RS 15,73 R$ 3,83 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 19,56 RS 117,36| 27,64% RS 149,80  0,0213%
12 || 1]] 5| csinapl 89495  [RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO | 2,00 RS 6,57, R$ 0,98 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 7,55, R$ 15,10| 27,64% R$19.27|  0,0027%

EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL. AF_12/2014

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA

122 || 1 [] 6| csiNapI 89728 |SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 8,00 R$ 5,20 R$ 2,85 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 8,05 R$ 64,40| 27,64% R$82,20( 00117%

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA

122 || 1 [] 7| csinapi 89726 |SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 8,00 R$ 3,09 R$ 2,86 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,95 R$ 47,60| 27,64% R$60,76|  0,0086%

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA

122 || 1 [] 8| csinapi 89732 |ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 4,00 R$ 5,02 R$ 3,71 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$8,73 R$ 34,92( 27,64% R$ 44,57  0,0063%

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA

122 || 1 [] 9| c.sinapI 89746  |ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 2,00 R$ 11,10 R$ 7,14 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 18,24 R$ 36,48 27,64% R$ 46,56  0,0066%

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA

12 || 1 [] 10| c.sinapI 89744  |ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 2,00 R$ 11,13 R$ 7,14 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 18,27 R$ 36,54| 27,64% R$ 46,64  0,0066%

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA

12 || 1 [] 11| c.sinapi 89731 |ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 2,00 RS 4,62 R$ 3,71 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 8,33 R$ 16,66 27,64% R$ 21,26  0,0030%
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA

12 || 1 [] 12| c.siNapI 89724  |SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 8,00 R$ 4,78 R$ 2,85 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7,63 R$ 61,04| 27,64% R$77,91| 00111%

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA

12 || 1 [] 13| c.siNapi 89797  |ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 2,00 R$ 23,79 R$ 9,41 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 33,20 R$ 66,40| 27,64% R$ 84,75  0,0121%

ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA

12 || 1 [] 14| c.sinapi 89827  |ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU UN 7,00 R$ 9,69 R$ 1,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11,39 R$ 79,73| 27,64% R$ 101,77  0,0145%
VENTILACAO. AF_12/2014

REDUCAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 MM, JUNTA

12 || 1 || 15| c.sinap 89557 |3 RN FORNECIDG E INSTALADO EM BAVAL DE ENCAMNHAVENTO AR 132014 | UN 2,00 RS 16,07 R$2,70 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 18,77 RS 37,54| 27,64% R$47,92|  0,0068%
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO

12 || 1 || 16| c.siNap 8071 [ S DESCARGADD RAMAL DE EACO T SANTARIO AL am01a M 60,00 RS 23,20 RS 21,13 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 44,33 RS 2.659,80| 27,64% R$3.304,97|  0,4827%
TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO

12 || 1 || 17| c.siNap 80711 [ e DE DESCARGADD RAMAL DE EAODD SANTARIO AF 1212014 M 18,00 RS 6,82 R$ 8,59 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 15,41 RS 277,38| 27,64% R$ 354,05  0,0503%

12 || 1]] 18| csinapi o9 [TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO M 36,00 R$ 7,07, R$ 1,42 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8,49 RS 305,64| 27,64% R$390,12|  0,0555%

EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA
12 1.1 1 || 19 C. SINAPI 89783 SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE UN 1,00 R$ 5,54 R$ 3,99 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,53 R$ 9,53| 27,64% R$ 12,16 0,0017%
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
12 . 1 || 20 C. SINAPI 89803 ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU UN 2,00 R$ 8,41 R$ 1,12 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 9,53 R$ 19,06 27,64% R$ 24,33 0,0035%
VENTILACAO. AF_12/2014
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JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
2 11 |21 C. SINAPI 89802 ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU UN 2,00 R$ 4,10 R$ 1,13 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,23 R$ 10,46 27,64% R$ 13,35 0,0019%
VENTILACAO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
12 10 1 || 22 C. SINAPI 89801 ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU UN 2,00 R$ 3,70 R$ 1,13 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,83 R$ 9,66| 27,64% R$ 12,33 0,0018%
VENTILAGAO. AF_12/2014

AGUA

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE
12 1.0 1 || 23 C. SINAPI 94490 AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 1,00 R$ 29,38 R$ 4,52 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 33,90 R$ 33,90( 27,64% R$ 43,27 0,0062%
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2016

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE
12 1.1 1 || 24 C. SINAPI 94489 AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO UN 2,00 RS 18,71 R$ 1,49 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 20,20 R$ 40,40 27,64% R$ 51,57 0,0073%
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_06/2016

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E

12 . 1 || 25 C. SINAPI 89985 CANOPLA CROMADOS. FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014 UN 2,00 R$ 59,48 R$ 7,72 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 67,20 RS 134,40| 27,64% R$ 171,55 0,0244%
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E
12 .| 1 || 26 C. SINAPI 89987 CANOPLA CROMADOS. FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014 UN 5,00 R$ 62,89 R$ 7,72 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 70,61 R$ 353,05| 27,64% R$ 450,63 0,0641%
4 BOLSA DE LIGACAO EM PVC FLEXIVEL PARA VASO SANITARIO 1.1/2 " (40 MM) -
12 |.| 1 |.| 27 | C.PROPRIA [ IH-C.1006 FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 2,00 R$ 3,83 R$ 3,14 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,97 R$ 13,94 27,64% R$ 17,79 0,0025%
A JOELHO PVC, SOLDAVEL, COM BUCHA DE LATAO, 90 GRAUS, 20 MM X 1/2", PARA
12 |.| 1 |.| 28 | C.PROPRIA [ IH-C.1027 'AGUA FRIA PREDIAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 2,00 R$ 6,58 R$ 4,28 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 10,86 R$ 21,72 27,64% R$ 27,72 0,0039%
12 || 1 |.[ 29 [ C.PROPRIA | 1H-C.2024 [CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 2.000 LITROS, COM ACESSORIOS UN. 1,00 RS 986,24 R$ 219,76 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.206,00 R$ 1.206,00| 27,64% R$ 1.539,34 0,2189%
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN
12 .1 1 || 30 C. SINAPI 89429 25MM X 3/4+k, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 4,00 R$ 2,10 R$ 1,72 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 3,82 R$ 15,28| 27,64% R$ 19,50 0,0028%

INSTALACAO. AF_12/2014

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN
2 11 || 3 C. SINAPI 89436 32MM X 11i#, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E UN 2,00 R$ 3,19 R$ 2,03 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,22 R$ 10,44| 27,64% R$ 13,33 0,0019%
INSTALACAO. AF_12/2014

BUCHA DE REDUCAO DE PVC, SOLDAVEL, CURTA, COM 25X 20 MM, PARA AGUA FRIA

12 [| 1 [ 52 | c.PROPRIA | 1H-C.1008 |BREH A RN TO & INSTALAGRD UN 2,00 RS 2,69 RS 3,40 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6,00 RS 12,18| 27,64% RS 1555  0,0022%
12 || 1 || 33| csiNap 89404 é‘f&;}g&%ﬁg’;ﬁ\gﬁ S%FE’@/CE:RA?RT@!’}AN'S%\E&%O f;"' L DE UN 1,00 RS 1,83 RS$ 2,23 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 4,06 RS 4,06| 27,64% R$5,18|  0,0007%
12 || 1]]3a| csinapi 89408 ‘[’)?SETL;:SUQI%ES%‘ESAEYJCA S%é’ﬁé’?hn?ﬁfc?“éﬁ”n'sﬁﬁbﬁ%o E,L"' L DE UN 20,00 R$ 2,30 R$ 2,58 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 4,88 R$ 97,60| 27,64% R$ 12458  0,0177%
12 || 1 || 3| csiNap 89413 é‘f&;{g&‘égg’;ﬁ\gﬁ%_S%gﬁggmgﬁ%g’m'sﬁf\[ﬁg}\%? fll"'_ L DE UN 3,00 RS 3,80 R$ 3,07 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 6,87 RS 20,61| 27,64% R$ 26,31 0,0037%
12 || 1]]36| csinapi 89355 gggﬁET:YI&éﬁ?éDé\mEéfE&é%’gMAlyﬁZ\z'bﬁO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - M 18,00 RS 5,66 R$9,13 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 14,79 RS 266,22 27.64% R$339,80|  0,0483%
12 || 1 || 37] c.sinap 89356 ;gg(r?lE%Yl\(/l:éﬁ?gDé\mEslthlﬂ\zgi"\%MAlijzﬁ\zlbﬁO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - M 96,00 RS 6,83 RS 10,57 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 17,40 RS 1.670,40| 27,64% R$2.132,10|  0,3032%
12 || 1 || 38| csinap 8oa03  |TUBO, PVC, SOLDAY NSTALASAG, AF 1573000 " RAMAL DE DISTRIBUIGAO DEAGUA |y 18,00 R$ 7,85 R$ 3,82 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 11,67 R$ 210,06| 27,64% R$268,12|  0,0381%
12 || 1 || 30| csinap 89395 ;g'Rm\g:C*l;%'ﬂ’g@mg?ﬁf%“%”ﬁ;ﬁ%?ﬁ TMRAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA- UN 13,00 RS 4,34 R$ 573 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 10,07 RS 130,91| 27,64% R$167,09|  0,0238%
12 || 1]]4 | csinapi 89398 IS*RF,’\“&Ifﬂ%'NDT%VE%N[S’.'#ﬁfm;"géf“fgﬂﬁ?g [EMRAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA- UN 1,00 RS 7,29 R$ 6,80 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 14,09 RS 14,09| 27,64% R$17,98|  0,0026%
12 || 1 || 41| c.sinap 89397 ;ia;ﬁggggﬁok-';\g:éﬁglc_ﬁ)w@/&()?‘lﬁg“TAXALKQZAOgMA;T?ZT/QE?PO EMRAMALOUSUB- | - 1,00 R$ 5,81 R$ 5,72 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 11,53 RS 11,53| 27,64% R$ 1472  0,0021%
12 || 1 || 42 | c.PrOPRIA | H-c.1027 [ROELHO PV SOLDAVEL, COMBUCHA gﬁﬁé;:&gggmus, 20 MM X 172", PARA UN 1,00 RS 6,58, R$ 4,28 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 10,86 RS 10,86| 27,64% R$13,86|  0,0020%
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4
12 || 1 || 43| c.sinap 89366 TFSE/LZ/;?? EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 4,00 RS 7,68 RS 4,20 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 11,97 RS 47,88| 27,64% R$ 61,11  0,0087%
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 172
12| 1 || 44| c.sinap 90373 [INSTALADO EM RAVIAL OU SUB-RAVIAL DE AGUA - FORNECIMENTO & INSTALAGAO. UN 5,00 RS 6,86 RS 4,20 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 11,15 RS 55,75| 27,64% R$ 71,16  0,0101%
12 || 1 || 45 | c.PrROPRIA | IH-C.1700 1T/E,.P_Vfdsﬁ'égm/;'q}g%"””\?SUTiHL‘;g;OLATAO NABOLSA CENTRAL, 90 GRAUS, 25 MM X | 1,00 R$ 9,81 R$ 3,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 13,21 R$ 13,21| 27,64% R$16,86|  0,0024%
12 || 1 || 46| c.sinap 95673 |HIDROMETRO DN 20 (), 1,5 MY/H © FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_11/2016 UN 1,00 RS$ 89,19 RS 12,07 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 102,16 RS 102,16| 27,64% RS 13040|  0,0185%
12 || 1 || 47| csinapi 95634 E'J ZCOA(VZ')-E;(EJEQESMER'%\Q IEIJ\IES‘IAELUA% Ag"gi@f_’ﬁ;&”ﬁlgégﬁgz‘g /S\EL%%E% UN 1,00 R$ 79,63 RS 42,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 121,63 RS 121,63 27.64% R$ 155,25  0,0221%
12 || 1]]48| csinapi 95676 :?/lz‘m“f“égé’NNéf:'TﬁgﬂfgE'mg#gﬁ?&%ﬁ‘; _’ﬁ'fz'g% DE HIDROMETRO COM DN 20 UN 1,00 RS 44,26 R$ 6,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 50,44 RS 50,44| 27,64% R$6438|  0,0092%
SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES
12 || 1 ]| 49 | c.PROPRIA | IH-C.2272 ?,{;ngggggfﬁgggh%g N D N e E?ﬁsﬂg_ﬂ'&%‘) UN 1,00 RS 8.350,56 RS 57,08 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 8.407,64 RS 8.407,64| 27,64% R$10.731,51|  15259%
12 || 1 || 50 | c.PrOPRIA | 1H-c.2270 [VALADE INFILTRAGAO LONGITUDINAL PROFUNDO COM TUBO DE PVC PERFURADO E | 7,00 RS 94,11 RS 27,87 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 121,98 RS 853,86 27,64% R$1.089,87|  0,1550%

BRITA COMERCIAL

ESCAVACAO E REATERRO
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ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE MONTANTE
E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8

12 || 1 || 51| csinap 90091 |3 ARG, DE 1,50 A 2.8 M, EM SOLO DE 1A GATEGORIA, LOGAIS COM BAND NIVEL M3 2062 RS 1,12 R$ 1,29 R$ 2,20 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 4,61 RS 95,06| 27,64% R$121,33|  0,0173%
DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF, MAIOR QUE 1,56 M ATE 3,0 M (MEDIA

12 || 1]]52]| csinapi 90093  [ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA | 15 6.87 RS 1,02 R$ 1,18 RS 2,01 RS 0,00 R$ 0,00 RS 4,21 RS 28,92| 27,64% R$3691| 0,0052%

HIDRAULICA (0,8 M3/111 HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA,
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

12 |.] 1 |.|] 53 C. SINAPI 96995 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 M3 17,50 R$ 13,09 R$ 28,40 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 41,49 RS 726,08| 27,64% R$ 926,77 0,1318%
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
12 || 1 || 54 C. SINAPI 90105 (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR M3 9,60 R$ 1,74 R$ 2,31 R$ 2,02 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,07 R$ 58,27 27,64% R$ 74,38 0,0106%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,5 M ATE 3,0 M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO) COM

12 | 1 || 55 C. SINAPI 90107 RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 M3 3,20 RS 1,46 R$ 1,93 R$ 1,70 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,09 R$ 16,29 27,64% R$ 20,79 0,0030%
HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015

SUBTOTAL SUBITEM: SISTEMAS PREDIAIS DE AGUA FRIA, ESGOTO E PLUVIAL R$ 23.964,87, R$ 30.588,74, 4,3493%
12 || 2 APARELHOS SUBTOTAL R$ 9.631,02] R$ 12.293,06 1,7479%
12 1. 2 |.| 1 C.PROPRIA [ IH-C.1223 [BEBEDOURO PAREDE, SUSPENSO COMPRESSOR (GAS). REF: IBBL BDF300-2T UN. 1,00 R$ 1.870,38 R$ 57,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 1.927,74 RS 1.927,74| 27,64% R$ 2.460,57 0,3499%

BACIA SANITARIA CONVENCIONAL SIFONADA EM LOUGA BRANCA PARA PCD SEM

) ABERTURA FRONTAL. INCLUSO ASSENTO POLIESTER, TUBO DE LIGAGAO CROMADO
12 11 2 || 2 C.PROPRIA | IH-C.2654 (E ACESSARIOS PARA FIXACAO (PARAFUSOS NIQUELADO, PORCAS CEGAS, UN 2,00 R$ 767,59 R$ 15,58 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 783,17 RS 1.566,34| 27,64% R$ 1.999,28 0,2843%
ARRUELAS, BUCHAS E ANEL DE VEDAGAO). REFERENCIA DECA VOGUE PLUS
CONFORTO P510 E CODIGOS 1968.C E AP 50.17 - FORNECIMENTO E INSTALACAO

LAVATORIO PARA PCD EM LOUGCA BRANCA 55X47CM COM COLUNA SUSPENSA E

12 [ 2 [| 3 | c.PROPRIA | IH-C.1126 | O O ARG KErERENGIAS DECA VORUE PLUS patory Easior | UN 2,00 RS 493,19 RS 32,22 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 525,41 RS 1.050,82| 27,64% R$1.341,27|  0,1907%
12 || 2 || 4 | c.PROPRIA | IH-C.1994 |TANQUE EM FIBRA ABS 60 LITROS, 70 X 60 X 94 CM COM VALVULA REF. STILO FIBRAS |  UN. 2,00 RS 553,36 R$ 197 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 555,33 RS 1.110,66| 27,64% R$1417,65|  0,2016%
12 || 2 || 5| csnapi | 100860 |SHUVEIROELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA = FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 57,67 RS 9,11 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 66,78 RS 133,56| 27,64% R$170,48|  0,0242%
INSTALAGAO. AF_01/2020
. TORNEIRA DE BANCADA METAL CROMADO, BICA ALTA MOVEL. REF. DOCOL MODELO
12 [ 2 || 6 | crropria | incota |o N e R A Ao, REr sa0e UN. 4,00 RS 111,68 R$ 2,03 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 113,71 RS 454,84| 27,64% RS 580,56|  0,0825%
) TORNEIRA DE JARDIM, LATAO POLIDO COM ACABAMENTO CROMADO, INCLUSO
12 || 2 || 7 | c.PROPRIA | IH-C.1809 |ADAPTADOR ROSCA DE BICO PARA MANGUEIRA 3/4". REF. DOCOL MOD. 1130 UN. 1,00 RS 45,68 R$ 2,03 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 47,71 RS 47,71| 27,64% R$ 60,90  0,0087%
PERTUTTI
12 [| 2 || 8 | c.PROPRIA | H-C2250 |TORNEIRA PARALAVATORIO COM ALAVANCA. REF.: DOCOL PRESSMATIC BENEFIT UN. 3,00 RS 537,68 R$2,03 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 539,71 RS 1.619,13| 27,64% R$2.066,66| 0,2038%
12 || 2 || 9 | c.PROPRIA | H-C.1808 [[ORNEIRA DE LAVATORIO DE MESATIPO BICA BAIXA CROMADA. REF. DECAMOD. UN. 1,00 RS 341,79 R$ 2,03 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 343,82 RS 343,82| 27,64% R$438,85  0,0624%
12 || 2 || 10 | C.PROPRIA | IH-C.1144 |CUBA DE EMBUTIR CERAMICA OVAL, COR BRANCO GELO. REF. DECA L59 UN 2,00 RS 69,49 RS 14,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 83,67 RS 167,34] 27,64% R$ 213,59] _ 0,0304%
. CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE COM VALVULA 3.1/2" ACO INOXIDAVEL AISI 304,
12 [ 2 || 11| C.PROPRIA | 1H.C2653 |G o R ORNECIMENTO & NS TALACAD UN 2,00 RS 112,51 RS 1142 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 123,93 RS 247,86| 27,64% R$316,37|  0,0450%
” CAIXA DE DESCARGA DE EMBUTIR, ACIONAMENTO FRONTAL COM ACABAMENTO
12 [ | 2 || 12 | C.PROPRIA | 1H-C.1807 |QAG RS0 Rer MOKTANA 11 5000 ACESSIVEL) UN. 2,00 RS 458,14 RS 22,46 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 480,60 RS 961,20| 27,64% R$1.226,88|  0,1744%
SUBTOTAL SUBITEM: APARELHOS RS 9.631,02, RS 12.293,06] _ 1,7479%
12 [ 3 [ACESSORIOS SUBTOTAL RS 4.646,33 RS 6.185,86] _ 0,8795%
12 || 3 7 | C.PROPRIA | IH-C.1716 |BARRA DE APOIO PARA BANHEIRO, 40 CM, EM AGO INOX ESCOVADO - PCD UN. 6,00 RS 71,79 RS 18,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 89,97 RS 539,82| 27,64% RS 689,03] _ 0,0980%
12 || 3 || 2 | C.PROPRIA | IH-C.1990 |BARRA DE APOIO PARA BANHEIRO, 70 CM, EM AGO INOX ESCOVADO — PCD UN. 6,00 RS 81,30 RS 18,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 99,48 RS 596,88] 27,64% R$761,86] _ 0,1083%
12 || 3 || 3 | C.PROPRIA | IH-C.1134 |BARRA DE APOIO PARA BANHEIRO, 80 CM, EM AGO INOX ESCOVADO — PCD UN 2,00 RS 93,70 RS 18,18 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 111,88 RS 223,76] 27,64% RS 285,61] _ 0,0406%
12 || 3 || 4 | C.PROPRIA | IH.C.2637 |BARRA DE APOIO LATERAL PARA VASO SANITARIO 80X20CM INOX - PCD UN 2,00 RS 191,95 RS 27,27 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 219,22 RS 438,44] 27,64% RS 559,62] _ 0,0796%
12| 3 5 | C.PROPRIA | IH-C.2545 ﬁ\fg‘ﬁ%{t'}c“'—wo BANHEIRO EM INOX 304 45X45 CM NBR 9050 - FORNECIMENTO E | ) 2,00 RS 397,70 RS 18,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 415,88 RS 831,76/ 27,64% R$1.06166|  0,1510%
- DISPENSER PARA PAPEL HIGIENICO ROLAO 500 METROS, COR VERDE. REF.
12 [| 3 || 6 | C.PROPRIA | IH-C.1818 | DR R B o UN. 2,00 RS 44,68 RS 6,06 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 50,74 RS 101,48| 27,64% R$120,53|  0,0184%
12 || 3 || 7 | c.PROPRIA | H-C.1821 |QISPENSER SABONETEIRA LIQUIDA 800 ML, COR VERDE. REF. PREMISSE URBAN UN. 400 RS 41,68 R$ 6,06 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 47,74 RS 190,96 27.64% R$24374|  0,0347%
12 || 3 8 | C.PROPRIA | IH-C.1822 [QSTENSER PARA PAPEL INTERFOLHADO, COR VERDE. REF. PREMISSE URBAN UN. 4,00 RS 27,28 RS 6,06 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 33,34 RS 133,36| 27,64% R$170,22|  0,0242%
. CABIDE DE LIGA DE COBRE E PLASTICO DE ENGENHARIA, ACABAMENTO CROMADO.
12 | 3 || o [ c.PrROPRIA | IH-c2118 |SABIDE DE LIGADE COBREE PLAST UN. 2,00 RS 49,08 R$ 6,06 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 55,14 RS 110,28| 27,64% R$140,76|  0,0200%
12 || 3 || 10] c.siNap 85005 |ESPELHO CRISTAL, ESPESSURA 4MM, COM PARAFUSOS DE FIXACAO, SEMMOLDURA | M2 2,32 RS 352,98 RS 44,52 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 397,50 RS 922,20| 27,64% R$1.177,10|  0,1674%
12 || 3 || 11 | C.PROPRIA | IH-C.1993 |LIXEIRA PLASTICA, SEM TAMPA, 100 LTROS N 7,00 RS 67,29 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 67,20 RS 67,20] 27,64% RS 85,80 0,0122%
12 || 3 |.[ 12 | c.PROPRIA | H-C.1902 [LRERAEMACOINOX, TAMPA BASCULANTE, PARA PAPEL HIGIENICO, 5 LITROS. REF. | 2,00 RS 62,50 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 62,50 RS 125,00| 27,64% R$ 159,55  0,0227%
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12 || 3 || 13 C. SINAPI 86887 ENGATE FLEXIVEL EM INOX, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 UN 9,00 R$ 30,78 R$ 3,10 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 33,88 R$ 304,92| 27,64% R$ 389,20 0,0553%

VALVULA EM METAL CROMADO 1.1/24 X 1.1/2# PARA TANQUE OU LAVATORIO, COM

12 || 3 || 14| c.sinap 86577 [ SEM LADRAD | FORNEIMENTD e ALAGRD W 0112050 UN 4,00 RS 18,73 RS 3,54 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 22,27 RS 89,08| 27,64% R§ 113,70  0,0162%
12 || 3 || 15 | c.PROPRIA | IH-C.2527 ?géﬁe%ﬁﬂ?g g’;‘,ﬂ“g&"l‘_’i\%‘%g‘N'VERSAL CROMADO, 1X1.1/2", REF. ASTRASSUMZ - | ) 2,00 RS 16,59 R$ 1,73 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 18,32 RS 36,64| 27,64% R$4677|  0,0066%
12 || 3 || 16 | c.PrOPRIA | IH-c2685 [SIPAOPLASTICO COP ?A,af‘g;g"@%%k";2’5528f\'ggRRﬁ%ﬁ\,agNEng%#Zﬂb}ig. 'E UN 6,00 R$ 19,64 R$ 2,77 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 22,41 RS 134,46| 27,64% R§171,62|  0,0244%
SUBTOTAL SUBITEM: ACESSORIOS R$ 4.846,33 R$6.185,86] _ 0,8795%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS RS 38.442,22 RS 49.067,66] _ 6,9767%
13 INSTALAGOES PREVENTIVAS E PROTETIVAS CONTRA INCENDIO SUBTOTAL RS 11.684,52 RS 14.914,12] _ 2,1206%
3 || 1 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA SUBTOTAL R$ 871,44 RS 1.112,31] _ 0,1582%
13| 1] 1] csnNap 97599 :;g"é',\'fégl:\;\E?\‘ETgMEﬁEg;ﬂ&éi\%‘?m%;é’ngDAS LED DE 2W, SEM REATOR - UN 2,00 RS 26,13 RS 3,02 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 30,05 RS 60,10| 27,64% R$ 76,71  0,0109%
13 || 1]] 2 | c.PrROPRIA | EE-C.2624 :—,\lfs"f'r'ﬂffégg'-oco AUTONOMO DE LED 2200 LUMENS — FORNECIMENTO E UN 2,00 RS 219,19 R$ 3,03 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 222,22 RS 444 44| 27,64% R$567,28|  0,0807%
13 || 1 3 | C.PROPRIA | 1I1-C.1296 m's‘\%_iggg"TLl’;‘,"(')N1E_S§gg;E(';'|“MDé%‘}%ASIﬁg{“:&%"f\%mmETO* 240 X 120 MM - UN 1,00 R$ 17,20 R$ 5,76 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 22,96 RS 22,96| 27,64% R$ 29,31 0,0042%
13 || 1 4 | c.PROPRIA | 1I-C.1297 r,\"-gf@;g{g'-TLIJQAC')N1E_S§C§Q‘,ZE(':’;‘3E%F%ASIﬁg{“:&%"%PROJETO’ 400 X200 MM - UN 3,00 RS 21,66 R$ 5,76 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 27,42 RS 82,26| 27,64% R§10500|  0,0149%
SERVICOS FINAIS
13| 1 5 | C.PROPRIA | 11-C.1494 |G oM O D D ST o ILUMINAGAO DE EMERGENCIA CONFORME H 400 RS 1143 RS 53,84 RS 0,15, RS 0,00 R$ 0,00 RS 65,42 RS 261,68 27,64% R$33401 0,0475%
SUBTOTAL SUBITEM: ILUMINAGAO DE EMERGENCIA R$ 871,44 RS 1.112,31] _ 0,1582%
13 | 2 SPDA SUBTOTAL R$ 10.277,73 R$13.118,49] _ 1,8653%
B[] 2 7 | C.PROPRIA | 55.C.1487 |BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8" X 1/8" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO M 126,00 R$ 10,25 RS 10,17 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 20,42 RS 2.572,92| 27,64% RS 3.284,08] _ 0,4669%
13| 2 2 | c.PROPRIA | sS-C.1289 &L’Sﬁ‘/’\ﬁ:&gmﬂc‘“— EM BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8" X 1/8" - FORNECIMENTO E | 2,00 RS 8,41 RS 8,67 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 17,08 RS 34,16| 27,64% R$43,60| 0,0062%
13| 2 3 | c.PROPRIA | s5-C.1488 gﬁ’@’%{f&%ﬂzom& EM BARRA CHATA EM ALUMINIO 7/8" X 1/8" - FORNECIMENTO [,y 4,00 RS 8,79) RS 10,12 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 18,91 RS 75,64| 27.64% R$96,55 0,0137%
13| 2 4 | c.PROPRIA | Ss-C.1490 [SRAMPO PARA CONEXAO DE CRUZAMENTO DE BARRA CHATA EM ALUMINIO - UN 1,00 RS 13,39 RS 11,57 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 24,96 RS 24,96| 27,64% R$31,86|  0,0045%

FORNECIMENTO E INSTALACAO
13 [.] 2 [.| 5 | C.PROPRIA | $5-C.1492 |TERMINAL AEREO EM ALUMINIO 7/8" X 1/8" X 600 MM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 9,00 R$ 11,88 RS 11,56 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 23,44 R$ 210,96| 27,64% R$ 269,27 0,0383%
CORDOALHA DE COBRE NU 50 MM?, ENTERRADA, SEM ISOLADOR - FORNECIMENTO E

13 2] 6| csnNap 96977 [ RO, AF 129017 M 137,00 RS 24,92 R$ 0,95 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 25,87 RS 3.544,19| 27,64% R§4523,80|  06432%
. CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM2 INSTALADA EM PAREDE OU COBERTURA COM

13 [ 2 || 7 | cPROPRIA | s5-Caas2 | e et A-CADA 1M FORNEGMENTO EINSTALAGHO M 48,00 RS$ 20,28 R$ 0,95 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 21,23 RS 1.019,04| 27,64% R$1.300,70|  0,1849%

13| 2 8 | c.siNapI 96985 [HASTE DEATERRAMENTO 5/8 PARA SPDA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. UN 6,00 RS 35,63 R$ 7,28 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 42,91 RS 257 46| 27.64% R$32862| 0,0467%

B[] 2 9 | C.PROPRIA | SA-C.1486 |SOLDA EXOTERMICA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 7,00 RS 8,22 RS 1441 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 22,63 RS 158.41] 27.64% RS 202,19] _ 0,0287%

3 || 2 || 10 | C. PROPRIA | SA-C.1485 |FERRAMENTAS PARA EXECUGAO DE SOLDAS EXOTERMICAS — FORNECIVENTO UN 7,00 RS 201,98 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 201,98 RS 201,98] 27,64% R$ 257,81] _ 0,0367%
- CAIXA DE INSPECAO SUSPENSA PARA SPDA EM POLIPROPILENO 1" COM CONECTOR

13 [ | 2 [| 11| c.PrOPRIA | ss-Ca9s3 |SR R D R EORNEEIMENTG E INSTALAGRO UN 6,00 R$ 57,18 RS 8,65 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 65,83 RS 394,98| 27,64% R§ 504,15  0,0717%

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1%), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

13| 2 || 12| c.siNap 01872 [ M PARED S . FORNECIMERTO N ALACES AL 1373015 M 18,00 R$ 7,48 RS 5,61 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 13,09 RS 235,62| 27,64% R§ 300,75  0,0428%
. CONECTOR PARAFUSO FENDIDO "SPLIT-BOLT" - PARA CABO DE 50 MM2 -

13 [ 2 [ 13 | c.PROPRIA | ssC1a01 |SORNEEMERTD & INSTALACAD UN 6,00 R$9,76 R$ 2,88 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 12,64 RS 75,84| 27,64% R$ 96,80  0,0138%

13 || 2 || 14 | c.PROPRIA | s5-C.1954 |SONEXAO DE CABO DE COBRE 25 A 35 MM2 A ESTRUTURA METALICA COM TERMINAL | )y 3,00 RS 28,57 RS 8,65 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 37,22 RS 111,66| 27,64% R$142,52|  0,0203%

A COMPRESSAO 2 FUROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE
MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
13 . 2 || 15 C. SINAPI 90105 (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR M3 48,60 R$ 1,74 R$ 2,31 R$ 2,02 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 6,07 R$ 295,00| 27,64% R$ 376,54 0,0535%
QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_01/2015

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA
CACAMBA: 0,8 M*/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A
3,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA. AF_04/2016

13 |.] 2 || 16 C. SINAPI 93368 M3 48,60 R$ 3,07 R$ 3,98 R$ 4,06 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 11,11 R$ 539,95| 27,64% R$ 689,19 0,0980%

SERVICOS FINAIS
13 [.| 2 [.] 17 [ c.PROPRIA | $S-C.1493 |COMISSIONAMENTO DO SPDA CONFORME NBR5419 COM EMISSAO DE LAUDO H 8,00 RS 11,43 R$ 53,84 R$ 0,35 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 65,62 RS 524,96| 27,64% R$ 670,06 0,0953%
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SUBTOTAL SUBITEM: SPDA R$ 10.277,73 R$ 13.118,49  1,8653%
13 [ 3 EXTINTORES E SINALIZAGOES SUBTOTAL RS 535,35, R$68332] _ 0,0972%
3 || 3 || 1| C.oNAPI 72553 |EXTINTOR DE PQS 4KG - FORNECIVENTO E INSTALACAO UN 3,00 RS 122,04 RS 8,55 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 130,59 RS 391,77| 27,64% R$500,06]  0,0711%
3 || 3 || 2| C.oNAPI 84665 |PINTURA ACRILICA PARA SINALIZAGAO HORIZONTAL EM PISO CIMENTADO M2 3,00 RS 9,80 RS 12,26 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 22,06 RS 66,18] 27,64% RS 84,47]  0,0120%
PLACA DE SINALIZACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO, FOTOLUMINESCENTE,
. QUADRADA, *20 X 20* CM, EM PVC *2* MM ANTI-CHAMAS (SIMBOLOS, CORES E
13 || 3 || 3| CPROPRIA | 12656 [0t e CONFORME NER 13434) TEXTO “PROIBIDO COLOGAR MATERIAIS' - UN 3,00 RS 12,50 R$ 1,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 13,68 RS 41,04| 27,64% R$ 52,38  0,0074%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
PLACA DE SINALIZACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO, FOTOLUMINESCENTE,
. QUADRADA, *13 X 26* CM, EM PVC *2* MM ANTI-CHAMAS (SIMBOLOS, CORES E
18 || 3 [ 4 | cPrOPRIA | ic2es7 (BRI CONFORNIE NBR 13434), SETA COM TEXTO "EXTINTOR: UN 3,00 RS 10,94 RS 1,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 12,12 RS 36,36| 27,64% R§4641|  0,0066%
FORNECIMENTO E INSTALAGAO
SUBTOTAL SUBITEM: EXTINTORES E SINALIZAGOES RS 535,35, R$683,32] _ 0,0972%
0,0000%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES PREVENTIVAS E PROTETIVAS CONTRA INCENDIO RS 11.684,52 R$ 1491412  2,1206%
14 PAISAGISMO / URBANIZAGAO SUBTOTAL RS 36.723,86 RS 46.874,31] _ 6,6648%
ZEEE ESTACIONAMENTO E ACESSO DE VEICULOS SUBTOTAL RS 12.521,31 RS 15.982,00] _ 2,0724%
1 | 1 || 1| coomap | to0s7e  |RESULARIZAGAC E COMPAGTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE |y, 621,50 RS 0,27 RS 0,56 RS 0,63 RS 0,00 RS 0,00 RS 146 RS 907,39| 27,64% R$1.158,19|  0,1647%
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE
14 ] 1] 2] csinap 04273 | BAGE SUPEAIOR AL TURAY PARAIAS DR AAS (080 VIARIOL. M 77,00 RS 27,0 RS 1146 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 38,55 RS 2.968,35| 27,64% R$3.788,80|  05387%
AF_06/2016
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE
14| 1 ]| 3| csinap 96396 | A A GRADUA A OIMPLES EXOLLSIVE CARGA E A RANSRORTE AR /agts M3 62,15 RS 72,52 R$ 3,28 RS 4,85 RS 0,00 R$ 0,29 RS 80,94 RS 5.030,42| 27,64% R$6.42083| 09120%
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, EM MADEIRA
14 || 1] 4| csnap 97086 [E A O A GOES AF ooy M2 1,66 RS 36,24 RS 58,19 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 94,43 RS 156,75| 27,64% R$200,08|  0,0284%
14 || 1 ]| 5 | c.PROPRIA | Pv-C.2614 [FORNECIMENTONINSTALACAO LONA PLASTICA PRETA, PARA IMPERMEABILIZACAO, M2 32,64 RS 2,27 R$ 343 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 5,70 RS 186,05| 27.64% R$23747|  0,0338%
ESPESSURA 150 MICRAS
14 || 1 |.| 6 | c.PROPRIA | ET-C.1977 [{RMACAO EMTELADE ACO SOLDADA NERVURADA Q-138, ACO CA-60, 4.2MM, MALHA | - ¢ 71,80 RS 16,34 RS 1,21 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 17,55 RS 1.260,09| 27,64% R$1.608,38|  0,2287%
. PISO EM CONCRETO 25 MPA USINADO, ESPESSURA 10 CM, COM JUNTA DE
1 [ 1 ]| 7 | crropRIa | ET-C2602 |0 SRS ee0 POLMEN O MECANISO. B oAp1s M2 32,81 RS 41,67 RS$ 17,50 RS 0,61 RS 0,00 RS 149 RS 61,27 RS$ 2.010,27| 27,64% R$256591|  0,3648%
1 || 1]] 8| csinapl o714 |EXECUIGAO DE JUNTAS DE CONTRAGAOC PARA PAVIMENTOS DE CONCRETO. M 5,10 RS 0,14 R$ 0,25 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,39) RS 1,99| 27,64% R$254|  0,0004%
SUBTOTAL SUBITEM: ESTACIONAMENTO E ACESSO DE VEICULOS RS 12.521,31 RS 15.982,00] _ 2,0724%
4[| 2 ACESSO PEDESTRES SUBTOTAL R$ 22.980,90 R$29.332,81] _ 4,1707%
CALGADAS DE ENTORNO DA EDIFICAGAO E ESTACIONAMENTO
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE
14 ] 2 || 1] csinap U275 [ BAGE SLUPERION YA TURN) PASA URBARAGRO NTEANA DY M 70,50 RS 26,38 RS 10,39 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 36,77 RS 2.592,29| 27,64% R$3.30880| 04705%
EMPREENDIMENTOS. AF_06/2016_P
14 || 2 || 2 | c.PROPRIA | Pv.c2491 [TERRO MANUAL DE CALGADAS COMSOLO ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO M3 24,00 RS 17,31 RS 16,71 RS 0,56 RS 0,00 R$ 0,00 RS 34,58 RS 829,92 27,64% R$1.05931|  0,1506%
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE
14 || 2 || 3| c.snap 96396 oA GRADURA SINPLES EXCLUSIVE GAROA ETRANSPOR e AR 172618 M3 16,00 RS 72,52 R$ 3,28 R$ 4,85 RS 0,00 R$ 0,29 RS 80,94 RS 1.295,04| 27,64% RS$1.652,99|  0,2350%
EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR
14 ] 2 || 4| csinap 92395 [ RAL DE 20 X 70 Ot EAPEoQUNA Bt Ao M2 148,00 RS 39,14 RS 10,37 R$ 0,27 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 49,78 RS 7.367,44| 27,64% R$9.40380|  13371%
EXECUCAO DE PATIO/ESTACIONAMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
14 || 2 || 5| csnap 92398 B G AN QoM NATURAL DE 26 X 10.CM. COPESSURA & oM AL 132012 M2 5,50 RS 43,35 R$ 6,59 RS 0,14 RS 0,00 R$ 0,00 RS 50,08 RS 275,44| 27,64% R$351,57|  0,0500%
. EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR DE
14 || 2 || 6 | corroPRIA | Pvcatas [ O O e SRL A pon YA AT DIREIONAL M2 344 RS 69,60 RS 10,37 R$ 0,33 RS 0,00 R$ 0,00 RS 80,30 RS 276,23| 27,64% R$352,58|  0,0501%
- EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOGO RETANGULAR DE
14 || 2 || 7 | crrROPRIA | Pv-ca149 |53 e A PSS LRA BoNT YA AN M M2 2,56 RS 69,60 RS 10,37 R$ 0,33 RS 0,00 R$ 0,00 RS 80,30 RS 205,57| 27,64% R$262,39|  0,0373%
CALGADA DE INTERLIGAGAO AO RU
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X20 CM (COMPRIMENTO X BASE
14| 2 || 8| c.sinap 00275 | BAGE SUPEAIOR AL TURAY PARA UABARAGAG T EANA DR M 93,20 RS 26,38 RS 10,39 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 36,77 RS 3.426,96| 27,64% R$4.37417|  06219%
EMPREENDIMENTOS. AF_06/2016_P
14 || 2 |.| o | c.PROPRIA | Pv.c2491 [TERRO MANUAL DE CALGADAS COMSOLO ARGILO-ARENOSO E COMPACTAGAO M3 8,00 RS 17,31 RS 16,71 RS 0,56 RS 0,00 R$ 0,00 RS 34,58 RS 276,64| 27.64% R$35310|  0,0502%
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE
14 || 2 || 10| c.siap 96396 oA GRADURA SINPLES EXCLUSIVE GARGA ETRANSPOR e AR 172618 M3 8,00 RS 72,52 R$ 3,28 R$ 4,85 RS 0,00 R$ 0,29 RS 80,94 RS 647,52| 27,64% R$ 82649 0,1175%
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EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR COR
1a | 2 || 11| c sinap 02306 X D 0 o £ L aaURA & Gt o M2 59,10 RS 39,14 R$ 10,37 RS 0,27 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 49,78 RS 2.942,00| 27,64% R$3.75517|  05339%
- EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR DE
14 [ 2 [ 12 | cPROPRIA | Puctas | B O B R St SooA A N M2 18,24 RS 69,60 R$ 10,37 R$ 0,33 R$ 0,00 RS 0,00 RS 80,30 RS 1.464,67| 27.64% RS 1.869,50|  0,2658%
. EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR DE
14 [ 2 [[ 13 | cPrOPRIA | Prctas [ A B O B e R ot aeon o BLOCO R M2 1,92 RS 69,60 R$ 10,37 RS 0,33 RS 0,00 R$ 0,00 RS 80,30 RS 154,18| 27,64% RS 196,80  0,0280%
PAISAGISMO
12 [| 2 [ 14| C.sinapI 98504 |PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 M2 150,00 RS 5,70 RS 248 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 8,18 RS 1.207,00] 27,64% RS 1.566.14] _ 02027%
SUBTOTAL SUBITEM: ACESSO PEDESTRES RS 22.980,90 R$29.332,81] _4,1707%
ZEE SINALIZAGAO VIARIA SUBTOTAL RS 1.021,65, RS 1.559,30] _ 0,2217%
14 || 3 || 1] csnap 93358 [5SCruva RO MANUAL DE VALA GCOM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. M3 013 RS 21,61 RS 46,82 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 68,43 RS 8,90| 27,64% RS 11,36  0,0016%
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
1a || 3 ]| 2| csna 94970 [ O a0 Gl BeyoNE A s L AL orosa M3 013 RS 239,73 RS 39,64 RS 1,72 RS 0,00 R$ 1,20 RS 282,20 RS 36,70| 27,64% RS 46,84  0,0067%
LANCAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO
1 || 3 ]| 3| csna 2873 | e e M3 013 R$5055|  R§127,23 R$0,77 R$ 0,00 RS 0,61 R$ 179,16 RS 23,29| 27.64% R$2073|  0,0042%
12 || 3 || 4 | C.PROPRIA | IEC.1273 |POSTE DE ACO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 50 MM, E=3,00 MM, H=3,50 M N 2,00 RS 151,56 RS 5,92 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 157,48 RS 314,96] 27,64% RS 402,01] _ 0,0572%
12 || 3 || 5 | C.PROPRIA | DI-C.1217 |IMPLANTAGAO E FIXAGAO DE PLACAS SINALIZAGAO UN 2,00 RS 19,56 RS 12,34 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 31,90 RS 63,80] 27,64% RS 8143 0,0116%
12 || 3 |.| 6 | C.PROPRIA | DI-C.1218 |PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE AGO NUM 16 COM PINTURA REFLETIVA M2 0,80 RS 646,80 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 646,80 RS 517,44] 27,64% RS 660,46] _ 0,0939%
1 |1 3 ] 7 | C.siNAPI 84665 |PINTURA ACRILICA PARA SINALIZACAO HORIZONTAL EM PISO CIMENTADO M2 11,63 RS 9,80 RS 12,26 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 22,06 RS 256,56] 27,64% RS 327,47] _ 0,0466%
SUBTOTAL SUBITEM: SINALIZAGAO VIARIA RS 1.021,65 RS 1.559,30] _ 0,2217%
SUBTOTAL ITEM: PAISAGISMO / URBANIZAGAO RS 36.723,86 RS 46.874,31] _ 6,6648%
15 INSTALAGOES ESPECIAIS SUBTOTAL R$ 2.393,22 RS 3.054,70] _ 0,4343%
75 [ 1 INSTALACOES PARA ACESSIBILIDADE. SUBTOTAL RS 2.393,22) RS 3.054,70] _ 0,4343%
. MAPA TATIL BRAILLE ACRILICO LEITOSO 40 X 60 CM E=3MM, INSTALACAC EM
15 [ 1 1| cPROPRIA | IE-C2563 (MDA O O R TATICA - F RGO INSTAL A UN 1,00 RS 747,74 R$ 5,92 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 753,66 RS 753,66| 27,64% R$961,97|  0,1368%
. PLACA INDICATIVA DE SALA ADMINISTRATIVA, ACRILICO OPACO 2MM, 20X25 CM, EM
15 || 1 2| CPROPRIA | 1E:C.2468 | S OAE MENORIAL DEGCRITVG, FORNE OIS & N AAD UN 7,00 RS 103,84 R$ 1,18 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 105,02 RS 735,14| 27,64% R§938,33|  01334%
- PLACA INDICATIVA DE SANITARIO COLETIVO OU ACESSIVEL, ACRILICO OPACO 2MM,
15 || 1 3 | C.PROPRIA | IE-C.2467 [15X20 CM. EM BRAILLE, CONFORME MEMORIAL DESCRITIVO. FORNECIMENTO E UN 2,00 R$ 60,74 R$ 1,18 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 61,92 RS 123,84| 27,64% RS 158,07|  0,0225%
INSTALAGAO
) PLACA DE SINALIZACAO DE SIMBOLO INTERNACIONAL DE ACESSIBILIDADE OU DE
15 .| 1 || 4 | c.PROPRIA | IE-C.2468 |PESSOA COM DEFICIENBCIA VISUAL OU AUDUTIVA, ACRILICO OPACO 2MM, 15X15CM, |  UN 3,00 RS 14,44 RS 1,18 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 15,62 RS 46,86| 27,64% R$ 59,81  0,0085%
CONFORME MEMORIAL DESCRITIVO. FORNECIMENTO E INSTALACAO
% [ 1 5 | C.PROPRIA | IE-C.1717 |ALARME AUDIOVISUAL PARA BANHEIROS PCD UN. 2,00 RS 35245 RS 1241 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 366,86 RS 733,72| 27.64% RS 936,52] _ 0.1332%
SUBTOTAL SUBITEM: INSTALAGOES PARA ACESSIBILIDADE RS 2.393,22 RS 3.054,70] __0,4343%
SUBTOTAL ITEM: INSTALAGOES ESPECIAIS R$ 2.393,22 RS 3.054,70] _ 0,4343%
16 SERVICOS COMPLEMENTARES SUBTOTAL RS 6.179,72 RS 7.887,80] _ 1,1215%
16 || 7 EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS SUBTOTAL RS 4.986,35 R$ 6.364,58] _0,0049%
. FOGAO COOKTOP POR INDUGAO COM MESA VITROCERAMICA, 2 QUEIMADORES,
16 [ 1 1 | c.PROPRIA | ES-C.1995 [FOCAC COOKTOR POR INDUCAC UN. 1,00 RS 1.029,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$000|  R$1.029,00 RS 1.029,00| 27,64% R$131342|  0,1867%
MOVEIS PARA BANCADA DA COPA, CONSTITUIDO POR BALCAO DE 81X80X55CM COM
2 PORTAS DE ABRIR E 1 PRATELEIRA E OUTRO BALGAO DE 81X40X55 COM 4
) GAVETAS, AMBOS COM REVESTIMENTO MELAMINICO BP (REF. MASISA),
16 || 1 2 | c.PROPRIA | DI-C.2664 |ESPESSURAS 18MM (ESTRUTURA) E 6MM (FUNDO), COR BRANCO TX, INCLUSO UN 1,00 RS 58464|  R$17316 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 757,80 RS 757,80| 27,64% R$ 967,26  0,1375%
CORREDICAS COM AMORTECEDORES (TRILHOS TELESCOPICOS NAS GAVETAS),
GAVETAS, DOBRADICAS TIPO SLOW, PUXADORES TIPO ALGA RETA E ORGANIZADOR
DE GAVETA - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
_ BANCADA DE GRANITO BRANCO DALLAS, DE 2,10 X 0,55 M, PARA PIA DE COZINHA
16 [ 1 3 | c.PROPRIA | ES-C.2658 |APOIADA EM BALCAO. INCLUI RODABANGA, SAIA E RODAPE EM GRANITO - UN 1,00 RS 569,36 RS 58,55 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 627,91 RS 627,91| 27,64% R$80146|  0,1140%
FORNECIMENTO E INSTALACAO
_ BANCADA DE GRANITO BRANCO DALLAS POLIDO, DE 1,05 X 0,50 M, PARA LAVATORIO
16 || 1 || 4 | c.PROPRIA | ES-C.2659 [APOIADA SOBRE SUPORTES MAO FRANCESA. INGLUI RODABANCADA E SAIA - UN 1,00 RS 553,31 RS 100,82 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 654,13 RS 654,13| 27,64% R$834,93| 0,1187%
FORNECIMENTO E INSTALACAO
- BANCADA DE GRANITO BRANCO DALLAS POLIDO, DE 2,60 X 0,80 M, PARA PIA INOX
16 || 1 5 | C.PROPRIA | ES-C.2660 |APOIADA SOBRE MURETA DE ALVENARIA. INCLUI RODABANCADA, SAIA E RODAPE - UN 1,00 RS 957,15 RS 78,06 RS 0,00 RS 0,00 R§000|  RS1.03521 RS 1.035,21| 27,64% R$1321,34|  01879%
FORNECIMENTO E INSTALACAO
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FECHAMENTO DE BANCADA \I/AO 80X65CM, MARCO E 2 FOLHAS DE ABRIR EM MDF
COM REVESTIMENTO MELAMINICO BP (REF. MASISA), E=18MM, COR BRANCO TX,
16 |.| 1 [.| 6 [ C.PROPRIA | DI-C.2661 INCLUSO DOBRADICAS RETA 35MM TIPO SLOW 105° E PUXADORES TIPO ALGA RETA UN 6,00 R$ 93,95 R$ 53,10 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 147,05 R$ 882,30| 27,64% R$ 1.126,17 0,1601%
EM ALUMINIO POLIDO 160MM REF. ITALY LINE ILO1 - FORNECIMENTO E INSTALACAO
SUBTOTAL SUBITEM: EQUIPAMENTOS E MOBILIARIOS R$ 4.986,35| RS$ 6.364,58 0,9049%
16 |.| 2 SERVICOS FINAIS SUBTOTAL R$ 1.193,37| R$ 1.523,22 0,2166%
16 1.0 2 || 1 C. SINAPI 72897 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 M3 6,00 R$ 4,97 RS 11,64 RS 3,91 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 20,52 R$ 123,12| 27,64% R$ 157,15 0,0223%
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? -
16 || 2 || 2 C. SINAPI 100981 |CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M*/ 111 HP) E DESCARGA M3 12,00 R$ 1,71 R$ 1,03 R$ 2,36 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 5,10 R$ 61,20( 27,64% R$ 78,12 0,0111%
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA
16 |.| 2 || 3 C. SINAPI 72899 PAVIMENTADA, DMT ATE 0,5 KM M3 18,00 R$ 1,93 R$ 0,43 R$ 1,25 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 3,61 R$ 64,98 27,64% R$ 82,94 0,0118%
16 || 2 |.[ 4 [ c.PROPRIA | DI-C.1276 [ELABORAGAO DE PROJETO AS BUILT COM MANUAL DE USO E OPERAGAO M2 664,84 R$ 0,00 R$ 0,75 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,75 RS 498,63| 27,64% R$ 636,45 0,0905%
16 |.|] 2 |.[ 5 [ C.PROPRIA | TX-C.2030 [TAXA DE ALVARA DE HABITE-SE PREFEITURA DE LARANJEIRAS DO SUL - PR M2 664,84 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,67 R$ 0,67 RS 445,44| 27,64% R$ 568,56 0,0808%
SUBTOTAL SUBITEM: SERVICOS FINAIS R$ 1.193,37| R$ 1.523,22 0,2166%
SUBTOTAL ITEM: SERVIGOS COMPLEMENTARES R$ 6.179,72 R$ 7.887,80 1,1215%
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
CAMPUS LARANJEIRAS DO SUL
UFFS GALPAO DE MAQUINARIO AGRICOLA
CRONOGRAMA FiSICO / FINANCEIRO
MES 01 MES 02 MES 03 MES 04 MES 05 MES 06 TOTAL
Item DESCRIGAO DO SERVICO VALOR TOTAL
RS % % R$ RS R$ RS RS % RS RS %
2 |SERVICOS PRELIMINARES / TECNICOS 17.533,54 | 2,49% 270017 | 17.533,54
3 |MOVIMENTO DE TERRA 5.649,11 | 0,80% ] ] ] ] - 5.649,11
4 |SUPERESTRUTURA 94.031,30 | 13,37% ] ] -] 9403130
5 |ALVENARIAS / VEDACOES / DIVISORIAS 35.022,16 | 4,98% ] ] -] 3502216
6 |COBERTURA 34.932,00 | 4,97% - ] -] 3493200
7 |REVESTIMENTOS 213.777,79 | 30,40% ] - 213.777,79
8 |ESQUADRIAS 27.686,14 | 3,94% ] ] 11.074,46 27.686,14
9 |INSTALACGES ELETRICAS R$ 117.421,61] 16,70% ] ] ] 35.226,48 | 11742161
10 [TELECOMUNICAGOES R$ 26.001,29| 3,70% ] ] ] 780039 |  26.001,29
11 [INSTALAGOES MECANICAS R$ 8.560,10) 1,22% - ] 4.280,05 8.560,10
12 [INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS R$ 49.067,66] 6,98% ] -] 49.067,66
13 [INSTALACOES PREVENTIVAS E PROTETIVAS CONTRA INCENDIO 14.914,12 [ 2,12% ] 7457,06| 1491412
14 [PAISAGISMO / URBANIZACAO 46.874,31 | 6,66% ] 23.437,06 | 4687431
15 |INSTALAGOES ESPECIAIS 3.054,70 | 0,43% 3.054,70 3.054,70
16 _[SERVICOS COMPLEMENTARES 7.887,80 | 1,12% - - ] ] 6310,24 7.887,80
TOTAL 703.309,43 | 100,00% 101.340,70 703.309,43

sexta-feira, 25 de setembro de 2020

Rodrigo Emmer
Engenheiro Civil
CREA/SC 109826-8
SIAPE 1770862
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
SECRETARIA ESPECIAL DE OBRAS
Av. Fernando Machado 108E, Centro, Chapec6-SC

(49)2049-3113 - seobras@uffs.edu.br

MEMORIAL DESCRITIVO E DE ESPECIFICACOES

REDE DE AR COMPRIMIDO E EXAUSTOR

OBRA: COMPLEMANTACAO DO
GALPAO AGRICOLA
AREA CONSTRUIDA TOTAL: 664,84 m?
LOCALIZACAO: Campus UFFS Laranjeiras do Sul - PR
Rodovia BR 158, KM 405

SISTEMA ADOTADO: Semi-industrial.
CAPACIDADE COMPRESSOR: 566 I/min
CAPACIDADE EXAUSTOR: 1320 m3h
Responsavel técnico: Eng. Mecanico Daniel Espig

CREA/SC: 114137-1



Indice

1 APRESENTAGAD. ...ttt seeses s sse e s sssssasssasasasasasasasessesesessensaseseans 3
2 DESENHOS DE REFERENCIA E ANEXOS.......ooiueieueeeseeeeeeeseeeesesseseesessssessessssesesesssssesesenes 3
3 INSTALAGAO DE AR COMPRIMIDO.........ccooiirueuerereeeeeesseeeeeeeseeeseesesessse e sesessaesesesesenanes 3
3.1 Rede de diStriDUIGA0. . ..cccueeruierieiiiierieeteete ettt sttt ettt e s be e st e e be e saaessbaesaeaeeennns 3
3.2 Descricao dos pontoS de CONSUITIO........ciruteerreeerrreeeiireensrteessseeesseeesseeessseeesseeessssssssssssseees 3
3.2.1 Ponto de consumo tiPO OL......cccuiiriiiirieriiieniienieesteete et e st et e sreesaeesteesateeeesssneaeaennns 4

3.2.2 Calibrador de PREUS.........cceeeiiiiiiieeeiiee ettt ettt e steeesae e s saeessabeeesaaeesaaeesassaaaes 4

3.3 Descrigao CaiXa d@ SECCAD.....cccuterrerrrierrerrieerieeteestessteesteesseesssessseesseeesseesssesssaesssessseaessnnns 5
3.4 Compressor de ar € TESEIVALOTIO. .....cecueeerueeerreerrreeeirreesreeesseessseeesseeesssessssseessssesssssesssseees 6
3.5 Instalacdo elétrica de compressor de ar e calibrador de pneu...........cccceeecveeveencieeieiieeennnns 7

4 INSTALACAO DO EXAUSTOR.......cucuieieeteeeeeteteteteteteeeteteseseseesesesesesesesssesesesesesesesensssessesensenas 7
4.1 Caracteristicas de aCiONAMENLO.........cccueeuerreerreriterrterteeteneerterteseeesseetesseessesresseesseesneeenane 7
4.2 DescriCao do MOAEL0........uiiiiuiiieiiieiiie ettt ree e s ste e s aae e s aae e s baeesaaaeeeenns 7
4.3 REdE A€ QULOS......eoeeeuieiirieeiteiteteet ettt ettt ettt et e e e s b st st e st et e eaeesseeesaneeenane 8

5 OBRIGACOES COMPLEMENTARES.........cooooiiteteeeeteeeteteseeeee et seses et se s esne 8

2de9



SERVICO PUBLICO FEDERAL

1 APRESENTACAO

Este memorial descritivo apresenta as especificacdes técnicas dos materiais a serem
empregados e expde 0s procedimentos técnicos necessarios para a correta instalacdo da rede de
ar comprimido e exaustor para 0 GALPAO AGRICOLA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA
FRONTEIRA SUL, LARANJEIRAS DO SUL - PR.

A Instaladora devera executar todos os servicos relativos ao Sistema descrito, mesmo que
ndo explicitamente descritos neste Memorial. Contudo, faz-se necessario antes de se iniciar
qualquer atividade, confirmar as disposicoes, dimensdes e trajetos por onde serd feita a
distribuicao da rede de ar comprimido, a fim de esclarecer qualquer divida oriunda do projeto.

AS INSTALA(;C)ES DE AR COMPRIMIDO E EXAUSTOR DEVERAO
OBRIGATORIAMENTE SER EXECUTADAS POR EMPRESAS ESPECIALIZADAS NESSE
TIPO DE EXECUCAO, DEVENDO PARA TANTO SEREM APRESENTADAS ARTs
ESPECIFICAS, ACERVADAS JUNTO AO CREA, PARA CONFERENCIA PELOS FISCAIS DA
OBRA.

2 DESENHOS DE REFERENCIA E ANEXOS
O memorial descritivo é complementado pelo seguinte desenho:

e MEC 01/01 PLANTA BAIXA E DETALHES — INSTALACOES MECANICAS.

3 INSTALACAO DE AR COMPRIMIDO

3.1 Rede de distribuicao
A rede de distribuicao de ar é composta por tubos de PPR(polipropileno reticulado) na
cor azul PN20 diametro nominal de 25 mm. Os tubos devem ser fixados de forma aparente com

suportes fixos adequados para linha PPR.

3.2 Descricao dos pontos de consumo

Os pontos de consumo sdo especificados na Tabela 01, disponibilizada na sequéncia.

Vazao | Pressao

Quantidade Local Equipamento (m¥h)| (bar)

Garagem trator e imple- | Ponto de consumo tipo

o1 mentos agricolas 01 3,5 8,0
01 Fracionamento e balanca Ponto de C(())ilsumo tipo 35 8.0
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Varanda técnica guarda de | Ponto de consumo tipo
01 . 3,5 8,0
implementos 01
01 Varand.a técnica guarda de Calibrador de pneu 3,5 8,0
implementos

Tabela 1. Pontos de consumo.

3.2.1 Ponto de consumo tipo 01

Ponto de consumo padrdo industrial com as seguintes caracteristicas: engate rapido

macho/fémea de 1/4”, conexdo rosca 1/2” NPT macho. Bico de ar para limpeza com mangueira

de nylon tipo espiral diametro 5/16” e comprimento 5 metros.

Figura 1. Bico de ar com mangueira.

3.2.2 Calibrador de pneus

Calibrador de pneus com as seguintes caracteristicas:

° Gabinete em aluminio;

. Painel com leitura em icones (desenhos) para facilitar o entendimento do
processo de calibragem;

. Visor de 1" em Policarbonato com LEDs verdes;

. Inicio de operacdo automatico ao conectar ao pneu;

° Disparo de alarme de calibragem,;

° Tecla (+) e (-), tecla pneu vazio.

. Fonte de alimentacdo junto com a placa controladora;

. Sistema de configuracao do equipamento pelo teclado: (Ex: 58 libras p-
145 libras ou 145 libras p- 58 libras);

. Valvulas e circuitos internos que trabalham em baixa tensdo, minimizando
as despesas com manutencao;

° Vaélvulas de Alta Vazdo - Trabalha com filtro na entrada e saida de ar;

. Teclado de policarbonato e acionamento através de botdes com molas a
prova de agua e vandalismo;

° Compatibilidade com nitrogénio;

. Converte unidade de pressdao PSI-BAR para BAR-PSI;
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. Alimentacdo: 90 - 240 VAC 50/60 HZ;

° Consumo: Maximo 8 Watts | Stand by 0,5 Watts;

° Temperatura de operacao: - 10° C a 70° G;

. Peso: 4 kg;

. Pressdao maxima de calibragem: Modelo AP 145 psi (10,0 bar) | BP 58 psi
(4,0 bar);

. Pressdao maxima de linha de ar: 200 psi (13,8 bar);

. Precisdao no modo manométrico: 0,15 psi (0,01 bar);

° Dimensoes: 12X21X18 cm;

° Faixa de Pressao: 03 ~ 145 psi (0,2 ~ 10,0 bar);

. Acessorios que devem acompanhar o produto: 10 metros de mangueira
1/4”, 01 bico para enchimento, 01 suporte para mangueira em nylon, manual de
instalagdo.

° Modelo de referéncia: M2000 STOKAIR.

Figura 2. Calibrador de pneu.

3.3 Descricao caixa de seccao

Caixa de seccao composta de: 01 registro de esfera PPR/Metal DN 25 mm; 01 unido com
flange PPR DN 25 mm; 01 regulador de pressao escala de 0,2 a 10 bar; 01 manometro faixa de
pressao 0 a 10 bar, filtro para particulado e dreno, conforme modelos ilustrados na Figura 03.
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Figura 3. Acessdrios caixa seccao.

3.4 Compressor de ar e reservatorio

A rede de ar comprimido é abastecida por um compressor alternativo para média
pressao fornecido pela UFFS com as carateristicas listadas abaixo:

Valvula de seguranca;

Filtro de ar;

Registro de saida de ar;

Serpentina aletada;

Modelo ON 20/250 Pressure, conforme ilustrado na Figura 04.

° Estagio unico;

° Reservatorio horizontal de 250 litros;

. Deslocamento teérico 566 1/min — 20 pcm;

° Pressdao maxima 140 psi — 9,6 bar;

° Motor elétrico 5 hp — 3,7 kW), trifésico;

° Bloco compressor em ferro fundido com sistema de trabalho em V;
° Transmissdo por correia;

. Sistema de protecdo dupla nas partes girantes do compressor;
° Valvula de retencao;

° Dreno (valvula purgadora);

° Pressostato;

. Mano6metro;

[ J

[ J

[ J

[ J

[ J
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Figura 4. Compressor de ar.

3.5 Instalacao elétrica de compressor de ar e calibrador de pneu

O Calibrador monofasico e o compressor trifadsico devem ser instalados de acordo com o
especificado pelos fabricantes dos respectivos equipamentos e conforme estabelecido no projeto
elétrico do edificio.

4 INSTALACAO DO EXAUSTOR

4.1 Caracteristicas de acionamento

A exaustdo da sala de fracionamento e balanga ocorrer com forcadores de ar, captando ar
do ambiente interno e descarregando na faxada externa do edificio através de rede de dutos
localizados sobre a laje.

O acionamento dos exaustores ocorre por botoeira com sinalizador luminoso. O sistema
de acionamento, conforme Tabela 02, deve permitir que: o exaustor seja ligado/desligado

individualmente de forma manual. Detalhes do acionamento, ver projeto elétrico.

Sala Forma de acionamento Local da botoeira

Fracionamento | Manual por botoeira com sinali- | Sala de fracionamento e balanca, préximo

e balanca zador luminoso. ao acionamento da iluminacao.
Tabela 2. Acionamento do exaustor.

4.2 Descricao do modelo

O exaustores é centrifugo com rotor tipo radial, fabricado em chapa de aco carbono, com
pintura eletrostatica, rotor de aluminio fundido ou chapa soldada, motor trifasico de 1 HP, 1710
RPM, pressao 38 mm Ca, vazdo 1320m3/h, rolamentos de esferas de lubrificacdo permanente e
protetor térmico.
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Figura 5. Exaustor centrifugo radial.

4.3 Rede de dutos

Os dutos da exaustdo sdo de PVC rigido leve com diametro de 200mm e PVC flexivel

conforme indicado no projeto. As transformacoes na conexao dos dutos com o exaustor devem

ser de chapa de aco galvanizada com junta flexivel entre o duto e exaustor.

5 OBRIGACOES COMPLEMENTARES.

a)
b)

0)

d)

f)

g

h)

),

Efetuar o fornecimento do objeto licitado dentro do prazo;

Responsabilizar-se pela qualidade do bem fornecido, arcando com eventuais encargos
decorrentes por descumprimento dessa obrigacao;

Toda e qualquer mao de obra a ser utilizada na instalacdo devera adotar os padroes de
seguranca exigidos no campus;

O sistema em referéncia constitui-se do fornecimento e montagem das centrais, postos
de utilizacdo e toda a rede de distribuicdo com suas curvas, conexoes, cotovelos,
buchas, suporte, além de outros materiais que se facam necessarios para a entrega do
sistema em funcionamento;

O sistema devera ser entregue em perfeitas condi¢des de funcionamento;

A garantia minima dos itens que compuseram o sistema, contra qualquer defeito, sera
de 12 (doze) meses, contados do recebimento definitivo do objeto;

A garantia minima do servico de instalacdo sera de 90 (noventa) dias, contados do
recebimento definitivo do objeto;

Disponibilizar Assisténcia técnica qualificada para a realizacdo de manutencgdo
corretiva no periodo de garantia do sistema instalado;

O material deve ser reparado nas dependéncias da UFFS, no local indicado, ou
substituido por outro equivalente ou superior no prazo maximo de 02 (dois) dias apds
a comunicacdo ao adjudicatario, sem 6nus nenhum a UFFS;

Todas as despesas de fretes, seguros, testes, ensaios, reinspecao e demais despesas que
recaiam sobre o objeto da licitacdao, enviados para o conserto ou para substituicdo que
estejam cobertos pela garantia serdo suportados pelo adjudicatario;
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k) Quando a assisténcia técnica for prestada por uma empresa terceirizada pelo
adjudicatario, esta ultima tera responsabilidade solidaria por todos os atos praticados
pela empresa indicada, inclusive, quanto a ndo atendimento das solicitagdes da UFFS;

1) O ndao cumprimento da garantia e/ou assisténcia técnica, quando solicitada, acarretara
sancOes administrativas conforme disposto no campo “PENALIDADES?”;

m) Assumir todo e qualquer onus referente a salarios, horas extras, adicionais e demais
encargos sociais relativamente aos seus empregados. Bem como, responder por
qualquer dano pessoal e/ou material causado, direta ou indiretamente a Contratante ou
a terceiros decorrente de culpa ou dolo, em razao da execucdo do objeto da
contratacdo;

n) Responsabilizar-se por todo e qualquer dano causado a Administracdo Publica em
virtude da ma realizacdo do servico;

0) Responder as notificagcdes no prazo estabelecido;

p) Manual de Operacdo, Manutengao e Instalacdo dos Equipamentos fornecidos.

Chapecd, 26 de agosto de 2020.

Eng. Mecanico Daniel Espig
CREA/SC 114137-1
SIAPE 1940221
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1 APRESENTACAO

Este projeto tem a finalidade de dimensionar e especificar todos os materiais e
componentes necessarios para a execucao das instalagdes telecomunicacdes referentes ao Prédio
do Galpao de Maquinario Agricola (GMA) do campus Laranjeiras do Sul/PR, necessarios para o

pleno funcionamento dos setores administrativos a serem instalados.

Este projeto foi elaborado pela Diretoria de Projetos, atendendo as necessidades
estabelecidas pela Reitoria, campus Laranjeiras do Sul da UFFS e em conformidade com projeto
arquitetonico. Antes de iniciar a obra, a empresa contratada para a execucdao deverd ler

atentamente este memorial esclarecendo antecipadamente quaisquer diividas que possam ocorrer.

As alteragdes que ocorrerem durante a execucdo da obra devem ser anotadas nas
respectivas plantas com caneta de cor vermelha e devem ser repassadas ao projeto as built ao
final da obra. E fundamental que as alteragdes sejam repassadas ao projeto as built conforme
forem ocorrendo e ndo de uma tnica vez ao final da obra, quando algumas partes poderdo estar

inacessiveis ou sejam de dificil acesso.

Antes de iniciar a obra a empresa responsavel pela execucdo devera elaborar um encarte
técnico contendo as especifica¢des, marca e modelo de todos os principais elementos do projeto
elétrico, como: cabos, eletrodutos, eletrocalhas, conduletes, patch panels, patch cords, racks,
keystones, entre outros. Esse encarte técnico devera ser entregue a fiscalizacdo em meio fisico ou
midia eletronica para analise e aprovacdo. Apds a aprovacdo a executora estard apta a iniciar o

processo de compra e instalagao dos elementos na obra.

2 RELACAO DE DOCUMENTOS
Fazem parte deste projeto os seguintes documentos:

* Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART;

* Memorial descritivo e de especificagdes;

e Pranchas:

© 01/02 — Infreaestrutura dptica / posteamento;

© 02/02 — Cabeamento predial e diagrama de rack.
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3 NORMAS APLICAVEIS
* NBR 14565:2013 — Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais;
* TIA/EIA 568-C.0 — Generic Telecommunications Cabling for Customer premises;
* TIA/EIA 568-C.1 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;
* TIA/EIA 568-C.2 — Balanced Twisted-Pair;
* TIA/EIA 568-C.3 — Optical Fiber Cabling Components Standard;
* TIA/EIA 569-B — Commercial Building. Standard for Telecom Pathways and Spaces;
* TIA/EIA 570-B — Residential Telecommunications Infrastructure Standard;
* ITU-T G.652 — Characteristics of a single-mode optical fibre and cable;
* TIA/EIA 607 — B — Commercial Building Grounding for Telecommunications;
* TIA/EIA 1005 — Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises;
*  TIA 942 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Center;

* TIA/EIA TBS-67— Especificagdo de Desempenho de Transmissdo para Testes em Campo
de Sistemas de Cabemento de Par Trangado Nao Blindado

4 CABEAMENTO ESTRUTURADO

Serdo apresentados aqui os materiais, instalagdes e procedimentos necessarios para
implantacdo da infraestrutura necessaria para rede de dados e telefonia utilizada na area em
questdo. Durante a execu¢do da obra devera acompanhar cépia deste projeto, ¢ em caso de
davidas, devera ser consultada a fiscalizagdo da obra e o responsavel técnico. Todas as alteracdes
que forem necessarias ou ocorrerem durante a obra deverdo ser anotadas em tinta vermelha e

repassadas a projetista para atualizagdo dos desenhos, projeto e revisdo dos calculos.

4.1 RACKS DE REDE E ITENS

Os racks utilizados na obra estdo especificados em projeto e devem atender as seguintes
generalidades: Devem atender especificacdes ANSI/EIA RS-310-D, IEC 297-2, D/N41494 partes
1 e 7, todos com grau de protegao IP20. Construido Estrutura em agco com 1,50 mm e terminais
de aterramento; Porta frontal reversivel em vidro temperado, com angulo de abertura de 220° e

fechadura tipo cilindro;
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A porta traseira reversivel deve ser em ago angulo de abertura de 220° e fechadura tipo
cilindro; Laterais em ago, com fecho rapido; Planos (frontal e traseiro) com numeragdo de Us;
Entrada e saida de cabos pelo teto ou pela base; Teto com preparagdo para instalacdo de
ventiladores. Deve acompanha o conjunto quatro pés niveladores; Pintura p6 em micro epoxi na

cor preta RAL 9004.

Fig. 1: Rack 12U. Fonte: IP METAL

A organizacdo dos cabos entrantes nos patch panels, onde os primeiros 12/24 cabos devem
entrar ao lado direito e os 12/24 restantes do lado esquerdo, evitando grandes concentracdes de
cabo de um unico lado. Os patch cords entre os patch panels e os equipamentos também devem

seguir o mesmo padrao com amarracdo dos cabos na frente dos equipamentos com velcros.

Fig. 2: Detalhe da organizacdo de cabos UTP no rack ja conectorizados.

Quanto a organizagdo dos racks devera ser fornecido a UFFS o mapeamento dos pontos

nas respectivas portas dos equipamentos onde todos os patch cords deverdo ser identificados
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com etiquetas proprias. E recomendado deixar a sobra de cabos para manutengdo nos racks,

brackets e de pelo menos 3,0 m para movimentagdo do rack e manutencgao.

4.1.1 Patch panel carregado Cat.6 24 portas —- ROHS

Deve exceder os limites estabelecidos nas normas para CAT.6/Classe E, Performance do
canal garantida para até 4 conexdes em canais de at¢ 100 metros; Suporte a IEEE 802.3, 1000
BASE T, 1000 BASE TX, EIA/TIA-854, ANSI-EIA/TIA-862, ATM, Video, Sistemas de
Automacao Predial, 10G-BASE-T (TSB-155) todos os protocolos LAN anteriores; Apresenta
largura de 19", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E;

Conector com IDC em angulo de 45; o Compativel com RJ-11; Modulos de 6 portas.
Fornecido com porta-etiquetas em acrilico para identificacdo das portas. Possibilidade de
Crimpagem TS568A ou T568B; Garantia de ZERO BIT ERROR em Fast e Gigabit Ethernet.
Fornecido com guia traseiro que permite a fixagdo individual dos cabos. Deve estar em produto

estd em conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

Acessorios inclusos: Parafuso de fixagdo, icones azul e vermelho, porta-etiquetas em
acrilico, bracadeira plastica, capa protetora para os contatos IDC, guia traseira que permite a

fixacdo individual dos cabos.

Compreende a instalagdo de Painel modular para terminacdo do cabeamento horizontal de
alta densidade, com 24/48 portas, 8P8C, tipo RJ45 e terminagdo IDC padrao 110. Deverao ser
conectados condutores de 22-26 AWG nas categorias 6 e respeitando o padrao ANSI/TIA/EIA-
568-C.2.
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Fig. 3: Eeo de execugdo de conectorizagdo no
patch panel.

Os cabos na parte traseira do patch panels devem ser instalados 12/24 de um lado e 12/24
do outro a fim de evitar uma alta densidade de cabos de um unico lado. A instalagdo se dara
sempre que ndo houver portas disponiveis nos patch panels € ou em futuras instalagdes e devem
ser terminados com ferramentas proprias a conectorizagdo. Evitar destorcer os pares com

comprimento maior que 13 mm.

4.1.2 Painel de fechamento 1U

Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos na cor preta. Produto resistente e
protegido contra corrosdo, para as condigdes especificadas de uso em ambientes internos
(TIA/EIA-569C). Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma TIA/EIA-310E.
Construido em aco SAE1020. Fornecido na cor Preto - RAL 9005 pintado com epdxi p6 de alta
resisténcia a riscos. Deve estar em produto estd em conformidade com a Diretiva Europeia

RoHS.

4.1.3 Guia de cabos horizontal fechado 1U

Deve ser resistente e protegido contra corrosdo, para as condi¢des especificadas de uso em

ambientes internos (ANSI/TIA-569).
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Fig. 4: Guida de cabos com tampa 1U. Fonte: Furukawa.

Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma EIA/ECA-310E. Possuir tampa

metalica removivel. Produto desenvolvido para alta densidade.

Permitir acomodar 24 cabos Cat.6. Deve ser confeccionado em ago SAE1020. Deve estar

em produto estd em conformidade com a Diretiva Europeia RoHS.

4.2 CALHAS E CONDUTOS

O presente topico tem como objetivo descrever aspectos dos relacionados aos condutos em

geral, bem como detalhes na instalagao.

4.2.1 Eletrodutos

Todos os eletrodutos a serem utilizados nas instalagdes deverdo ser do tipo rigido,
rosquedvel ou de encaixe, antichama de acordo com a ABNT NBR 15465:2007 - Sistemas de
eletrodutos plésticos para instalacdes elétricas de baixa tensdo - Requisitos de desempenho.
Deverao ser firmemente fixados através de abragadeiras adequadas. As conexdes e derivacoes
entre eletrodutos e caixas de equipamentos ou passagem deverao ser feitas utilizando-se somente

os acessorios adequados. O diametro minimo dos eletrodutos devera ser de 1” (uma polegada).

As conexoes dos eletrodutos com as eletrocalhas poderao ser feitas através de furagdes de
acordo com o didmetro do eletroduto, desde que ndo prejudiquem o espago interno e se tenha o

cuidado de eliminar as rebarbas.

Quando a instalacao for aparente deverao ser utilizados somente eletrodutos na cor cinza e

fixados através de abragadeiras da mesma cor, também de PVC.
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4.2.2 Dutos subterraneos

As tubulacOes projetadas sdo de eletroduto de PEAD corrugado 2”. Considerando a
expansdo da UFFS em alguns trechos foi projetado a instalacdo eletrodutos adicionais, os quais
ndo serdo utilizados nesta etapa da obra e devem ser mantidos com as extremidades tampadas.
As tubulacdes de redes 6pticas e de telefonia serdo designadas exclusivamente para a instalacdo
de cabeamento de transmissdao de dados, nao sendo permitido seu compartilhamento com outros

sistemas.

Fig. 5: Eletroduto corrugado PEAD.

Também sdo utilizados eletrodutos em ago galvanizado em derivacdes e trechos

subterraneos, conforme especificado em planta.

4.2.3 Eletrocalhas e perfilados

Todas as eletrocalhas previstas neste projeto t€ém as dimensdes de 50x50mm do tipo
perfurada e pintadas na cor branca. Todos os perfilados sdo de 38x38mm, chapa #18, pintados,
lisos. Serao instaladas utilizando-se exclusivamente os acessorios apropriados e recomendados
pelos fabricantes e que constam no projeto e or¢amento, tais como, suspensdo para tirante,
tirantes rosqueados, ganchos, curvas, flanges, etc. Todas as eletrocalhas deverdo ser fabricadas

com chapas de ago #18 MSG.

As eletrocalhas devem vir pintadas de fabrica.
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Nas emendas, conexdes e derivagdes deverdo ser utilizados exclusivamente parafusos do
tipo “cabeca de lentilha” autotravante, porcas e arruelas lisas e de pressdo, tendo sempre o

cuidado de deixar as pontas dos parafusos para o lado de fora da eletrocalha.

Para a fixacdo das pecas de sustentacdo, na estrutura do teto, deverao ser utilizados buchas
e parafusos adequados para o peso a ser sustentado. Quando a fixacao for feita em lajes deve-se

certificar que seja ultrapassada a camada de reboco, quando este existir.

Todas as eletrocalhas deverdo ter acabamento que impeca danos aos condutores durante o

seu lancamento, preferencialmente com abas dobradas.

Os caminhos apresentados para as eletrocalhas poderdo sofrer alteragcdes diante de
obstaculos que possam surgir durante a execucao da obra, neste caso deverdo ser discutidas as

alternativas com a fiscalizacdo da obra.

4.3 CABEAMENTO METALICO

4.3.1 Cabo U/UTP Cat. 6 LSZH VM 23 AWG ROHS

O sistema de cabeamento primario e secundério ¢ constituido primordialmente por cabos
U/UTP Cat. 6 LSZH VM 23 AWG ROHS. com aplicabilidade em sistemas de Cabeamento
Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-
568-B.2-1 Categoria 6, para cabeamento primario e secundario entre os painéis de distribui¢do
(Patch Panels)ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande margem

de seguranca sobre as especificagdes normalizadas para garantia de suporte as aplicagdes futuras.

Possuir certificado de performance elétrica UL LISTED ou ETL LISTED, conforme
especificagdes da norma ANSI/TIA/EIA-568-C.2 CATEGORIA 6 e ISO/IEC 11801 bem como
certificado para flamabilidade UL LISTED ou ETL LISTED LSZH conforme UL.

O cabo utilizado deverd possuir certificacdo Anatel impressa na capa. O produto deve
cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao agridam ao meio

ambiente conforme a norma RoHS.

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de

rastreabilidade que permita identificar a data de fabricacdo dos cabos. Ser composto por
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condutores de cobre solido. Capa externa em PVC ndo propagante a chama, com possibilidade
de fornecimento nas cores azul, amarelo, preto, verde, branco, bege, marrom, laranja, vermelha

ou cinza.

Impedancia caracteristica de 100(Ohms). Devera ser apresentado através de catilogos,
testes das principais caracteristicas elétricas em transmissoes de altas velocidades (valores
tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB), PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para
frequéncias de 100, 200, 350 e 550Mhz.

Fig. 6: Detalhe da organiza¢do de cabos UTP em lei‘;o.

O langamento de cabos UTP compreende o fornecimento e langcamento do cabo UTP via
tubulacao, canaletas, leitos e/ou eletrocalhas. Quando da execucao dos servigos a equipe devera
possuir certificagdo do fabricante do produto com objetivo da preservacdo das garantias. O
comprimento maximo permitido para cabos UTP ¢ de 90 metros. Cabo de par trancado com 4
pares, constituido por fios sélidos bitola de 23 AWG e impedancia nominal de 100 ohms. A
especificagdo minima de desempenho para esse cabo devera ser compativel com a TIA/EIA 568-
C.1 Categoria 6. Nas pontas terminais deverd ser usado conectores RJ45 proprios, em caixas
apropriadas de acordo com o material utilizado (Canaleta PVC e/ou eletrodutos aparentes ou
ndo). Todos os pontos metalicos do cabeamento estruturado deverdo possuir terminagdo em
patch panel CAT6. O ponto de acesso do usudrio devera terminar em 1 conector do tipo RJ45
fémea. Todos os pontos deverdo estar devidamente certificados, seguindo especificacdes de

certificagdo deste documento.
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Os cabos UTP nao deve ser langado em infraestrutura que apresentem arestas vivas que
possam provocar danos. A superficie arredondada dos parafusos deve estar voltada para o

interior da eletrocalha.

Todos os pontos de dados deverdo acompanhar patch cords (rack e usuério). Todos os
pontos deverdo ter todos os elementos devidamente identificados, conforme especificacao deste
documento. O langamento de cabos metalicos devera respeitar agrupamento em grupos de 24
cabos sequenciais, correspondentes ao preenchimento de cada patch panel. Os feixes de cabos
serdo formados a partir da chegada destes a eletrocalha principal. Deve-se planejar o langamento

a fim de ndo haver cruzamento de cabos dentro das eletrocalha.

4.3.2 Pontos de rede

Os pontos de rede serdo instalados em conduletes aparentes de PVC, posicionados

conforme a simbologia indicada em prancha. Ref. GIGALAN PREMIUM CAT.6.

O padrao de identificacdo obrigatorio, em concordancia com a norma TIA/EIA 606. Esta
identificacao ¢ valida para qualquer componente do sistema, independente do meio fisico. A
identificacdo sempre contera no maximo treze caracteres alfanuméricos. Esses treze caracteres
sdo divididos em subgrupos que variam de acordo com as fungdes propostas. As etiquetas de
identificacdo a serem instaladas junto aos componentes deverdo ser legiveis (executadas em

impressora), duradouras (ndo descolar ou desprender facilmente) e praticas (facilitar a

manutengao).

Fig. 7: Ponto de rede x2 devidamente
identificado.
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4.3.3 Certificacdo de pontos de rede

Compreende na certificacdo do cabeamento com um conjunto de testes que garanta o

desempenho do sistema para a transmissdo em determinadas velocidades sob normatizagdo

ISO/IEC 11801.
e Inspec¢do Visual.
e Testes de 100% dos segmentos de cabos devendo ser adotando os seguintes pardmetros:

©  Comprimento do Cabo

o Atenuacao

o Paradiafonia

© Impedancia caracteristica

o Resisténcia do cabo

o NEXT - Near End CrossTalk

o EL-FEXT - Equal Level Far End Crosstalk

o ACR - Attenuation-to-Crosstalk Ratio

A certificagdo de 100% dos segmentos deve estar em conformidade com as normas para a
Categoria 6. A certificagdo deverd ser executada preferencialmente na modalidade link
permanente. Ao final da certificacdo deve ser entregue relatdrio da certificagdo para cada

ponto/segmento testado, constando o resultado do teste para cada parametro indicado.

O equipamento de certificacdo utilizado devera ser compativel com a categoria do sistema
de cabeamento estruturado e calibrado por laboratério certificado pelo INMETRO. Junto ao
relatério de certificacdo devera ser anexado o atestado de calibracdao atualizado (com data de

expedicao inferior a 1 ano).

5 INFRAESTRUTURA OPTICA

Faz parte do presente projeto um trecho de rede de fibra éptica aérea, instalada em postes.
A rede iniciara na infraestrutura de rede Optica existente, caixa EO-LS-02 pr6xima ao RU.

Utilizara o posteamento da rede elétrica existente para chegar até o poste proximo ao GMA,
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onde sera convertida para rede subterranea. O cabo oOptico aéreo € do tipo autossustentado. A
rede Optica devera ser ancorada a altura de aproximadamente 5,5 m nos postes e nao podera, em

seu ponto mais baixo, ficar a menos de 5,0 m do solo.

5.1 DISTRIBUIDOR OPTICO INTERNO

Bandeja metalica para fibra 6ptica para até 48 posicdes com conectores LC, SC, MT-RJ,
ST ou FC, para utilizacdo em sistemas de fusdo utilizando bandejas de emenda ou pré-
conectorizado com saida de corddes angulada em racks ou brackets 19". Permitir a configuracao
hibrida de conectores Opticos. Apresentar gaveta deslizante que facilita a instalacao dos cabos
opticos e das extensOes opticas. Apresentar painel frontal articulavel permitindo maior facilidade
nas manobras e gerenciamento dos corddes Opticos. Possuir guia de fibras que proporciona raios
de curvatura adequados e 6tima performance da fibra éptica. O produto deve ser resistente e
protegido contra corrosao, para as condi¢oes especificadas de uso em ambientes internos (ANSI/
TIA-569). Possuir dois acessos laterais e dois acessos traseiros, para cabos Opticos com
diferentes didmetros, todos com sistema de fixacdo do cabo e ancoragem do elemento de tragao.

Modelo de referéncia: Furukawa A270.

Figura 8: Exemplo de distribuidor interno 6ptico.

5.1.1 Bandeja de emenda optica.

Conjunto de acessorios para acomodar as fusdes opticas dentro dos DIOs, composto por
bandejas de emenda, filme plastico protetor, parafuso de fixacdo, protetores de emenda e
bracadeiras plasticas de fixacdo dos cabos. Disponiveis em kits para configuracoes de 12, 24, 36

e 48 fibras 6pticas. Podem ser abertas para ambos os lados e devem ser utilizados protetores de

Pagina 14 de 20



SERVICO PUBLICO FEDERAL

emenda de 40 mm. (Os protetores adequados ja sdao fornecidos com a bandeja). Possui etiqueta

para identificacdo das fibras.

Fig. 9: Exemplo de bandeja de emenda éptica.

Recomendada para utilizacdao interna em distribuidores internos opticos para utilizacao
com fusdo. Cada bandeja deve permitir acomodacao até 12 fusoes e é possibilitar empilhamento
de bandejas de emendas. Deve ter capacidade para 12, 24, 36 ou 48 fusdes, expansivel por meio
de empilhamento das bandejas. Confeccionadas em material plastico; Permitir um raio de
curvatura minimo de 30 mm para acomodacao das fibras e fusdes. Possui fixadores de protecao
de emendas removiveis para instalacdo de splitters 6pticos. A bandeja deve possuir travas que
permitam seu empilhamento, e podem ser abertas para qualquer um dos lados, conferindo
flexibilidade ao sistema de fusdo Ordenal cambiavel, permitindo a acomodacdo de emedas por

fusdo, emendas mecanicas, splitters e etc. Permitir a acomodacao da reserva técnica de fibra.

5.1.2 Extensao optica conectorizada LC-upc

Extensdao Optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC LWP (G.652D),
recomendada para uso interno na funcdo de interligacdo de distribuidores 6pticos com
equipamentos de rede, em sistemas 6épticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel

com os seguintes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.
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Fig. 10: Exemplo de extensdo Optica conectorizada.

5.2 CABEAMENTO OPTICO

5.2.1 Cabo de fibra éptica subterraneo

Cabo de fibra éptica de terminacdo/acesso totalmente dielétrico. Ambiente de Instalacdo:
Interno/Externo Protecdo UV. Deve protecdo metalica contra roedores em ago corrugado. O
ndcleo do cabo deve ser geleado. Os cabos devem ser constituidos de 6 fibras monomodo
G.652.D. A construcdo do cabo dever ser tubo loose unico. Padrao de Cores dos Tubos: ABNT.

Nomenclatura de referéncia CFOA-SM-6F-SM-ARD G.652.D, Furukawa.

As fibras 6pticas sdo agrupadas entre si de forma nao aderente e protegidas por um tubo de
material termoplastico preenchido por gel tixotropico para evitar penetracao de umidade e
proporcionar prote¢cao mecanica as fibras. Fios de material dielétrico colocado no nucleo do cabo

de modo a suportar os esfor¢os de tracao durante a instalacao do cabo.

Sobre o ntcleo do cabo deve ser aplicado por extrusdao um revestimento de material
termoplastico nao-propagante a chama e resistente a fungos e raios "UV", com grau de protecdao

conforme definido na classe de flamabilidade. Possuir classe de Flamabilidade: Normal NR.

5.2.2 Cabo de fibra dptica autossustentado

Cabos éptico dielétricos autossustentados com revestimento em acrilato curado com UV,

com nucleo resistente a penetracao de umidade e revestimento externo de material termoplastico,
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sendo indicados para instalagOes aéreas em vaos com até 80 m. Os cabos devem ser constituidos

de 12 fibras monomodo G.652.D, conforme o trecho.

As unidades basicas serdo trancados ao redor do membro central para formar o nticleo do
cabo. O nucleo deve ser protegido por materiais higroexpansiveis (ntcleo seco) para prevenir a
entrada de umidade. O elemento de tracdo é formado por fibras dielétricas de aramidas aplicadas
sobre o nucleo do cabo ou sobre a capa interna, quando existir, para fornecer ao cabo resisténcia
contra os esforcos de tracdo, de modo que este tenha o desempenho previsto nesta norma. A capa
externa é composta por uma camada de material termoplastico na cor preta (NR). Devera conter
um corddo de rasgamento (RIP CORD) sob a capa externa. Deve estar em conformidade com a

ABNT NBR 14160. Nomenclatura de referéncia CFOA-SM-AS80-S 12F NR, Furukawa.

5.2.3 Cordao éptico SM LC-UPC/ LC-UPC e SC-UPC/SC-UPC

Recomendado para uso interno na fungdo de terminacdo de cabos 6pticos na parte interna
de distribuidores 6pticos, em sistemas Opticos de baixas perdas e alta banda passante, tais como:
sistemas de longa distancia, redes troncais, distribuicdo e transmissao de dados e video. Deve

exceder os requisitos de performance previstos na norma EIA/TTA-568-C.3;

Fig. 11: Exemplo de corddo 6ptico.

Suporta as principais aplicagdes segundo normas IEEE 802.3 (Gigabit e 10 Gigabit
Ethernet) e ANSI T11.2 (Fibre Channel). Polido, montado e testado 100% em fabrica. Ethernet,
ANSI T11.2 (Fibre Channel) e ITU-T-G-984;
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5.2.4 Extensao optica conectorizada LC-UPC e SC-UPC

Extensdo optica conectorizada (pigtail e acoplador) SM LC-UPC e SC-UPC LWP
(G.652D), recomendada para uso interno na funcdo de interligacdo de distribuidores 6pticos com
equipamentos de rede, em sistemas épticos de baixas perdas e alta banda passante. Compativel

com os seguintes DIOs de referéncia: Furukawa A270, B48, A146, A115, BW12, B144 e LGX.

Fig. 12: Extensdo éptica SC-UPC conectorizada. Fonte:

Furukawa

5.2.5 Certificacao de canais épticos

Executar procedimento de teste de um segmento Optico apos a instalacdo de um novo cabo
e/ou testes de um segmento existente. Um segmento optico (optical link) é definido como um
conjunto de componentes passivos entre dois painéis de conexao; assim, ele é composto de cabo
optico, conectores e/ou emenda optica. O principal parametro a ser medido no teste de um

segmento Optico € a atenuagao.

Outros parametros relevantes (descontinuidade das fibras, distancias, pontos de emenda,
perdas individuais e curva de atenuacdo devem ser obtidos). Para cada tecnologia e método de
acesso, existe um valor maximo de perda Optica (optical power budgets) que devera ser

respeitado. Os testes servem para certificar as condicdes iniciais do segmento apds a instalagao.

No relatério de certificagdo deverdo constar as distancias envolvidas. A atenuacdo ponto a
ponto devera medida e documentada no relatério em um sentido apenas, considerando o0s
comprimentos de onda de acordo com o tipo de fibra e distancia. Para a fibra monomodo

G.652.D “Baixo pico d’agua”, é obrigatéria a medi¢cao nos comprimentos de onda de 1310 nm
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(upstream) e 1490 nm (downstream). Devem constar no relatério da certificacdo a identificacdo

dos pontos de atenuagao relevantes tais como fusdes e conectorizagoes.

5.3 FERRAGENS DE SUSTENTACAO DO CABO OPTICO

A sustentagdo dos cabos Opticos em estruturas tangentes devem ser feitas através de
suportes dielétricos fixados ao poste através de abragcadeira BAP e suporte. As ancoragens em
finais de trecho ou mudancas de direcdo devem ser realizadas através de alca pré-formada
especifica para cabos 6pticos, conforme recomendacao e orientacoes do fabricante do cabo para

ndo ocorrer perda de garantia.

Conjunto de suspensio

Sauporte Dielétrico

Superte p' BAP s
Fibra Oyptica 3

Nomenclatura:

1 - Aga Preformada

Fig. 13: Exemplo de conjunto de sustentacdo de cabo  Fig. 14: Exemplo de conjunto de ancoragem para cabo
optico para estrutura tangente. optico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Cabe ao proprietario manter as instalacdes em conformidade com as normas, a legislacao
vigente e em perfeitas condi¢des de conservacdo, contratando profissionais capacitados e
habilitados (conforme regulamentacdo dada pela NR-10) para execucdo da obra e sempre que

forem necessarias intervencoes nas instalacoes de telecomunicacdes.

O responsavel técnico pela execucdo deve analisar, antes de iniciar a obra, os riscos
envolvidos, planejar as medidas de seguranca a serem adotadas, capacitar os trabalhadores e

orienta-los sobre os trabalhos a serem realizados, a forma de fazé-los e os riscos envolvidos.

O proprietario devera manter uma cépia do projeto a disposicao dos profissionais que

vierem a fazer intervengoes futuras na instalacao elétrica.

Ao final da obra, o responsavel pela execucao devera atualizar o projeto e a versao as built
deverda ser disponibilizada em formato DWG e ODT (LibreOffice/OpenOffice). Também deve

ser entregue uma versao impressa/plotada de todos os projetos e documentos da obra.

A contratada para execucdo da obra devera fornecer todos os subsidios a fiscalizagdo para

que seja possivel esclarecer duvidas quanto a equivaléncia técnica e orcamentaria de itens.

Chapec6-SC, 25 de setembro de 2020.

Eng. Eletricista Silvio Antonio Teston
CREA-SC: 094939-8
SIAPE: 1762435

Aprovado por:

Universidade Federal da Fronteira Sul
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